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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG 曲面 设计 的 技术 与 技巧 ， 内 容 包 括 曲面 设计 的 发 展 概况 、 曲 面 造 型 的 数 
学 概念 、 曲 面 基准 特征 的 创建 、 曲 线 设计 、 简 单 曲 面 的 创建 、 自 由 曲面 的 创建 、 曲 面 的 编辑 、 曲 面 中 的 倒 
圆 角 、TOP_DOWN 目 顶 向 下 产品 设计 、 逆 向 造型 工程 以 及 大 量 的 曲面 设计 综合 范例 等 。 本 次 典藏 版 特 对 
以 前 的 版 本 进行 了 修订 ， 优 化 了 本 书 的 结构 ， 增 加 了 大 量 生 产 一 线 中 经 典 的 范例 、 实 例 和 案例 ， 极 大 地 提 
升 了 本 书 的 性 价 比 。 

在 内 容 安 排 上 ， 本 书 紧 密 结合 大 量 实例 对 UG 曲面 设计 的 原理 、 方 法 、 构 思 与 技巧 进行 讲解 和 说 明 ， 
这 些 实例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 , 这 样 的 安排 可 增加 本 书 的 实用 性 和 可 操作 性 。 在 写作 方 
式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 
准确 地 操作 软件 ， 从 而 尽快 上 手 ， 提 高 学 习 效率 。 

本 书 内 容 全 面 ， 条 理 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详细 ， 图 文 并 茂 ， 可 作为 广大 工程 技术 人 员 和 三 维 设计 爱 
好 者 学 习 UG 曲面 设计 的 自学 教程 和 参考 书 , 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 
上 诬 及 上 机 练习 教材 。 本 书 附 视频 学 习 光盘 一 张 ， 制 作 了 近 13.3 个 小 时 的 全 程 同步 操作 视频 录像 文件 ， 
为 外 还 包含 了 本 书 所 有 的 素材 文件 、 教 案 文 件 、 练 习 文 件 和 范例 文件 。 
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UG 是 由 美国 UGS 公司 推出 的 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 ， 其 内 容 涵 
盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 
图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 
机 械 、 数 控 (NC) 加 工 、 医 疗 器 械 和 电子 等 诸多 领域 。UG NX 8.0 是 目前 最 新 的 版 本 ， 该 
版 本 在 易 用 性 、 数 字 化 模拟 、 知 识 捕捉 、 可 用 性 和 系统 工程 、 模 具 设 计 和 数控 编程 等 方面 
进行 了 创新 ， 对 以 前 版 本 进行 了 数 百 项 以 客户 为 中 心 的 改进 。 
UG NX 8.0 是 目前 性 能 最 稳定 、 用 户 群 体 最 广泛 的 软件 版 本 ， 本 次 典藏 版 特 对 以 前 的 
版 本 进行 了 修订 ， 优 化 了 本 书 的 结构 ， 增 加 了 范例 、 实 例 、 案 例 数量 ， 随 书 光盘 中 也 存放 
了 大 量 的 范例 、 实 例 、 案 例 视 频 〈 全 程 语音 讲解 )， 这 样 安排 可 以 进一步 迅速 提高 读者 的 软 
件 使 用 能 力 和 技巧 ， 同 时 也 提高 了 本 书 的 性 价 比 。 
本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG 曲面 的 设计 技术 与 技巧 ， 其 特色 如 下 : 
e@ 内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 UG 曲面 设计 内 容 。 
e@ 范例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 和 灵活 运用 。 

e@ 讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 。 

e@ ”写法 独特 ， 采 用 UG NX 8.0 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 
能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e 随 书 附 赠 的 光盘 中 制作 了 与 本 书 全 程 同步 的 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 ， 时 间 长 
达 13.3 个 小 时 )， 能 够 更 好 地 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 。 该 公司 专门 从 事 
CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG 软件 的 专业 培 
训 及 技术 咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 

本 书 由 展 迪 优 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 对 海 起 、 魏 俊 岭 、 
任 芝 华 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 俊 改 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
和 钴 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 起 、 尹 泉 、 李 行 、 和 詹 超 、 尹 佩 文 、 赵 逢 、 王 晓 萍 、 陈 淑 
、 周 柳 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 冯 峰 、 詹 聪 、 平 迪 、 
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本 书 导 读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional, 对 于 Windows 2000 /Server 操作 系统 ， 
本 书 的 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采用 的 写作 蓝本 是 UG NX8.0 中 文 版 。 

光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 和 际 材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 访 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附 多 媒体 DVD 光盘 1 张 , 建议 读者 在 学 习 本 书 前 , 先 将 DVD 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 usgdc8.8 目录 下 共有 3 个 子 目录 。 

(1) ugdc80_system_file 子 目录 : 包含 一 些 系统 文件 。 
(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 素材 文件 和 已 完成 的 范例 、 实 例文 件 。 
(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 ( 含 语 首 讲解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 目 录 中 按 顺 序 人 查找 所 需 的 视频 文件 。 
光 副 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 范例 。 
本 书 约定 


@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 ， 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 窍 形 操作 步 又 的 表述 : 
Stepl. 单 击 祥 按钮 。 
Step2. 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 和 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 此 时 矩形 呈 “ 橡 皮 筋 ” 
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样 变 化 。 
Step3. 单 击 到 | 按钮， 再 次 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 个 角 点 。 此 
时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 ， 如 图 4.7.13 所 示 。 

名 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 〈1)、(2)、(3) 等 子 操作 ，(1) 子 操作 下 可 能 包含 dQ)、 己 、@ 等 子 操作 ， 
孔子 操 作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 每 子 操作 。 

加 ”如果 操作 较 复 杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel 、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

加” 对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ 由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 DD 盘 中 ， 所 以 书 中 

在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 














技术 支持 





本 书 主编 和 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专 
业 培 训 及 技术 咨询 ， 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 全 章 曲面 设计 概要 


: i 随 着 时 代 的 进步 ， 人们 的 生活 水 平和 质量 都 在 不 断 地 提高 。 人 们 在 要 
求 产品 功能 日 益 完善 的 同时 ， 也 越 来 越 追 求 外 形 的 美观 。 因 此 ， 产 品 设计 者 很 多 时 候 都 需 
要 用 复杂 的 曲面 来 表现 产品 外 观 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 





。 曲面 设计 的 发 展 概况 。 曲面 造型 的 数学 概念 
。 曲面 造型 方法 。 光 顺 曲面 的 设计 技巧 


1.1 曲面 设计 的 发 展 概 哆 


曲面 造型 (Surface Modeling) 是 随 着 计算 机 技术 和 数学 方法 的 不 断 发 展 而 逐步 产生 和 
完善 起 来 的 。 它 是 计算 机 辅助 几何 设计 〈Compnuter Aided Geometric Design，CAGD ) 和 计 
算 机 图 形 学 (Computer Graphics) 的 一 项 重要 内 容 ， 主 要 研究 在 计算 机 图 像 系统 的 环境 下 
对 曲面 的 表达 、 人 创建、 显示 以 及 分 析 等 。 

早 在 1963 年 ， 美 国 波音 飞机 公司 的 Ferguson 首先 提出 将 曲线 曲面 表示 为 参数 的 舌 量 函 
数 方法 , 并 引入 参数 三 次 曲线 。 从此, 曲线 曲面 的 参数 化 形式 成 为 形状 数学 描述 的 标准 形式 。 

到 了 1971 年 ， 法 国 雷 诡 汽 车 公司 的 Bezier 又 提出 一 种 控制 多 边 形 设计 曲线 的 新 方法 ， 
这 种 方法 很 好 地 解决 了 整体 形状 控制 问题 ， 从 而 将 曲线 曲面 的 设计 回 前 推进 了 一 大 步 。 然 
而 Bezier 的 方法 仍 存 在 连接 问题 和 局 部 修改 问题 。 

直到 1975 年 ， 美 国 Syracuse 大 学 的 Versprille 首次 提出 具有 划时代 意义 的 有 理 B 样 条 
(NURBS) 方法 。NURBS 方法 可 以 精确 地 表示 二 次 规则 曲线 曲面 ， 从 而 能 用 统一 的 数学 形 
式 表 示 规 则 曲面 与 目 由 曲面 。 这 一 方法 的 提出 ， 终 于 使 非 均 匀 有 理 B 样 条 方法 成 为 现代 曲 
面 造型 中 最 为 广泛 流行 的 技术 。 

当今 在 CAD / CAM 系统 的 曲面 造型 领域 ， 有 一 些 功能 强大 的 软件 系统 ， 如 美国 
Unigraphics Solutions 公司 的 UG， 美 国 PTC 公司 的 Pro / ENGINEER， 美 国 SDRC 公司 的 
I-DEAS MasterSeries 以 及 法 国 达 索 系统 的 CATIA 等 ,它们 各 有 具 特色 和 优势 ， 在 曲面 造型 领 
域 中 都 发 挥 着 举足轻重 的 作用 。 

美国 Unigraphics Solutions 公司 的 UG 软件 ， 以 其 参数 化 、 基 于 特征 、 全 相关 等 新 概念 
闻名 于 CAD 领域 。 它 在 曲面 的 创建 生成 、 编 辑 修改 、 计 算 分 析 等 方面 功能 强大 ， 另 外 它 还 
可 以 将 特殊 的 曲面 造型 范例 作为 一 个 特征 加 入 特征 库 中 ， 使 其 功能 得 到 不 断 的 扩充 。 

随 看 计算 机 图 形 技 术 以 及 工业 制造 技术 的 不 断 友 展 ， 曲 面 造型 在 近 几 年 得 到 了 长 足 的 
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发 展 ， 这 主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 

(1) 从 研究 领域 来 看 ， 曲 面 造 型 技术 已 从 传统 的 研究 曲面 表示 、 曲 面 求 交 和 曲面 拼接 
扩充 到 曲面 变形 、 曲 面 重 建 、 曲 面 简 化 、 曲 面 转 换 和 曲面 等 距 性 等 。 

(2) 从 表示 方法 来 看 ， 以 网 格 细 分 为 特征 的 离散 造型 方法 得 到 了 局 度 的 运用 。 这 种 曲 
面 造型 方法 在 生动 遏 趴 的 特征 动画 和 雕塑 曲面 的 设计 加 工 中 更 是 独 具 优 势 。 

(3) 从 曲面 造型 方法 来 看 ， 出 现 了 一 些 新 的 方法 ， 如 基于 物理 模型 的 曲面 造型 方法 、 
基于 偶 微 分 方程 的 曲面 造型 方法 、 流 曲线 曲面 造型 方法 等 。 

如 今 ， 人 们 对 产品 的 使 用 远 远 超出 了 只 要 求 性 能 符合 的 确 线 ， 在 此 基础 上 和信 们 更 愿意 
接 有 能 在 视觉 上 带 来 冲击 的 产品 。 在 较为 生硬 的 三 维 建 模 设 计 中 ， 曲 面 扮演 的 就 是 让 模型 
更 活泼 ， 甚 至 具有 装饰 性 的 角色 。 不 仅 如 此 ， 在 普通 产品 的 设计 中 也 对 曲面 的 连续 性 提出 
了 更 高 的 要 求 ， 由 原来 的 点 连续 提高 到 了 相 切 连续 其 全 更 高 。 在 生活 中 ， 人 们 随处 可 见 的 
电子 产品 、 儿 童 玩具 以 及 办 公用 品 等 产品 的 设计 中 都 可 以 见证 曲面 谈 计 的 必要 性 以 及 重要 
| 



































1.2 ”曲面 造型 的 数学 概念 


曲面 造型 技术 随 看 数学 相关 研究 领域 的 不 断 深 入 而 得 到 长 足 的 及 展 ， 多 种 曲线 、 曲 和 面 
被 广泛 应 用 。 我 们 在 此 主要 介绍 其 中 最 基本 的 一 些 曲线 、 曲 面 的 理论 及 构造 方法 ， 使 读者 
在 原理 和 概念 上 有 一 个 大 致 的 了 解 。 


1， 贝 塞 尔 〈Bezier) 曲线 与 曲面 


Bezier 曲线 与 曲面 是 法 国 雷 诺 公司 的 工程 师 Bezier 在 1962 年 提出 的 一 种 构造 曲线 曲面 
的 方法 ， 是 三 次 曲线 的 形成 原理 ， 这 是 由 四 个 位 置 矢量 Q0、Q1、Q2、Q3 定义 的 曲线 。 通 
常 将 Q0、Q1…… Qn 组 成 的 多 边 形 折线 称 为 Bezier 控制 多 边 形 。 多 边 形 的 第 一 条 折线 和 最 
后 一 条 折线 代表 曲线 的 起 点 和 终点 的 切线 方 同 ， 其 他 曲线 用 于 定义 曲线 的 阶 次 与 形状 。 

2. B 样 条 曲线 与 曲面 

B 样 条 曲线 继承 了 Bezier 曲线 的 优点 ， 仍 洒 用 特征 多 边 形 及 权 函 数 定义 曲线 ， 所 不 同 
的 是 权 函 数 不 采 用 伯 恩 斯 坦 基 函数 ， 而 采用 也 样 条 基 函 数 。 

B 样 条 曲线 与 特征 多 边 形 十 分 接近 ， 同 时 便于 进行 局 部 修改 。 与 Bezier 曲面 生成 过 程 
相似 ， 由 B 样 条 曲线 可 以 很 容易 推广 到 了 B 样 条 曲面 。 














3. 非 均匀 有 理 B 样 条 ‘NURBS) 曲线 与 曲面 


NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ， 表 示 非 均 义 有 理 B 样 条 。 具 体 解释 
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e@ Non-Uniform〔 非 均匀 ): 指 能 够 改变 控制 顶点 的 影响 力 的 范围 。 当 创建 一 个 不 规 
则 曲面 的 时 候 ， 这 一 点 非常 有 用 。 同 样 ， 统 一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 不 是 
没有 变化 的 ， 对 于 交互 的 3D 建 模 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

e@ Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 

e@  B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 

蔡 换 。 

NURBS 技术 提供 了 对 标准 解析 几何 和 自由 曲线 、 曲 面 的 统一 数学 描述 方法 , 它 可 通过 
调整 控制 项 点 和 因 了 于 ， 方 便 地 改变 曲面 的 形状 ， 同 时 也 可 以 方便 地 转换 成 对 应 的 Bezier 曲 
面 ， 因 此 NURBS 方法 已 成 为 曲线 、 曲 面 建 模 中 最 为 流行 的 技术 。STEP 产品 数据 交换 标准 
也 将 非 均 匀 有 理 B 样 条 (NURBS) 作为 曲面 几何 描述 的 唯一 方法 。 


4. NURBS 曲面 的 特性 及 曲面 连续 性 定义 


(1) NURBS 曲面 的 特性 。 

NURBS 是 用 数学 方式 来 描述 形体 , 采用 解析 几何 图 形 ， 曲 线 或 曲面 上 任何 一 点 都 有 其 
对 应 的 坐标 (x,y,z)， 所 以 具有 高 度 的 精确 性 。NURBS 曲面 可 以 由 任何 曲线 生成 。 

对 于 NURBS 曲面 而 言 ， 剪 切 是 不 会 对 曲面 的 UV 方 同 产生 影响 的 ， 也 就 是 说 不 会 对 
网 格 产生 影响 ， 如 网 1.2.1 所 示 。 剪 切 前 后 ， 网 格 〈U 方 回 和 V 方向 ) 并 不 会 发 生 实 质 的 
改变 ， 这 也 是 通过 前 切 四 边 面 来 构成 三 边 面 和 五 边 面 等 多 边 面 的 理论 基础 。 


Ds 


a) 前 切 前 b) 前 切 后 
图 1.2.1 剪 切 曲面 




















(2) 曲面 G1 与 G2 连续 性 定义 。 

Gn 表示 两 个 几何 对 象 间 的 实际 连续 程度 。 例 如 : 

e G0 意味 着 两 个 对 象 相连 或 两 个 对 象 的 位 置 是 连续 的 。 

e Gl 意味 着 两 个 对 象 光滑 连接 ， 一 阶 微 分 连续 ， 或 者 是 相 切 连续 的 。 

e@ G2 童 味 看 两 个 对 象 光滑 连接 ， 二 阶 微 分 连续 ， 或 者 两 个 对 象 的 曲率 是 连续 的 。 
@ 


连 过 
连 三 阶 微分 连续 。 


G3 意味 大 两 个 对 象 光滑 连接 ， 


1.3 曲面 造型 方法 


曲面 造型 的 方法 有 很 多 种 ， 下 面 介 绍 最 常见 的 几 种 方法 。 
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1. 拉 伸 面 
将 一 条 稚 面 曲线 治 一 定 的 方 同 滑动 所 形成 的 曲面 ， 称 为 拉 伸 面 ， 如 图 1.3.1 所 示 。 


eee ， 拉 伸 面 
eee p> a 
‘ ~ 
eee 册 SR 和 
@@@ ; 线 Y 伸 方 后 
eee 


a a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
eee 图 1.3.1 拉 伸 面 
2. 和 直 纹 面 
直 纹 面 可 以 理解 为 将 两 条 曲线 轮廓 线 〈 训 面 线 串 〉 用 一 系列 直线 连接 而 成 的 曲面 ， 如 
图 1.3.2 所 示 。 其 中 剖面 线 串 可 由 单个 对 象 (对象 包括 曲线 、 实 体 边缘 或 实体 面 ) 或 多 个 对 
象 组 成 。 在 创建 直 纹 面 时 ， 只 能 使 用 两 组 训 面 线 串 ， 这 两 组 线 串 可 以 封闭 ， 也 可 以 不 封闭 。 
为 外 ， 构 成 直 纹 面 的 两 组 剖面 线 串 的 走 回 必须 相同 ， 奋 则 曲面 将 会 出 现 扭曲 。 

















i 4 . 直 纹 面 
[AN Zz 
曲线 轮廓 线 1 _ 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 1.3.2” 直 纹 面 
3. 旋转 面 
将 一 条 截面 曲线 沿 着 某 一 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 束 形成 了 一 个 旋转 面 ， 如 图 1.3.3 所 
示 。 
截面 曲线 i 次 转轴 0 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 1.3.3 ”旋转 面 
4. 扫 拆 面 


将 截面 曲线 沿 看 轨迹 曲线 扫 拯 而 形成 的 曲面 ， 即 为 扫 近 面 ， 如 图 1.3.4 所 示 。 
截面 曲线 和 轨迹 线 可 以 有 多 条 ， 截 面 曲 线形 状 可 以 不 同 ， 可 以 封闭 也 可 以 不 封闭 。 生 
成 扫 拔 时， 软件 会 自动 过 渡 ， 生 成 光 背 连续 的 曲面 。 


截面 曲线 和 
轨迹 曲线 扫 掠 面 “ 号 


a) 扫 掠 前 b) 扫 掠 后 
1.3.4， 扫 拒 面 


> 
】 
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5. 曲线 网 格 曲面 
曲线 网 格 曲面 是 以 一 系列 曲线 为 骨架 进行 形状 控制 ， 且 通过 这 些 曲线 卓然 过 渡 生 成 曲 


面 ， 如 图 1.3.5 所 示 。 
网 格 曲面 


a) 曲线 特征 b) 网 格 曲面 
图 1.3.5 ”曲线 网 格 曲面 


曲线 特征 
-二 





6. 含 距 曲面 








偏 距 曲 面 束 是 把 曲面 特征 沿 东 方 回 偏 移 一 定 的 距离 来 创建 曲面 ， 如 图 1.3.6 所 示 。 机 械 
加 工 或 饭 金 零件 在 装配 时 为 了 得 到 光滑 的 外 表面 ， 往 往 需要 确定 一 个 俩 距 曲面 。 

现在 常用 的 生成 偏 距 曲面 的 方法 一 般 是 先 将 原始 曲面 离散 细 分 ， 然 后 求 取 原 始 曲 面 离 
黎 扣 上 的 等 距 点 ， 最 后 将 这 些 等 距 点 拟 合 成 等 距 面 。 








原始 曲面 

《6 DD (¢ 9) 
偏 距 曲面 

a) 偏 距 前 b) 偏 距 后 


图 1.3.6 偏 距 曲面 


1.4 ” 交 顺 曲面 的 设计 技巧 








个 美观 的 产品 外 形 往往 是 光滑 而 圆 顺 的 。 光 滑 的 曲面 ， 从 外 表 看 流 线 顺 畅 ， 不 会 引 
起 视觉 上 的 凸凹 感 ， 从 理论 上 和 是 指 具有 二 阶 几 何 连续 、 不 存在 奇 扣 与 多 余 扔 点 、 曲 率 变 化 
较 小 以 及 应 变 较 小 等 特点 的 曲面 。 

要 保证 构造 出 来 的 曲面 既 光 滑 又 能 满足 一 定 的 精度 要 求 ， 就 必须 党 握 一 定 的 曲面 造型 
技巧 ， 下 面 我 们 束 一 些 和 常用 的 技巧 进行 介绍 。 











1. 区 域 划分 ， 先 局 部 再 整体 


一 个 产品 的 外 形 ， 用 一 张 曲面 去 摘 述 往往 古 不 切实 际 和 不 可 行 的 ， 这 时 就 要 根据 软件 
的 曲面 造型 方法 ， 结 合 产品 的 外 形 特点 ， 将 其 划分 为 多 个 区 域 来 构造 几 张 曲面 ， 然 后 再 将 
它们 缝合 在 一 起 ,或 用 过 渡 面 与 其 连接 。 当 今 三 维 CAD 系统 中 的 曲面 几乎 都 是 定义 在 四 边 
形 域 上 。 因 此 ， 在 划分 区 域 时 ， 应 尽量 将 各 个 子 域 定义 在 四 边 形 域内 ， 即 每 个 子 面 片 都 具 
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有 四 条 边 。 
2. 创建 光滑 的 控制 曲线 是 关键 


控制 曲线 的 光滑 程度 往往 决定 看 曲面 的 品质 。 要 创建 一 条 局 质量 的 控制 曲线 ， 主 要 应 
从 以 下 几 点 着 手 : (要 达到 精度 的 要 求 。 忆 曲 京 主 方 同 要 尺 可 能 一 至。(3) 曲 线 曲率 要 大 于 
将 作 圆 角 过 小 的 半径 值 。 

在 创建 步骤 上 ， 首 移 利 用 投影 、 插 补 、 光 顺 等 手段 生成 样 条 曲线 ， 然 后 根据 其 曲率 图 
的 显示 来 调整 曲线 段 ， 从 而 达到 光滑 的 效果 。 有 时 也 可 通过 调整 空间 曲线 参数 的 一 致 性 ， 
或 生成 足够 数目 的 曲线 上 的 点 ， 再 通过 这 些 点 重新 拟 合 曲 线 ， 来 达到 光滑 的 目的 。 

3 光滑 连接 曲面 片 

曲面 片 的 光滑 连接 ， 应 具备 以 下 两 个 条 件 : 各 连接 面 片 间 具有 公共 边 ; 各 曲面 片 的 控 
制 线 连接 光滑 。 其 中 第 二 条 有 是 保 证 曲面 片 连接 光滑 的 必要 条 件 ， 可 以 通过 修改 控制 线 的 起 
扩 、 终 所 约束 条 件 ， 使 其 曲率 或 切线 在 接点 处 保证 一 致 。 

4. 还 原 曲面 ， 青 塑 轮廓 

一 个 产品 的 曲面 轮廓 往往 是 已 经 修 王 过 的 , 如 果 我 们 直接 利用 这 些 轮廓 线 来 构造 曲面 ， 
利 各 难以 你 证 曲面 的 区 少 性 ， 所 以 造型 时 要 充分 考察 零件 的 几何 特点 ， 利 用 延伸 、 投 影 等 
方法 将 三 维 空间 轮廓 线 还 原 为 二 维 轮 廊 线 ， 并 去 挥 细节 部 分 ， 然后 还 原 出 “原始 ”的 曲面 ， 
最 后 再 利用 和 面 的 修剪 方法 获得 理想 的 曲面 外 轮 亡 。 














5. 注重 实际 ， 从 模具 的 角度 考察 曲面 质量 


再 深 腕 的 曲面 造型 ， 如 果 不 注 章 实 际 的 生产 制造 ， 也 蝇 无 用 处 。 产 品 三 维 造 型 的 最 终 
目的 是 制造 模具 。 产 品 零件 大 多 由 模具 生产 出 来 ， 因 此 在 三 维 造型 时 ， 要 从 模具 的 角度 去 
考 夸 , 在 确定 产品 出 模 方 网 后 ,应 检查 曲面 能 含 出 模 , 是 否 有 倒 扣 现象 ( 即 拔 模 角 为 负 角 )。 
如 发 现 问题 ， 应 对 曲面 进行 修改 或 重 构 。 


6， 随时 检查 ， 及 时 修改 


在 进行 曲面 造型 时 ， 要 随时 检查 所 建 曲 面 的 状况 ,注意 检查 曲面 是 否 光 滑 ， 有 无 扭曲 、 
曲率 变化 等 情况 ， 以 便 及 时 修改 。 

检查 曲面 光滑 程度 的 方法 主要 有 以 下 两 种 : 中 对 构造 的 曲面 进行 泻 染 处 理 ， 可 通过 透 
视 、 透 明度 和 多 重光 源 等 处 理 手段 产 生 高 清晰 度 的 遏 上 的 彩色 图 像 ， 再 根据 处 理 后 图 像 的 
光 腕 度 的 分 布 规律 来 判断 曲面 的 光滑 度 。 图 像 明 瞳 变化 比较 均匀 ， 则 说 明 曲 面 光 请 性 好 。 
g 可 对 曲面 进行 高 斯 曲率 分 机 ， 进 而 旦 示 融 斯 曲率 的 彩色 光栅 图 像 ， 这 样 可 以 二 观 地 了 解 
曲面 的 光滑 性 情况 。 
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4 曲面 基准 特征 在 建 模 过 程 中 起 着 十 分 重要 的 作用 。 它 不 但 为 特征 的 定 
位 提供 基础 参考 ， 并 且 能 使 设计 过 程 显 得 简单 明快 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 


e。 基准 特征 和 系统 设置 e 基准 轴 的 创建 
@ 基准 平面 的 创建 @ 基准 坐标 系 的 创建 


e 基准 点 的 创建 
2.1 基准 特征 和 系统 设置 


1. 概述 


UG NX 8.0 中 的 基准 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准点 和 基准 坐标 系 。 这 些 基准 特征 在 
构建 零件 模型 中 主要 起 参照 作用 。 它 们 是 没有 任何 质量 和 体积 的 几何 体 ， 且 不 能 构成 模型 
的 表面 形状 ， 但 在 创建 零件 的 一 般 特 征 、 曲 面 、 零 件 的 前 切面 和 装配 中 都 十 分 有 用 。 

基准 特征 可 以 分 为 两 种 ;相对 基准 和 固定 基准 。 前 者 是 相对 于 已 存 实体 模型 而 言 的 ， 
而 后 者 固定 在 模型 空间 中 。 一 般 推荐 使 用 相对 基准 特征 ， 因 为 相对 基准 是 相关 和 参数 化 的 
特征 ， 与 目标 实体 的 表面 、 边 缘 、 控 制 点 等 相关 联 。 

选择 基准 操作 命令 的 方法 一 般 有 如 下 两 种 : 

方法 一 : 从 下 拉 采 单 中 选择 命令 ， 如 图 2.1.1 所 示 。 

方法 二 : 从 工具 栏 中 选择 命令 ， 如 图 2.1.2 所 示 。 
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图 2.1.1 下 拉 沫 单 图 2.1.2 工具 栏 
2. 修改 基准 名 称 
UG NX 8.0 会 给 每 个 基准 特征 目 动 命名 ， 但 有 时 在 非常 复杂 的 模型 中 ， 会 根据 实际 需 
要 ， 适 当地 将 茶 些 基准 特征 进行 重新 命名 ， 这 样 将 会 帮助 我 们 提高 工作 效率 。 
下 面 以 一 个 具体 例子 来 说 明 修改 基准 特征 名 称 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.01\ rename.prt。 
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Step2. 打开 模型 树 ， 如 图 2.1.3a 所 示 。 





Step3. 在 模型 树 中 的 四 口语 于 
Step4. 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 





图 标 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 2.1.4 所 示 的 快捷 菜单 。 
和 洗 项 ,在 所 选取 的 选项 中 输入 center, 按 Enter 





键 完成 基准 的 重 命名 ， 如 图 2.1.3b 所 示 。 


岛 部 件 导航 器 
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a) 重合 名 前 


。 设置 基准 显示 状态 
选择 下 拉 菜 单 鸯 昌国 
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“全 历史 记录 醒 式 
由 -组 , 模型 视图 

由 .好 鸣 摄像 机 

由 . 攻 用 户 表达 式 
Bl 可 


上 记 eTit er" 





b) 重 命 名 后 


2.1.3 ”修改 基准 名 称 


户 显 十 [J).. 


命令 ， 系 统 弹 出 图 2.1.5 所 示 的 “类 选择 ” 


对 话 框 。 在 给 a 
辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 可 以 对 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 、 宽 度 、 栅 格 数量 、 


透明 撤 以 及 看 色 状 态 等 进行 设置 。 


名 隐 蕊 上) 
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图 2.1.4 





快捷 菜单 


其 他 选择 方法 
根据 名 称 选 择 
十 拌和 鹤 


向 上 一 启 





图 层 过 袜 如 
颜色 过 滤器 
必 性 过 滤器 


草 置 过 袜 吴 





2.1.5 “类 选择 ”对 话 框 
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2.2 基准 平面 的 创建 


基准 平面 也 称 基准 面 。 在 创建 一 般 特 征 时 ， 如 宁 便 型 上 没有 合适 的 平面 ， 用 尸 可 以 创 
建 基 准 平面 作为 特征 截面 的 草图 平面 及 其 参照 平面 ， 也 可 以 根据 一 个 基准 平面 进行 标注 ， 
束 好 像 它 是 一 条 边 。 基 准 平 面 的 大 小 可 以 调整 ， 以 使 其 适合 和 零件、 特征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 
半径 。UG NX 8.0 中 有 两 种 类 型 的 基准 平面 : 相对 基准 平面 和 固定 基准 平面 。 

相对 基准 平面 : 相对 基准 平面 是 根据 模型 中 的 其 他 对 象 而 创建 的 。 可 使 用 曲线 、 面 、 
边缘 、 点 及 其 他 基准 作为 基准 平面 的 参考 对 象 ， 可 创建 路 过 多 个 个 体 的 相对 基准 平面 。 

固定 基准 平面 : 固定 基准 平面 不 能 作为 参考 基准 ， 也 不 党 其 他 几何 对 象 的 约束 ， 在 用 
户 定义 特征 中 使 用 除外 。 可 使 用 任意 相对 基准 平面 来 创建 固定 基准 平面 ， 其 方法 是 : 在 创 
建 基准 平面 时 ,取消 选中 “基准 平面 ”对 话 框 中 的 三 * 褒 复 选 框 ; 除 此 方法 外 , 还 可 根据 WCS 
和 绝对 坐标 系 并 通过 使 用 方程 式 中 的 系数 ， 也 可 以 使 用 其 他 一 些 特殊 方法 来 创建 固定 基准 
平面 。 

要 选择 一 个 基准 平面 ， 可 以 在 模型 树 中 单 击 其 名 称 ， 也 可 以 在 图 形 区 中 选择 它 的 一 条 
边界 。 











1. 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创 建 图 2.2.1 所 示 的 基准 平面 的 一 般 操作 过 程 。 现 在 要 创建 一 个 
基准 平面 ， 使 其 穿 过 图 中 模型 的 一 条 边线 ， 并 与 模型 上 指定 的 面 成 60” 的 夹 角 。 


创建 的 基准 平面 


a) 选取 参考 平面 和 通过 轴 b) 创建 基准 平面 
图 2.2.1 创建 基准 平面 












选取 此 边线 为 通过 加 人 






选取 此 面 为 参考 平面 扩 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 征 六合 mm” EL 一 [J] 
弹出 图 2.2.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 “基准 平面 ”对 话 框 罕 侠 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选 取 图 2.2.1a 所 示 的 模型 的 上 表面 为 参考 平面 ， 选 取 图 2.2.1a 
所 示 的 边线 为 通过 轴 。 

Step5. 定义 参数 ,在 “基准 平面 "对 话 框 序 而 区 域 的 光村 文本 框 中 输入 60, 单 市 确定 >| 
按钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.1b 所 示 。 
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基 淮 平面 ED CTEET 
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证 ] 自动 判断 
要 和 定 兴 平面 的 对 四 


平面 方位 

丧 站 一 六 
ee | 
设置 一 一 
[二 


DD 

图 2.2.2 “基准 平面 ”对 话 框 
图 2.2.2 所 示 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 尖 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
。 四 对 (自动 判断 ) :通过 选择 的 对 象 自动 判断 约束 条 件 。 例 如 选取 一 个 表面 
或 基准 平面 时 ， 系 统 自动 生成 一 个 预览 基准 平面 ， 可 以 通过 输入 偏 置 值 和 数量 来 
创建 基准 平面 。 
上 Eco: 由 ( 按 某 一 距离 ) : 通过 输入 偏 置 值 创建 与 已 知 平面 (基准 平面 或 零件 
表面 ) 平行 的 基准 平面 。 
= 有 2 型 ( 成 一 角度 ) : 通过 输入 角度 值 创 建 与 已 知 平 面 成 一 角度 的 基准 平面 。 
先 选 择 一 个 平 的 面 或 基准 平面 ， 然 后 选择 一 个 与 所 选 面 平 行 的 线性 曲线 或 基准 
轴 ， 以 定义 旋转 轴 。 
,BB 天 ( 二 等 分 ) : 创建 与 两 平行 平面 距离 相等 的 基准 平面 ， 或 创建 与 两 相交 平 
面 所 成 角度 相等 的 基准 平面 。 
(曲线 和 点 ) : 用 此 方法 创建 基准 平面 的 步骤 为 ， 先 指定 一 个 点 ， 然 
后 指定 第 二 个 点 或 者 一 条 直线 、 线 性 边 、 基 准 轴 、 面 等 。 如 果 选 择 直线 、 基 准 轴 、 
线性 曲线 或 特征 的 边缘 作为 第 二 个 对 象 ， 则 基准 平面 同时 通过 这 两 个 对 象 ; 如 果 
选择 一 般 平面 或 基准 平面 作为 第 二 个 对 象 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 ， 但 与 第 二 
个 对 象 平 行 ; 如 果 选 择 两 个 点 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 并 垂直 于 这 两 个 点 所 定 
义 的 方向 ; 如 果 选 择 三 个 点 ， 则 基准 平面 通过 这 三 个 点 。 
(两 直线 ) : 通过 选择 两 条 现 有 直线 或 直线 与 线性 边 、 面 的 法 向 向 量 、 
基准 轴 的 组 合 ， 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 平 行 于 第 二 条 线 。 如 果 两 条 直 
线 共 面 ， 则 创建 的 基准 平面 将 同时 包含 这 两 条 直线 。 另 外 ， 还 会 有 下 面 两 种 可 能 
的 情况 : 
回 “” 两 条 线 不 垂直 。 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 平 行 于 第 二 条 直线 。 
回 ”两 条 线 垂直 。 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 重 直 于 第 二 条 直线 ， 或 是 包 

含 第 二 条 直线 且 重 直 于 第 一 条 直线 (可 以 使 用 备 选 解 实现 ) 。 
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e ( 相 切 ) : 创建 一 个 与 任意 非 平 的 表面 相 切 的 基准 平面 ， 还 可 以 选择 与 第 
二 个 选 定 对 象 相 切 。 选 择 曲面 后 ， 系 统 显 示 与 其 相 切 的 基准 平面 的 预览 ， 此 时 可 
a 或 选择 第 二 个 对 象 。 

(通过 对 象 ) : 根据 选 定 的 对 象 平面 创建 基准 平面 ， 对 和 象 包 括 曲线 、 

边缘 、 面 、 基 准 、 平 面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 回转 面 的 轴 、 基 准 坐 标 系 、 坐 标 系 以 及 球 

面 和 回转 曲面 。 如 果 选 树 圆 锥 面 或 圆柱 面 ， 则 在 该 面 的 轴线 上 创建 基准 平面 。 

(点 和 :方向 ) : 通过 定义 一 个 点 和 一 个 方向 来 创建 基准 平面 。 定义 的 点 

可 以 是 使 用 点 构造 器 创建 的 点 ， 也 可 以 是 曲线 或 曲面 上 的 点 ; 定义 的 方向 可 以 通 

过 选取 的 对 象 自动 判断 ， 也 可 以 使 用 矢量 构造 器 来 构建 。 

图 ( 曲线 上 ) : 创建 一 个 与 曲线 垂直 或 相 切 且 通 过 已 知 点 的 基准 平面 。 

时 天 ( YC-ZC 平面 ): 沿 工作 坐标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ABS ) 的 YC-ZC 

平面 创建 一 个 固定 的 基准 平面 。 

Wt ( XC-ZC 平面 ) : 沿 工 作 坐 标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ABS ) 的 

XC-ZC 平面 创建 一 个 固定 的 基准 平面 。 

PE (XC-YC 平面 ) : 沿 工作 坐标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ABS ) 的 

XC-YC 平面 创建 一 个 固定 的 基准 平面 。 

。 世 EERE NI 祝 图 平面 ): 创建 平行 于 视图 平面 并 穿 过 ACS 原点 的 固定 基准 平面 。 
e 国 也 访 呈 当 ( 按 系 数 ) : 通过 使 用 系数 a、b、c 和 4d 指定 一 个 方程 的 方式 ,创建 固定 
基准 平面 。 该 基准 平面 由 方程 axt+ bytcz=d 确定 。 
注意 : 在 部 件 导 航 器 中 ， 关 联 基 准 平 面 显 示 名 称 为 “基准 平面 ”， 非 关联 基准 平面 显 
示 名 称 为 “固定 基准 平面 ”。 


2. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 点 和 方向 


用 “点 和 方 加 ”创建 基准 平面 是 指 通 过 定义 一 点 和 平面 的 法 同方 同 来 创建 基准 平面 。 
下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 “点 和 方 同 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 回 一 > ER 一 [ES 天命 令 , 系统 弹出 图 2.2.2 
所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 车 由 先 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选取 图 2.2.3a 所 示 曲 线 的 端点 为 参考 点 ,在 壬 指正 天 量 的 下 拉 列 
表 中 选择 一 选项 ， 定 义 XC 基准 轴 的 正方 向 为 平面 的 法 向 ， 单 击 [ 区 确定 淖 拉 乌 ， 完 成 基 
准 平 面 的 创建 ， 结 来 如 图 2.2.3b 所 示 。 

3. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 在 曲线 上 


用 “在 曲线 上 ”创建 基准 平面 是 指 通过 曲线 上 的 一 点 创建 与 该 曲线 有 确定 相对 位 置 的 
基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 利 用 曲线 上 一 点 创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 
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eee 选取 此 端点 

@@@ 和 ZC ze 

_ 上 基准 平面 

eee Ss VM/ 

eee : ye 
eee 、、 


eee a) 选取 点 b) 创建 基准 平面 
图 2.2.3 ”利用 “点 和 方 同 ” 创 建 其 准 平面 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 回 一 > ER 一 > ES 一 命 今 示 统 弹出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 汰 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 时 2 于 先 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 2.2.4a 所 示 的 曲线 ， 在 曲 滞 上 后 位 吾 | 域 位 置 的 下 
拉 列 表 中 选取 国明 B 先 项 ， 在 强 长 | 文本 框 中 输入 20， 并 按 Enter 键 确定 ， 单 击 “ 基 准 平面 ” 
对 话 框 中 的 区 梢 定 各 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.4b 所 示 。 

说 明 : 选取 曲线 时 靠近 的 端点 不 同 ， 结 果 也 会 不 同 ， 可 以 通过 单 击 曲 喇 区域 的 “ 反 向 ” 
按钮 加 | 进行 调整 ， 以 得 到 需要 的 结果 . 

















2 基准 平面 。 
选取 该 曲线 \ 


a) 选取 曲线 b) 创建 基准 平面 
2.2.4 利用 “在 曲线 上 ”创建 基准 平面 


4. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 按 某 一 距离 


用 “ 按 茶 一 距离 ”创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 平面 相距 一 定 距 离 的 基准 平面 。 
下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 “ 按 某 一 距离 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 插 太 加 一 > 国 汕 加 一 [上 EE 二 一 命令 ， 系 统 阐 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 这 全 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [CEESSoami 下 先 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 2.2.5a 所 示 的 面 为 参考 平面 , 在 凯 豆 |X 域 的 时 高 
文本 框 中 输入 10， 单 市 区 更 定 >| 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.5b 所 示 。 
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选取 此 面 为 参考 平面 Se 
a) 选取 参考 平面 b) 创建 基准 平面 


图 2.2.5 利用“ 按 某 一 距离 ”创建 基准 平面 
5. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 二 等 分 


用 “二 等 分 ”创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 两 平面 等 距离 的 基准 平面 。 下 面 以 一 
个 苑 例 来 说 明 用 “二 等 分 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 05.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > ED 一 > 癌 EEEE 一 命令， 系 统 阐 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 芋 全 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 Eee i 先 IJ 页 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选取 图 2.2.6a 所 示 的 两 个 平面 为 参考 平面 , 单 击 区 确定 | 护 包 ， 
完成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.6b 所 示 。 








| 基准 平面 
,选取 这 两 个 平面 为 参考 平面 ~ 
a) 选取 参考 平面 b) 创建 基准 平面 


图 2.2.6 利用 “二 等 分 ”创建 基准 平面 
6. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 曲线 和 后 


用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 是 指 通过 指定 点 和 曲线 创建 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 
来 说 明 用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 06.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > 上 可 一 [四 二 河和 信和 东 统 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 美 寺 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
国 虹 和 二 于 类型 [x 上 的 膨 要 可 | 下 上 术 列 表 中 选择 国 DJ 天， 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 依次 选取 图 2.2.7a 所 示 的 点 和 曲线 作为 参考 对 象 ; 单 
击 | 交 定 | 溢 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.7b 所 示 。 

说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “ 备 选 解 ” 按 钮 名 dq， 可 以 改变 基准 平面 与 曲 
线 的 相对 位 置 ， 结 果 如 图 2.2.8 所 示 。 








a 先 抽 ， 在 
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站 万 
选取 该 曲线 四、 
KC 


N 
N 
N 
\ 
一 


a) 选取 曲线 和 点 b) 创建 基准 平面 





2.2.7 利用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 2.2.8 基准 平面 与 直线 垂直 





7. 创建 基准 平面 的 其 他 方法 : 两 直线 


用 “两 直线 ”创建 基准 平面 可 以 创建 通过 两 相交 直线 的 基准 平面 ， 也 可 以 创建 包含 第 
一 条 直线 并 且 平 行 于 第 二 条 直线 的 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 “两 直线 ”创建 基 
准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 07.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 项 NB 一 > ESEO 一 > 口 国 可观 和 今 , 示 统 弹出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 闭合 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 依次 选取 图 2.2.9a 所 示 的 两 条 直线 作为 参考 对 象 ; 单 
击 区 确定 jj 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.9b 所 示 。 























选取 该 直线 选取 该 二线 






XC 
a) 选取 直线 b) 创建 基准 平面 
2.2.9 利用 “两 直线 ”创建 基准 平面 





说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 中 的 “ 备 选 解 ”按钮 a， 可 以 得 到 不 同 的 基准 平面 . 


8. 创建 基准 平面 的 其 他 万 法: 相 切 


用 “ 相 切 ”创建 基准 平面 是 指 创建 与 两 对 象 相 切 的 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 
用 “ 相 切 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\ datum plane 08.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单质 入 > EE 一 > | 也 介 今 ， 系 统 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 关 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 C 国 加 选项 ， 在 
征 梧 子 要 型 区 域 的 屋 要 到 下拉 列表 中 选择 国 而 于 挝 项 . 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 依次 选取 两 圆柱 体 的 外 表面 为 参考 对 象 ， 单 击 
于 确定 | 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.10 所 示 。 
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说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 中 的 “ 备 选 解 ”按钮 da， 可 以 改变 基准 平面 与 国 
柱 的 相对 位 置 。 图 2.2.11~ 图 2.2.13 所 示 为 基准 平面 与 表面 相 切 的 其 余 三 种 情况 。 


图 2.2.10 利用 “ 相 切 ”创建 基准 平面 图 2.2.11 表面 相 切 〈 一 ) 
图 2.2.12 ”表面 相 切 〈 二 ) 图 2.2.13 表面 相 切 (三 ) 


9. 创建 基准 平面 的 其 他 万 法 : 通过 对 象 


利用 “通过 对 和 方法 创建 基准 平面 是 指 通过 选 定 的 对 象 来 创建 基准 平面 。 下 面 以 一 
个 范例 来 说 明 用 “通过 对 象 ”创建 基准 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.02\datum plane 09.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单质 A => EE 一 > EE 人， 系统 弹出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 平面 的 方法 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 sb 抽 先 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 模型 上 表面 为 参考 平面 ， 单 市 区 瑞 定 > 上 钮 ， 完 
成 基准 平面 的 创建 ， 结 果 如 图 2.2.14 所 示 。 


10. 控制 基准 平面 的 显示 大 小 


基准 平面 实际 上 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 但 在 默认 情况 下 ， 系 统 根据 模型 的 大 小 对 其 进 
行 缩放 显示 。 显 示 的 基准 平面 的 大 小 随 零件 的 尺寸 而 改变 。 ee 其 
他 所 有 基准 平面 的 大 小 都 可 以 调整 ， 以 适应 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。 

改变 基准 平面 大 小 的 方法 : 在 图 形 区 双击 基准 平面 ， ee 8 小 
控制 点 即 可 改变 其 大 小 ， 如 图 2.2.15 所 示 。 


< 


2.2.14 利用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 图 2.2.1$ ”改变 基准 平面 的 大 小 
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2.3 基准 轴 的 创建 


同 基 准 平 面 一 样 ， 基 准 轴 也 可 以 作为 特征 创建 时 的 参照 。 基 准 轴 对 创建 基准 平面 、 同 
轴 放 置 项 目 和 圆周 阵列 等 特征 的 创建 部 特别 有 用 。 

基准 轴 的 产生 可 分 为 两 种 情况 : 一 是 基准 轴 作 为 一 个 单独 的 特征 来 创建 ， 二 是 在 创建 
草 给 时， 系统 会 目 动产 生 基 准 轴 。 

创建 基准 轴 后 ， 系 统 用 基准 轴 目 动 分 配 其 名 称 。 要 选取 一 个 基准 轴 ， 可 选择 基准 轴线 
目 身 或 在 模型 树 中 单 击 其 名 称 。 


1. 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 图 2.3.1 所 示 的 基准 轴 的 一 般 操 作 过 程 。 现 在 要 创建 一 个 基 
准 轴 ， 使 其 穿 过 图 2.3.1a 所 示 的 两 个 顶点 。 

















rr > 基准 轴 
ee 、、、 选取 这 两 个 一 ) 
S nn 顶点 为 参考 点 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.1 创建 基准 轴 一 般 过 程 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.03\datum axis 01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 KG 一 > 四 于 硬 一 | 臣 T 
统 弹出 图 2.3.2 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 轴 的 方法 。 在 闫 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 时 挝 项 ， 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 2.3.1 所 示 的 长 方 体 的 两 个 顶点 为 参考 点 。 创建 
的 基准 轴 方 同 与 选择 点 的 先后 顺序 有 关 ， 可 以 通过 单 击 “ 基 准 轴 ”对 话 框 中 的 “ 反 向 ” 按 
钮 剧 调 整 其 方向 。 

Step5、 单 击 [ 确定 jj 锯 ， 完 成 基准 轴 的 创建 ， 如 图 2.3.1b 所 示 。 

图 2.3.2 所 示 “ 基 准 轴 ”对 话 框 完全 区 域 的 下 拉 列 表 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

e@ BB 出 ( 自动 判断 ) : 系统 根据 选择 的 对 象 自动 判断 约束 ， 并 创建 一 个 基准 




















(交点 ) : 通过 定义 一 个 交点 和 一 个 参考 线 来 创建 基准 轴 。 

( 曲线 或 面 轴 ) : 通过 选取 曲线 或 面 的 轴 为 参照 来 创建 基准 轴 。 

到 ( 由 线 上 矢量 ) : 创建 一 个 与 所 选择 曲线 有 垂直 或 相 切 关 系 且 通过 已 
知 点 | 

e (XC 基准 轴 ) : 通过 选取 XC 基准 轴 为 参照 来 创建 基准 轴 。 
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e (YC 基 准 轴 ) : 通过 选取 YC 基准 轴 为 参照 来 创建 基准 轴 。 
e (ZC 基准 轴 ) : 3 Re 建 基准 轴 。 
用 (点 和 方向 ) : 通过 定义 一 个 点 和 一 个 矢量 方向 来 创建 基准 轴 。 
曲线 、 边 或 曲面 上 的 一 点 ， 可 以 创建 一 条 平行 于 线性 几何 体 或 基准 轴 、 a a 
准 轴 ， 也 可 以 创建 一 条 重 直 于 一 个 曲面 的 基准 轴 ， 和 
e 国王 两 个 点 ) : 通过 定义 轴 通 过 的 两 点 来 创建 基准 轴 。 第 一 点 为 基点 ， 第 二 。。。 
点 定义 了 从 第 一 点 到 第 二 点 的 方向 。 es 





确定 | 应 用 | 取消 | 
图 2.3.2 “基准 轴 ” 对 话 框 


2. 创建 基准 轴 的 其 他 方法 : 点 和 方向 


用 “点 和 方 同 ”创建 基准 平面 是 指 通 过 定义 一 个 点 和 矢量 方 同 来 创建 基准 轴 ， 下 面 以 
图 2.3.3 所 示 的 范例 来 说 明 用 点 和 矢量 方 同 创建 基准 轴 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.03\datum axis02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 加 mm EE 一 > 1 匡 
图 2.3.2 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 轴 的 方法 。 在 类 时 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 Bj 旧 呈 3 先 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 2.3.3a 所 示 的 点 为 参考 点 ， 并 在 荡 辐 区域 
关 指 二 和 王 的 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “自选 项 。 

Step5. 单 击 导 确定 > 名， 完成 基准 轴 的 创建 ， 结 果 如 图 2.3.3b 所 示 。 








创建 此 基准 轴 、、 
选取 此 点 为 参考 点 、 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.3.3 用 “点 和 方 同 ” 的 方法 创建 基准 轴 
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3. 创建 基准 轴 的 其 他 方法 : 曲线 上 夭 量 


用 “曲线 上 矢量 ”可 以 创建 一 个 在 指定 曲线 与 之 有 确定 相对 位 置 的 基准 轴 。 下 面 以 图 
2.3.4 所 示 的 范例 来 说 明 用 “曲线 上 矢量 ”创建 基准 轴 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.03\datum axis03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 策 A => EEED] 一 用 命令 ， 系 统 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 
框 。 

Step3. 选择 创建 基准 轴 的 方法 。 在 模 g 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 于 引 六 项 . 

Step4. 定义 参考 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 2.3.4a 所 示 的 曲线 ， 在 避 二 而 到 x 域 赔 可 的 下 
拉 列 表 中 选择 加 攻取 辐 先 项 ， 在 顾 殉 文本 框 中 输入 20， 并 按 Enter 键 确定 ， 在 天 玫 E 的 直 全 区 域 
的 甘 合 下 拉 列 表 中 选择 国 加 ， 其 他 参数 设置 保持 系统 默认 。 

Step5. 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 的 区 确定 | 护 钮 ,完成 基准 轴 的 创建 , 结果 如 图 2.3.4b 
所 未 。 
































选取 该 曲线 、 zcvc ye ND 4 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.3.4 用 “曲线 上 矢量 ”的 方法 创建 基准 轴 


说 明 基线 上 的 方 倒 的 访 伍 默认 选项 为 国 园 ， 选 择 其 他 方位 可 以 得 到 不 同 的 结果 。 图 2.3.5 


显示 的 是 同一 条 曲线 上 同一 点 在 不 同方 位 下 产生 的 基准 轴 。 注 意 相 切 、 法 向 和 副 法 向 三 者 
之 间 是 两 两 互相 垂直 的 。 


a) 法 向 b) 副 法 向 
图 2.3.5 曲线 上 的 方位 


2.4 基准 点 的 创建 


基准 点 用 来 作为 网 格 生 成 加 载 斥 ， 它 在 绘图 中 连接 基准 目标 和 注释 ， 可 用 于 创建 坐标 
系 及 管道 特征 轨迹 ， 也 可 以 在 基准 点 处 放置 轴 、 基 准 平 面 、 孔 和 轴 骨 。 

在 默认 情况 下 ，UG NX 8.0 将 一 个 基准 点 显示 为 加 号 (+)， 其 名 称 显 示 为 基准 点 (n)， 
其 中 是 基准 点 的 编号 。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 目 里 或 其 名 称 。 
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2.4.1 在 曲线 / 边 上 创建 基准 点 








当 通 过 输入 参数 值 在 曲线 或 边 上 创建 点 时 ， 所 输入 的 参数 值 为 从 一 个 顶点 开始 沿 曲线 。”。。。 
的 长 度 值 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 “点 在 曲线 / 边 上 ”的 一 般 过 程 ， 如 图 2.4.1 所 示 ， 。。。 
需要 在 模型 边线 上 创建 一 点 ， 一 般 操 作 步 骤 如 下 : ep 

0 创建 此 点 。。。 






a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.1 在 曲线 / 边 上 创建 基准 点 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 01.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 > E33 一 二 + 本 济 
图 2.4.2 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 当量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 BBs 出 先 项 ， 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选取 图 2.4.1a 所 示 的 边 ， 在 血 芝 二 的 位 音 区 域 的 蔓 轩 下拉 列 表 中 选 
样 国生 如 沁 ， 在 轰 恬 百 共 量 广 木 框 中 输入 40， 按 Enter 键 确定 ， 单 击 [ 区 更 定 4 包 ， 
完成 基准 点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.1b 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 








| 绝对 - 工作 部 "| 





Oy 
[< 确定 >| 应 用 | 取消 | 
2.4.2 “点 ”对 话 框 
图 2.4.2 所 示 “ 点 ”对 话 框 荆 全 区域 的 下 拉 列 表 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
e@ 有 天 = ( 自动 判断 的 点 ) : 根据 光标 的 位 置 ， 系 统 自动 判断 所 选 的 点 。 它 
包括 了 下 面 介绍 的 所 有 点 的 选择 方式 。 
© ul 对 ( 光标 位 置 ) : 将 光标 移 至 图 形 区 某 位 置 并 单 击 ， 系 统 就 在 单 击 的 位 
置 处 创建 一 个 点 。 如 果 创建 点 是 在 一 个 草图 中 进行 的 ， 则 创建 的 点 位 于 当前 草 绘 
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平面 上 。 
ep e ( 现 有 点 ) : 通过 选取 已 存在 的 点 创建 一 个 点 。 
。。。 。 国 加 强 终点 ) ， 通过 选取 已 存在 曲线 ( 如 线段 、 圆 缴 、 二 次 曲线 及 其 他 曲线 ) 
as 4 端点 创建 一 个 点 。 在 选取 端点 时 , 选取 曲线 的 位 置 对 端点 的 选取 有 很 大 的 影响 
Go 系统 自动 选取 曲线 上 离 选 取 曲 线 的 位 置 最 近 的 端点 
i 。 ES (控制 点 ) : 通过 选取 曲线 的 控制 点 创建 一 个 点 。 控 制 点 与 曲线 类 型 有 
ae 关 ， 可 以 是 存在 点 ， 线 段 的 中 点 或 端点 ， 开 口 圆 弧 的 端点 、 中 点 或 中 心 点 ， 二 次 
曲线 的 端点 和 样 条 曲线 的 定义 点 或 控制 点 。 
@ (交点 ) : 通过 选取 两 条 曲线 的 交点 、 一 曲线 和 一 曲面 或 一 平面 的 交点 创 
建 一 个 点 。 在 选取 交点 时 ， 若 两 对 象 的 交点 多 于 一 个 ， 则 系统 会 在 靠近 第 二 个 对 
和 象 的 交点 创建 一 个 点 ; 若 两 段 曲 线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 选取 两 者 延长 线 上 的 
相交 点 ; 若 选取 的 两 段 空间 曲线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 选取 最 靠近 第 一 对 象 处 
创建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 ， 
® dist 再 ( 贺 隐 中 心 / 椭圆 中 心 / 球 心 ) : 通过 选 圆 、 圆 约 、 椭 辆 
或 球 的 中 心 点 创建 一 个 点 。 
e@ ea 上 莉 ( 辐 孤 / 椭圆 上 的 角度 ) : 沿 弧 或 椭圆 的 一 个 角度 (与 坐标 轴 
XC 正 向 所 成 的 角度 ) 位 置 上 创建 一 个 点 。 
e EL ( 象限 点 ) 按钮 : 通过 选取 圆 缴 或 椭圆 弧 的 象限 点 ， 即 四 分 点 创建 一 个 
点 。 创 建 的 象限 点 是 离 光标 最 近 的 那个 四 分 点 。 
e 在 曲线 / 边 上 ) : 通过 选取 曲线 或 物体 的 边缘 创建 一 个 点 。 
@ 中 证 (点 在 曲面 上 ): 通过 选取 离 光 标 最 近 的 曲面 或 表面 上 的 点 创建 一 个 点 。 
2.4.2 在 终点 上 创建 基准 点 
在 终点 上 创建 点 是 指 在 直线 或 曲线 的 末端 创建 点 。 下 面 以 一 nan 
创建 基准 点 的 一 般 过 程 ， 如 图 2.4.3 所 示 ， 需 要 在 模型 的 顶点 处 创建 一 个 点 ， 其 一 般 操 
作 步 又 如 下 : 





选取 此 边 ,创建 此 点 





eS 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.3 ”在 终点 上 创建 其 准点 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 02.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 mm。 ED 一 十 式 王 


话 框 。 





加 介 令 ， 系 统 弹 出 “点” 对 
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Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 甘 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国有 :二 旨 ; 先 项 。 
Step4. 定义 参考 对 象 。 选 取 图 2.4.3a 所 示 的 长 方 体 的 边 ， 单 击 [< 确定 > 交 包 ， 完成 基 。。。 
准点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.3b 所 示 。 eee 


2.4.3 ”过 圆心 点 创建 基准 操 ee。 


过 圆心 点 创建 基准 点 是 指 在 一 条 弧 、 一 个 圆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 创建 点 。 下 面 以 。。。 
一 个 范例 来 说 明 过 中 心 点 创建 基准 点 的 一 般 过 程 ， 如 图 2.4.4 所 示 , 需要 在 模型 上 表面 的 孔 
的 圆心 处 创建 一 个 点 ， 一 般 操作 步骤 如 下 : 





选取 此 园 过 线 和 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.4 ”过 圆心 点 创建 基准 点 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 03.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 和 加 一 > ER 一 > 二 本 到 和 人 人 
Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 针 了 BD; 先 
项 。 
Step4. 定义 参考 对 象 。 选 取 图 2.4.4a 所 示 的 圆 边线 ， 单 击 [ 了 确定 jj 钮 ， 完 成 基准 点 
的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.4b 所 示 。 








2.4.4 ”在 草图 环境 中 创建 基准 扣 


在 草图 环境 下 可 以 创建 基准 点 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 草图 基准 点 的 一 般 过 程 ， 
现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 草图 基准 点 ， 一 般 操 作 步 骤 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 芍 A3 一 > 四 ER 命令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 选 取 图 2.4.5 所 示 的 表面 为 草图 平面 ， :二 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 丘 和 加 一 > EL 一 > 二 加 囊 
对 话 框 ， 绘 制图 2.4.6 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 单 击 外 完成 草图 按钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.5 所 示 。 
创建 此 点 











加 合 仿 ， 系 统 弹 出 “草图 点” 





选取 此 表面 为 草图 平面 





图 2.4.5 创建 草 绘 基准 点 图 2.4.6 ”绘制 截面 草图 
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2.4.5 ”在 曲面 上 创建 基准 点 





在 现 有 的 曲面 上 可 以 创建 基准 点 。 下 面 以 图 2.4.7 所 示 的 范例 来 说 明 在 曲面 上 创建 基准 
点 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 05.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 > ED 一 > 加 加 点 民 . 
话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 闫 举 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选 取 图 2.4.7a 所 示 的 曲面 ， 在 血 二 的 世间 区 域 的 严重 允 芝 文本 框 中 
输入 0.6， 在 国 昌 要 一文 本 框 中 输入 0.5， 单 击 | 靖 定 划 | 近 钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 ， 结 果 如 
图 2.4.7b 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 





和 三 硅 血 上 汪 宙 要 








选取 此 曲面 创 建 此 操 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.7 在 曲面 上 创建 基准 点 
2.4.6 ”利用 曲线 与 曲面 相交 创建 基准 点 


在 一 条 曲线 和 一 个 曲面 的 交点 处 可 以 创建 基准 点 。 曲 线 可 以 是 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 
基准 曲线 、 轴 或 输入 的 基准 曲线 ;曲面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 平面 。 如 图 2.4.8 
所 示 ， 现 需要 在 曲面 与 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 点 ， 其 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 06.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 > Ei 吕 一 > 十 陈 至 
话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 计谋 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 芋 22 油光 项 。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 依 次 选取 图 2.4.8a 所 示 的 曲面 和 边线 ， 单 击 [< 懈 定 > 必 x 钮 ， 完 
成 基准 点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.8b 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 











选取 此 曲面 创建 此 点 
选取 此 道 线 
a) 创建 前 b) 创建 后 


2.4.8 ”利用 曲线 与 曲面 相交 创建 基准 后 
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2.4.7 ”通过 给 定 坐 标 值 创建 基准 点 


现 要 在 离 一 个 坐标 系 的 偏 距 处 创建 基准 点 阵列 。WCS 是 一 个 坐标 系 , 创建 偏 移 该 坐标 
系 的 三 个 点 1、2 和 3， 如 图 2.4.9 所 示 。 它 们 相对 该 坐标 系 的 坐标 值 为 (8.0，8.0，0.0)、 
(15.0，8.0，0.0) 和 〈15.0，12.0，0.0)， 一 般 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 07.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 和 加 > ED 一 > 十 本 吕 村 
话 框 。 

Step3. 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 E535 于 |) 先 项 ， 在 ”、Y、? 文本 框 中 对 应 输 
入 三 个 点 的 坐标 值 分 别 为 (8.0，8.0，0.0) 、 (15.0，8.0，0.0) 和 (15.0，12.0，0.0) ， 
并 分 别 单 市 [应 用 4 包 确 认 . 

Step4. 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 量 机 湖上 按钮， 完成 基准 点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.9 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 








ee YEC 反 1 
~、 ， 凌 
XC 站 


图 2.4.9 利用 坐标 值 创建 基准 点 
2.4.8 利用 两 条 曲线 相交 创建 基准 点 


利用 两 条 曲线 相交 创建 基准 点 的 曲线 可 以 是 零件 边缘、 曲面 特征 边 、 基 准 曲 线 、 轴 或 
输入 的 基准 曲线 。 如 图 2.4.10 所 示 ， 需 要 在 模型 上 部 表面 的 曲线 和 模型 边线 的 相交 处 创建 
一 个 基准 点 ， 其 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 08.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 和 加 一 > EEC 一 > 十 加 强国 合 仿 ， 未 统 弹 出 “点 ”对 
话 框 。 

Step3. 选择 创建 基准 点 的 方法 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 BE 各 台 先 项， 

Step4. 定义 参考 对 象 。 依 次 选取 图 2.4.10a 所 示 的 圆 弧 和 边线 ， 单 市 [确定 > |: 馈 ， 
完成 点 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.10b 所 示 。 











选取 该 贺 浙 创建 此 点 
选取 该 边线 过 
SS ~ 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 2.4.10 创建 点 
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”2.4.9 创建 点 集 











“创建 点 集 ” 是 指 在 现 有 的 几何 体 上 创建 一 系列 的 点 ， 它 可 以 是 曲线 上 的 点 也 可 以 是 
。。。 曲面 上 的 点 。 本 小 节 将 介绍 一 些 和 常用 的 点 集 的 创建 方法 。 

se 1， 曲线 点 

So 下 面 以 图 2.4.11 所 示 的 范例 来 说 明 创建 “曲线 点 ”点 集 的 一 般 操 作 过 程 。 





选取 此 曲线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.4.11 用 “曲线 点 ”创建 点 集 
Step1. 打开 文件 D:\ugde8.8\work\ch02.04\point 09 01.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 入 D mm 
弹出 图 2.4.12 所 示 的 “点 集 ” 对 话 框 。 





系统 





子 类 型 
曲线 点 产生 方法 等 弧 长 
Eee | 
0 
对 证 

点 数 让 

起 始 百 劳 比 Da 
选择 起 始 百分比 对 象 种 ) 中 | 
终止 百 劳 比 100 

选择 终止 百分比 对 入 各) 中 | 





蕊 四 





预 第 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
图 2.4.12 “点 集 ” 对 话 框 
Step3. 选择 创建 点 集 的 类 型 。 在 勋 到 下 拉 列 表 中 选择 
是 要 本 二 于 广汉 下 拉 列 表 中 选择 EEEE 寺 项. 
Step4. 设置 参数 。 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 选取 图 2.4.11a 所 示 的 曲线 ; 在 项 一 文本 杠 
中 输入 4， 在 恬 酉 于 天 文本 框 中 输入 20， 其 余 参数 采用 系统 默认 设置 值 
Step5. 单 击 上 确定 3% 钮 ， 完 成 点 集 的 创建 ， 隐 藏 源 曲线 后 的 结果 如 图 2.4.11b 所 示 。 








于 项 ， 在 区 爱国 区 域 的 
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2. 样 条 点 


下 面 以 图 2.4.13 所 示 的 范例 来 说 明 用 “ 样 条 点 ”创建 点 集 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\ point 09 02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 皇上 全 。 mj> E33 p> | 于 人 今 , 未 统 弹 出 “点 集 ” i 
对 话 框 。 。。。 
Step3. 选择 创建 点 集 的 类 型 。 在 “点 集 ” 对 话 框 的 莽 竺 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 。。。 
在 汉 寺 型 区 域 的 震 条 融 革 型 下 拉 列 表 中 选择 咒 辐 选项 。 WwW 
Step4. 选择 样 条 。 在 绘图 区 选取 图 2.4.13a 所 示 的 曲线 。 
Step5. 单 击 “ 点 集 ” 对 话 框 中 的 区 本 定 4 钮 ， 完 成 点 集 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.13b 
所 示 。 











选取 该 曲线 





a) 创建 前 b) 创建 后 
2.4.13 用“ 样 条 点 ”创建 点 集 


3. 面 的 所 


面 的 点 是 指 在 现 有 的 面 上 创建 点 集 。 下 面 以 图 2.4.14 所 示 的 范例 来 说 明 用 “ 面 的 点 ” 
创建 点 集 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.04\point 09 03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 和 加 一 > ER 全 上 一“ 世 于 
对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 点 集 的 类 型 。 在 “点 集 ” 对 话 框 的 莽 过 下 拉 列 表 中 选择 国 
在 也 类 型 区 域 的 画 的 点 按 晤 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 。 

Step4. 选择 面 。 根 据 系统 提示 ， 在 绘图 区 选取 图 2.4.14a 所 示 的 曲面 。 

Step5. 设置 参数 。 在 阵列 定名 区 域 的 上 四 文本 框 中 输入 5， 在 加 | 文本 框 中 输入 6， 其 
余 参 数 采 用 系统 默认 设置 值 。 

Step6. 单 击 [< 确 定 >jj 乌 ， 完 成 点 集 的 创建 ， 结 果 如 图 2.4.14b 所 示 。 


: _ | er ti F 
: + + | 
ne ee 


十 
十 二 + 
~- 





命令 ， 系统 弹出 “ 扩 集 ” 











> = 二 
a) 创建 前 b) 创建 后 
2.4.14 用 “ 面 的 点 ”创建 点 集 
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2.5 ”基准 坐标 系 的 创建 


坐标 系 是 可 以 增加 到 零件 和 装配 件 中 的 参照 特征 ， 它 可 用 于 : 

e@ 计算 质量 属性 。 

装配 元 件 。 

e@ 为 “有 限 元 分 析 (FEA) ”放置 约束 。 

e@ 为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参照 。 

e@ 用 于 定位 其 他 特征 的 参照 (坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 

在 UG NX 8.0 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

@ 绝对 坐标 系 〈(ACS) 。 系 统 默 认 的 坐标 系 ， 其 坐标 原点 不 会 变化 ， 在 新 建文 件 时 
系统 会 自动 生成 绝对 坐标 系 。 

e@ 工作 坐标 系 (WCS) 。 系 统 提 供给 用 户 的 坐标 系 ， 用 户 可 根据 需要 移动 它 的 位 置 ， 
来 设置 自己 的 工作 坐标 系 。 

e@ 基准 坐标 系 〈CSYS) 。 访 坐标 系 单 用 于 模具 设计 和 数控 加 工 等 操作 。 











2.5.1 使 用 三 个 点 创建 坐标 系 


根据 所 选 的 三 个 点 来 定义 坐标 系 ，X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ，Y 轴 是 第 一 点 到 
第 三 点 的 矢量 , 原点 是 第 一 点 。 下面 以 图 2.5.1 所 示 的 范例 来 说 明 用 三 点 创建 坐标 系 的 一 般 
过 程 : 








点 1 
' 点 2 ~ 
a) 创建 前 b) 创建 后 





图 2.5.1 使 用 三 个 点 创建 坐标 系 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.05\csys create 01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 一 > EE 所 册 ES 命令, 条 统 弹 出 图 2.5.2 
所 示 的 “基准 CSYS” 对 话 框 。 

Step3. 在 芋 笃 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3。 

Step4. 单 击 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 中 的 医 玛 定 浊 | 护 钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 结 
如 图 2.5.1b 所 示 。 








和 先 项 , 在 绘图 区 依次 选取 图 2.5.1a 









三 关联 
比例 因子 | 1. 2500 
应 用 | 取消 | 
2.5.2 “基准 CSYS” 对 话 框 
2.5.2 所 示 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 兰 村 区 域 的 下 拉 列 表 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
(动态) : 可 以 手动 移动 CSYS 到 任何 想 要 的 位 置 或 方位 ， 或 创建 一 个 
关联 、 相 对 于 选 定 CSYS 动态 偏 置 的 CSYS。 
。 。 国 (和 白 动 判 断 ) : 创建 一 个 与 所 选 对 象 相关 的 CSYS， 或 通过 X、Y 和 7 
分 量 的 增 量 来 创建 CSYS。 实 际 所 使 用 的 方法 是 根据 所 选择 的 对 象 和 选项 来 确定 
的 。 a 前 的 CSYS， 可 选择 自动 判断 的 方法 。 














(原点 、X 点 、 立 点 ) : 根据 选择 的 三 个 点 或 创建 三 个 点 来 创建 
CSYS. 要 想 指定 三 个 点 , 可 以 使 用 点 方法 选项 或 使 用 相同 功能 的 菜单 , 打开 “点 ” 
对 话 框 。X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ; Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 的 矢量 ; 原 
点 是 第 一 





® 二 二， 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 
个 矢量 作为 坐标 系 的 X 轴 和 Y 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 








© 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 
个 矢量 作为 坐标 系 的 乙 轴 和 X 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 

@ 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 
as 

© : 根据 所 选择 的 一 个 平面 、X 轴 和 原点 来 创建 CSYS， 其 中 选择 的 





平面 为 Z 轴 平 面 , 选取 的 X 轴 方 向 即 为 CSYS 中 X 轴 方 向 , 选取 的 原点 为 CSYS 
的 原点 。 
e ( 三 平面 ) : 根据 所 选择 的 三 个 平面 来 创建 CSYS。X 轴 是 第 一 个 “ 基 
准 平 面 / 平 面 ” 的 法 线 ，Y 轴 是 第 二 个 “基准 平面 /平面 ”的 法 线 ， 原 机 
ss 交点 。 
(绝对 坐标 系 ) : 指定 模型 空间 坐标 系 作 为 坐标 系 。X 轴 和 了 轴 是 “ 绝 
对 CSYS” 的 X 轴 和 YY 轴 ， 原 点 为 “绝对 CSYS” 的 原 反 。 





UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 





e | 睹 性 有 De 汪 (当前 视图 的 CSYS ) : 将 当前 视图 的 坐标 系 设置 为 坐标 系 。X 
轴 平 行 于 视图 底部 ,Y 轴 平 行 于 视图 的 侧面 ,原点 为 视图 的 原点 ( 图 形 屏幕 中 间 )。 
如 果 通 过 名 称 来 选择 ，CSYS 将 不 可 见 或 在 不 可 选择 的 层 中 。 

( 偏 置 CSYS ) : 选取 现 有 的 基准 CSYS， 通 过 输入 偏 置 值 和 旋转 角 

度 来 创建 CSYS。 





2.5.2 ”使 用 三 个 平面 创建 坐标 系 


用 三 个 平面 创建 坐标 系 是 指 选 择 三 个 平面 (模型 的 表 平 面 或 基准 平面 ) ， 三 个 平面 的 
交点 称 为 坐标 原点 ， 用 选 定 的 第 一 个 平面 的 法 向 矢量 定义 一 个 轴 的 方向 ， 用 第 二 个 平面 的 
法 回 矢 量 定义 另 一 轴 的 大 致 方向 ， 系 统 会 自动 按 右 手 定 则 确定 第 三 轴 。 

如 图 2.5.3 所 示 ， 现 需要 在 三 个 垂直 平面 〈 平 面 1、 平 面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 一 
个 坐标 系 ， 一 般 操 作 步 又 如 下 : 























平面 3 


Ey TT 。.- > 
Bs 平面 ,1 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.5.3 ”使 用 三 个 平面 创建 基准 坐标 系 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.05\csys create 02. Te 
Step2. 选择 下 拉 菜 菜单 搬入 一 > EE 时 ST 
CSYS” 对 话 框 。 
Step3. 在 半 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 BE 于 选项 ， 在 绘图 区 依次 选取 图 2.5.3a 所 示 
的 三 个 平面 为 基准 坐标 系 的 参考 平面 ,其 中 XX 轴 是 平面 1 的 法 向 矢量 , Y 轴 是 平面 2 的 法 
向 矢量 ， 原 点 为 三 个 平面 的 交点 。 
Step4. 单 击 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 中 的 区 确定 | 护 乌 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 结 果 如 图 
2.5.3b 所 示 。 








命令 ， 系 统 弹出 “基准 





2.5.3 ”使 用 两 个 相交 的 轴 〈 边 ) 创建 坐标 系 





选取 一 点 作为 坐标 系 的 原点 ， 选 取 两 条 直线 (或 轴线 ) 作为 坐标 系 的 X 轴 和 Y 轴 ， 
然后 束 可 以 定义 坐标 系 的 方 回 。 如 图 2.5.4 所 示 ， 需 要 通过 模型 的 两 条 边线 创建 一 个 坐标 
系 ， 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.05\csys create 03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 箱 站 二 mp EE 到 一 IE 合生 ， 系 统 弹 出 “基准 
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CSYS” 对 话 框 。 eee 





Step3， 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 时 :了 壬 下: 于 EE 先 项 ， 选 取 边 3 的 中 点 为 基准 坐 ”22。 
标 系 的 原点 ， 然 后 依次 选取 图 2.5.4a 所 示 的 边 1 和 边 2 为 基准 坐标 系 的 X 轴 和 Y 轴 。 ee 
Step4. 单 击 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 中 的 区 竟 定 引入 钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 结 果 如 图 2。 
2.5.4b 所 示 。 @@@ 





a) 创建 前 
图 2.5.4 使 用 两 个 相反 的 轴 (〈 边 ) 创建 基准 坐标 系 


说 明 : X 轴 与 立轴 的 方向 可 以 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 贺 未 调整 . 


2.5.4 ”创建 仿 置 CSYS 坐标 系 





通过 参照 坐标 系 的 偏 移 和 旋转 可 以 创建 一 个 坐标 系 。 如 图 2.5.5 所 示 ， 需 要 通过 参照 坐 
标 系 创建 一 个 偏 距 坐 标 系 ， 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch02.05\offset cycs.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > 国 加 一 | 命令 ， 系 统 弹出 “基准 
CSYS” 对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 CSYS 的 类 型 。 在 登 兰 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 

Step4. 定义 参考 CSYS 和 参数 。 在 合 考 下 拉 列 表 中 选择 es 有 对 岂 先 项 ， 在 绘图 区 选 
取 图 2.5.5a 所 示 的 基准 坐标 系 ; 在 具 中 5 贪 豆 | 区域 中 选取 他 区 站 和 选项 ,， 在、 、3 文本 
框 中 依次 输入 30.0、 - 15.0、12.0， 在 膏 吾 区域 的 出 鲁 因 对 文 本 框 中 输入 1， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 设置 。 

Step5. 单 击 “基准 CSYS” 对 话 框 中 的 区 栅 定 | 护 钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 隐 藏 源 华 
标 系 后 的 结果 如 图 2.5.5b 所 示 。 


-选取 此 坐标 系 











。 创建 此 坐标 系 





ES 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.5.5 创建 偏 置 CSYS 坐标 系 


2.5.5 创建 绝对 坐标 系 





在 绝对 坐标 系 的 原点 处 可 以 定义 一 个 新 的 坐标 系 ，X 轴 和 了 轴 分 别 是 绝对 坐标 系 的 和 
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轴 和 YY 轴 ， se es .0 中 创建 绝对 坐标 系 时 可 as 
eee 单 于 惟 | iD 基准 CSYS 在 浴 i 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
。。。 选项 ， i —— ee 





::。 2.5.6 创建 当前 视图 坐标 系 








。。。 在 当前 视图 中 可 以 创建 一 个 新 的 坐标 系 :X 轴 平 行 于 视图 底部 ,Y 轴 平 行 于 视图 

的 侧面 ， 原 点 为 视图 的 原点 ， 即 图 形 屏幕 的 中 间 位 置 。 当 前 视图 的 创建 方法 :选择 

下 拉 菜 单 且 加 一 > EEEEI 一 > 必 ESESS 天 命令， 在 着 区 域 的 下 拉 列表 中 进 
ETRE 从 后 单 汕 区 到 二 可 
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第 轧 章 曲线 设计 





8 曲线 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 元 素 ， 因 此 ， 了 解 。。。 
EN 是 学 习 构 建 曲 面 的 基本 技能 。 利 用 UG 的 曲线 功能 可 以 建立 多 种 sos 
曲线 ， 其 中 基本 曲线 包括 点 、 点 集 、 直 线 、 国 、 国 隐 、 俐 园 角 和 倒 斜 角 等 ， 高 级 昌 线 包括 

样 条 线 、 二 次 曲线 、 螺 旋 线 和 规律 曲线 等 。 本 章 主要 内 容 包括 : 


@ 基本 曲线 的 创建 和 编辑 e@ 高 级 空间 曲线 的 创建 和 编辑 
e 曲线 分 析 e 曲线 编辑 


3.1 有 草图 曲线 


草图 曲线 可 以 由 一 个 或 多 个 草图 段 以 及 一 个 或 多 个 开放 或 封闭 的 环 组 成 。 如 果 将 草图 
曲线 用 于 其 他 特征 ， 通 党 限定 在 开放 或 封闭 环 的 单个 曲线 ( 它 可 以 由 许多 段 组 成 )。 创建 草 
图 曲线 需要 进入 草图 环境 ， 每 个 草图 特征 都 是 指定 平面 上 的 二 维 曲 线 和 点 的 集合 ， 可 随意 
将 约束 应 用 到 草图 ; 草图 特征 是 可 重复 使 用 的 对 象 ， 可 以 在 其 他 建 模 环 场 下 通 过 草图 特征 
创建 新 的 特征 。 

草图 曲线 创建 的 复合 曲线 可 以 作为 轨迹 ,例如 作为 扫描 轨迹 。 如 图 3.1.1 所 示 ， 需 要 在 
模型 的 表面 上 创建 一 个 草图 样 条 曲线 ， 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.01\curves sketch.prt。 

Step2. 进入 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 三 入 回 一 > 风 卫 于 下 本 于 加 可 本 全 今 ， 远 取 
图 3.1.1 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 ， 单 击 世 斑 定 | 交 钮 进入 草图 环境 。 

Step3. 绘制 草图 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 人 于 一 -re 
图 3.1.2 所 示 的 样 条 曲线 。 














生成 的 
草图 曲线 `、、。 选取 此 面 作 


= 





图 3.1.1 绘制 草图 样 条 曲线 图 3.1.2 ”绘制 样 条 草图 





Step4. 选择 下 拉 菜 单个 加 天 退出 军 图 环境 。 
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3.2 基本 空间 曲线 





UG 软件 中 基本 曲线 的 创建 包括 直线 、 圆 弧 、 圆 等 规则 曲线 的 创建 ， 以 及 曲线 的 倒 圆 
。。。 。” 角 等 操作 。 下 面 分 别 进行 介绍 。 


> 3.2.1 直线 


下 面 通过 介绍 几 种 创建 直线 的 方法 来 说 明 绘 制 空 间 直 线 的 一 般 操作 过 程 。 
1. 直线 《点 -切线 ) 





进入 建 模 环境 , 选择 下 拉 菜 单 生 入 一 > ED 有 一 > 二 | 故人 命 令 ， 系 统 阐 出 
图 3.2.1 所 示 的 “直线 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 直线 ,创建 的 二线 类 型 
取决 于 对 直线 两 个 端点 的 约束 。 

下 面 以 图 3.2.2 所 示 的 例子 来 说 明 通 过 “直线 《点 -切线 )” 创 建 直 线 的 一 般 过 程 。 





创建 的 直线 、、 
~ ) 


3.2.1 “直线 ”对 话 框 3.2.2 ”创建 的 直线 
说 明 : 在 不 打开 “直线 ”对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 直线 ， 
可 以 选择 下 拉 菜 单 捷 必 全 meijp> Ea 时下 面 相关 的 子 命令 ， 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\line01.prt。 








Step2. 选择 下 拉 荣 单独 关岛 ) =——p> [GA mm ”EN 人, 系统 弹出 “直线 ” 
对 话 框 。 
Step3. 定义 起 点 。 在 “直线 ”对 话 框 湛 而 区 域 的 下 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 帮 加 选项 (或 


者 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 图 3.2.3 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 命 令 )， 此 时 系统 
弹出 图 3.2.4 所 示 的 动态 文本 输入 框 ， 在 距 、 亚 、 亚 文本 框 中 分 别 输入 10、30、0， 按 Enter 
键 确认 。 
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| w ”自动 判断 





和 |-39. 局 
¥e [32 
相 切 glo | 
3.2.3 ”快捷 荣 单 3.2.4 动态 文本 输入 框 
说 明 : 
@ 第 一 次 按键 盘 上 的 F3 键 可 以 将 动态 文本 输入 框 隐藏 ， 第 二 次 按 ， 将 “直线 ”对 话 2。2。。 
框 隐藏 ， 第 三 次 按 ， 则 显示 “直线 ”对 话 框 和 动态 文本 输入 框 ， 人 
@@Oe® 


@ 在 动态 文本 框 中 输入 点 坐标 时 需要 按键 盘 上 的 Tab 键 切 换 ， 完 全 将 坐标 输入 后 按 
Tab 键 民 Enter 键 确认 。 这 里 也 可 以 通过 “点 ”对 话 框 输入 点 。 

Step4. 设置 终点 约束 。 在 图 3.2.5 所 示 的 “直线 ”对 话 框 盯 点 或 济 向 区 域 的 终 吉 选项 下 拉 列 

表 中 ， 选 择 国正 到 选项 ， 或 者 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 在 弹出 的 图 3.2.6 所 示 的 快捷 菜单 中 选 


择 国 国 命令 . 


Iv 自动 淹 断 
忆 


相 切 


成 一 角度 


沿 汇 
沿 并 
沿 2 
正常 





图 3.2.5 “直线 ”对 话 框 图 3.2.6 ”快捷 菜单 
Step5. 定义 终点 。 在 图 形 区 选取 图 3.2.7 所 示 的 曲线 1， 单 击 “ 直 线 ” 对 话 框 中 的 
于 确定 > 上 jz 乌 ( 或 者 单 击 鼠标 中 键 )， 完 成 直线 的 创建 。 


了 





3.2.7 ”选取 曲线 1 
2. 直线 《点 -点 ) 
使 用 局 国 济 到 可 古本 全 今 绘制 直线 时 , 用户 可 以 在 系统 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 起 始 
点 和 终点 相对 于 原点 的 坐标 值 来 完成 直线 的 创建 。 
下 面 以 图 3.2.8 所 示 的 范例 来 说 明 使 用 “直线 (点 -点 )” 命 令 创 建 直 线 的 一 般 操 作 过 程 。 
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二 


“DD 之 > 





a) 创建 前 b) 创建 后 
3.2.8 直线 的 创建 
eee Step1. J D: en 8\work\ch03.02\line02.prt。 
线 并 ) 潜 和 圆 呢 局 ) Er 
@@@ 
@@@ 











人 
定形 对 角 点 为 直线 终点 〈 图 3.2.10 )。 


Step4. 单 击 限 标 中 键 完 成 下 线 的 创建 。 
选取 此 点 为 终点 


选取 此 点 为 起 点 ge 一 
\” 


图 3.2.10 ”选取 直线 起 点 和 终点 











二 人 合 令 可 绘制 与 XC 轴 、YC 轴 、ZC 轴 共 线 的 直线 ， 用 户 可 以 通过 
在 系统 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 和 直线 的 长 度 来 确定 直线 。 
下 面 以 图 3.2.11 所 示 的 例子 来 说 明 使 用 “直线 (点 -XYZ)” 命 令 创建 直线 的 一 般 操 作 过 





| 下 
YC 
Le 
~ 
XC XE 
a) 创建 前 b) 创建 的 直线 


图 3.2.11 直线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\line03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 播 六 区 > EE 一 > EB 
令 ， 系 统 弹 出 图 3.2.12 所 示 的 动态 输入 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 输入 框 (一 ) 中 输入 直线 的 起 始点 坐标 “0，0，0)， 按 Enter 键 确 定 ， 
系统 弹出 动态 输入 框 (二)。 

说 明 : 此 时 拖 动 鼠标 可 以 在 XC、YC 和 ZC 方向 之 间 切 换 直 线 方向 。 

Step4. 移动 鼠标 将 直线 调整 至 图 3.2.13 所 示 的 方向 ， 在 动态 输入 框 〈 二 ) 中 输入 20， 
按 Enter 键 确 认 。 

Step5. 单 击 鼠标 中 键 完 成 直线 的 创建 。 
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xc[o 
Ye[o 
zc[ | Np 
3.2.12 ”动态 输入 框 (一 ) 3.2.13 ”动态 输入 框 (二) 





4. 直线 (点 -平行 ) 


使 用 ESD 命令 可 以 精确 绘制 一 条 己 有 直线 的 平行 线 。 下 面 通过 图 3.2.14 
所 示 的 例子 说 明 使 用 “直线 〈 点 -平行 )” 命 令 创建 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 


4 >) 











创建 此 平行 线 





总 


a) 创建 前 b) 创建 后 


3.2.14 水平线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\line04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 多) p> > ial 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.2.15 所 示 动 态 输入 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 输入 框 〈( 一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 “0，0，20)， 按 Enter 键 确 定 。 

Step4. 然后 选取 图 3.2.16 所 示 的 直线 ， 在 动态 输入 框 〈 二 ) 中 输入 35， 按 Enter 键 确 
定 ， 单 击 鼠 标 中 键 完 成 直线 的 创建 。 





[hh > -EE 


选择 该 直线 





xc[o 
re[o 
20 
图 3.2.15 ”动态 输入 框 (一 ) 图 3.2.16 动态 输入 框 (二) 


5. 直线 所- 尼 直 


使 用 沁 本 于 S33 时 和 今 可 以 绘制 一 条 直线 的 重 线 。 下 面 通过 创建 图 3.2.17 所 示 的 
重 线 说 明 使 用 “直线 (点 - 垂 线 )” 命 令 创建 直线 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\line05.prt。 
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世纪 
| 下 已 
一 ~、 ~、、 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.2.17 垂 线 的 创建 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 乓 区 => 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.2.18 所 示 的 动态 输入 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 输入 框 (一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 〈10，0，10)， 按 Enter 键 确定 ， 
系统 弹出 图 3.2.19 所 示 的 动态 输入 框 (二 )。 

Step4. 选择 图 3.2.19 所 示 的 直线 ， 然 后 在 动态 输入 框 (二) 中 输入 40， 按 Enter 键 确 
定 ， 单 击 鼠 标 中 键 完 成 直线 的 创建 。 





_ -选择 此 直线 
HE | 10 
ED 
一 Ea 
图 3.2.18 ”动态 输入 框 (一 ) 图 3.2.19 动态 输入 框 (二 ) 


3.2.2 圆 吸 /图 


1， 圆 吸 /加 


选择 下 拉 菜 单 岳 六 芭 ] mm 3 p> ™| Ea 了 全 今 ， 系 统 弹 出 “ 同 弧 /加 ”对 
话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 圆 弧 或 圆 ， 创 建 的 圆 弧 或 圆 的 类 型 取决 于 在 该 对 
话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 约束 组 合 类 型 。 

说 明 : 在 不 打开 此 对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 圆 狐 ， 可 以 选 
择 下 拉 菜 单 皇上 后 ] jj 曲线 臣 症 PE- 直线 和 贺 呢 Eu 下 面 的 相 关 命 邻 ，。 

下 面 通过 图 3.2.20 所 示 的 例子 介绍 使 用 “ 相 切 - 相 切 - 相 切 ” 方 式 创 建 圆 的 一 般 操作 过 程 。 


”和信 号 人 《)》 


a) 创建 前 b) 创建 的 切线 圆 
3.2.20 ” 圆 孤 / 圆 的 创建 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\circul01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 这 了 一 IE 命令， 系统 阐 出 图 3.221 22。 
所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 。 eee 


i; @@@ 





准 






攻 自动 判断 -| 
二 [由 


中 点 选项 | = | 


3.2.21 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 


Step3. 在 图 3.2.22 所 示 的 “ 圆 绝 / 圆 ” 对 话 框 起 蚁 区 域 的 起 点 选 夯 下拉 列 表 中 ， 选 择 国 | 
选项 (或 者 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 3.2.23 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 加 命令 )， 然 后 选取 
图 3.2.24 所 示 的 曲线 1。 





3.2.23 ”快捷 菜单 


终点 选项 | | 









关 选择 对 象 四 ) 出 | 中 | 选取 曲线 1 
Fee=== = == = 人 
中 点 选项 | 二 Bap 断 司 要 二 
六 选择 对 象 “ 罗 ) 出 中 | 
半径 同 mn 号 | 
确定 应 用 取消 | 一 一 


3.2.22 ” “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 3.2.24 选取 曲线 1 


Step4. 在 图 3.2.25 所 示 的 “ 圆 弧 / 贺 ”对话 框 端点 区 域 竹 点 选项 角 下 拉 列 表 中 选择 世 一 | 
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选项 , 或 者 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 3.2.26 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 下 命令 ， 然 后 选取 图 
3.2.27 所 示 的 曲线 2。 


| w ”自动 判断 
点 


相 切 


半径 





3.2.26 ”快捷 荣 单 


选取 曲线 2 





| 芭 BB 断 四 | 





六 选择 对 象 各) 过 | 向 | 
| 有 | 丙 | 
3.2.25 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 3.2.27 ”选取 曲线 2 


Step5. 在 图 3.2.28 所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 申 点 区 域 的 中 点 选项 下 拉 列 表 中 , 选择 茵 一 
选项 , 或 者 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 3.2.29 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 加 命令， 然后 选取 图 
3.2.30 所 示 的 曲线 3。 


弦 / 


| w ”自动 判断 
定 


相 切 


半生 





3.2.29 ”快捷 菜单 


国人 相 切 2 
选取 曲线 3 
a 相 切 3 





应 用 | 取消 | 
图 3.2.28 “ 圆 跌 / 圆 ” 对 话 框 图 3.2.30 ”选取 曲线 3 


Step6. 在 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 的 限制 区 域 (图 3.2.31) 中 选中 区 整 国 复 选 框 ,然后 在 设置 区 
域 单 击 “ 备 选 解 ”按钮 到 ， 切 换 至 所 需要 的 圆 ， 单 击 攻 到 定 | 拉 钮 完成 圆 的 创建 。 

3.2.31 所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 功能 说 明 如 下 ， 

@ 超 本 E 间 区 域 : 定义 缴 的 起 始 位 置 。 
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荨 下 限制 多 域 .定义 陶 的 终止 位 置 。 
lw 整 圆 ( 整 圆 )， 该 复 选 框 被 选中 时 ， 生 成 的 曲线 为 一 个 整 圆 ， 如 图 3.2.32b 所 示 。 。。。 
四 ( 补 狐 )， 单 击 该 按钮 ， 图 形 区 中 的 弧 变 为 它 的 补 孤 ， 如 图 3.2.32c 所 示 . 2 
人 ( 备 选 解 ); 有 多 种 满足 条 件 的 曲线 时 ， 单 击 该 按钮 在 几 个 备 选 解 之 间 切 换 。 eee 





起 娩 限 制 在 点 上 
角度 0 deg 
终 上 PRR 市 在 点 上 ™ 


衣 度 |es. 99999: dee 号 


「 整 加 













b) 整 圆 c) 补 弧 
图 3.2.31 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 杠 图 3.2.32” 几 种 圆 弧 / 圆 的 比较 
2 圆 缴 (点 -上 扎 - 扎 ) 
使 用 “ 圆 弧 (点 - 乓 - 扩 )” 命 令 绘制 圆 弧 时 ， 用 户 可 以 分 列 在 系统 弹出 的 动态 输入 框 中 
得 入 三 个 点 的 坐标 来 完成 圆 踊 的 创建 。F 面 通过 创建 图 3.2.33 所 示 的 圆 缴 来 说 明 使 用 “ 圆 
弧 《点 - 扩 - 上 扩 )” 命 令 创建 贺 弧 的 一 般 操 作 过 程 。 





YC | 
二 一 
a) 创建 前 b) 创建 的 圆 弧 
图 3.2.33” 圆 弧 的 创建 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\circul02.prt。 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.2.34 所 示 的 动态 输入 框 (一 )。 
Step3. 在 动态 输入 框 ( 一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 “0，0，0)， 按 Enter 键 确定 ， 
系统 弹出 图 3.2.35 所 示 的 动态 输入 框 (二 )。 
Step4. 在 动态 输入 框 〈 二 ) 中 输入 直线 终点 的 坐标 “0，0，20)， 按 Enter 键 确 定 ， 系 
统 弹出 图 3.2.36 所 示 的 动态 输入 框 (三 )。 





WE EDN 
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Step5. 在 动态 输入 框 〈 三 ) 中 输入 直线 终点 的 坐标 〈10，0，10)， 按 Enter 键 确定 。 
Step6. 单 击 鼠 标 中 键 完成 圆 踊 的 创建 。 


xc[o xe[o xe[1n0 
YE | oo | wfo 
zc [Ei zr [Em sgl10 


3.2.34 ”动态 输入 框 (一 ) 3.2.35 ”动态 输入 框 〈 二 ) 3.2.36 ”动态 输入 框 (三 ) 





使 用 “加 (点 - 扣 - 相 切 )” 命 令 可 以 精确 绘制 一 条 下 线 的 相 切 加 下面 通 过 创建 图 3.2.37 
所 示 的 相 切 圆 来 说 明 使 用 “ 圆 《〈《 点 -点 - 相 切 )” 命 令 创建 圆 的 一 般 操作 过 程 。 


pe 


a) 创建 前 b) 创建 的 直线 
图 3.2.37 相 切 圆 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\circul03.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单质 A 入 区] => 曲线 他 量 ~” 圣 直线 和 国 绵 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.2.38 所 示 的 动态 输入 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 输入 框 ( 一 ) 中 输入 起 点 的 坐标 (10，40，0)， 按 Enter 键 确 定 ， 系 统 
弹出 图 3.2.39 所 示 的 动态 输入 框 (二 )。 

Step4. 在 动态 输入 框 〈 二 ) 中 输入 终点 的 坐标 《20，20，0)， 按 Enter 键 确 定 。 

Step5. 选取 图 3.2.40 所 示 的 直线 ， 系 统 目 动 创建 一 个 与 该 直线 相 切 的 圆 ， 单 击 鼠 标 中 
键 完成 相 切 圆 的 创建 。 


























+ 轩辕 (点 -点 - 相 切 ) (1) 





xc[10 xc [20 ee 

re[an we [20 Fl El 、、 

7 [Ei zc [Ei a 该 取 此 直线 
3.2.38 ”动态 输入 框 〈 一 ) 3.2.39 ”动态 输入 框 (二 ) 3.2.40 选取 相 切 直线 


说 明 : 选取 直线 时 ， 光 标 应 靠近 圆 和 直线 相 切 的 位 置 ， 否 则 NX 系统 会 敬告， 并 提示 
重新 选择 。 


3.2.3 ”曲线 倒 圆 角 


倒 圆 角 命令 可 以 用 来 编辑 现 有 的 圆 角 , 系统 会 目 动 将 指定 的 圆 弧 半径 作为 圆 角 四 
用 户 也 可 以 目 定义 圆 角 半径 。 在 选择 多 个 圆 角 对 象 时 ， 应 该 按 逆 时 针 顺 序 选择 各 对 象 ，" 
保证 生成 的 圆 角 是 要 得 到 的 圆 角 。 下 面 将 分 别 介绍 几 种 圆 角 创建 的 一 般 操 作 过 程 。 
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1. 简单 倒 圆 角 
下 面 通过 图 3.2.41 所 示 的 范例 来 说 明 创建 简单 倒 圆 角 的 一 般 过 程 。 





| 
-| ' ee 1 
“ly 要 
1 单 击 此 处 
a) 倒 圆 角 前 bp) 倒 圆 角 后 





图 3.2.41 简单 倒 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\edit arc01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 揪 关 区 > EB 一 中 | 
所 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 。 





如 图 3.2.43 所 示 。 
Step4. 选中 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 中 的 “简单 圆 角 ”按钮 1， 在 半径 文本 框 中 输入 6， 单 
击 图 3.2.41a 所 示 的 位 置 ， 完 成 倒 圆 角 的 创建 ， 结 果 如 图 3.2.41b 所 示 ， 单 击 沸 加 4 饲 退 


出 操作 。 













曲 些 全 


三 无 蜡 三 增 量 
点 方法 浓 
lv 识 审 模式 打 断 线 审 









锁定 模式 | 
平行 于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
修剪 选项 
| = | | = 站 
按 给 定 距离 平行 于 加 
| 原粮 的 全 新 的 ] | 修 草 第 二 条 曲线 
角度 增 量 『 00000 到 
点 构造 器 
确定 | 应 用 | 取消 | 后 视图 | 取消 | 
3.2.42 “基本 曲线 ”对 话 框 3.2.43 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 


说 明 : 图 3.2.41a 所 示 光 标 圆 半径 内 应 该 包括 所 需要 选取 的 两 条 直线 ， 且 光标 十 字 准 
线 的 焦点 应 该 在 两 直线 夹 角 的 内 部 .只 有 光标 处 于 这 样 的 位 置 时 单 击 ,才能 生成 图 3.2.41b 
所 示 的 圆 角 。 

2. 两 条 曲线 的 曲线 圆 角 


下 面 通 过 图 3.2.44 所 示 的 例子 说 明 创 建 曲线 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\edit arc02.prt。 
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Stcp2. 选择 下 拉 菜 单 生 一 > 于 了 可 一 > 本 本 于 今 ， 示 统 弹 出 “基本 


曲线 ”对 话 框 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 3.2.44 ”曲线 圆 角 


tn 
3.2.44b 所 示 ， 单 击 旺 可 温 | 扩 钮 退出 操作 。 
说 明 : 
@ 在 选取 曲线 时 ， 系 统 会 弹出 警告 窗口 ， 提 示 曲 线 的 参数 将 被 移 除 ， 此 时 应 单 击 
和 
@ 在 Step4 中 ,如果 单 击 点 的 位 置 不 同 , 生成 的 倒 角 位 置 也 会 不 同 ,， 如 图 3.2.46 ~ 


图 3.2.48 所 示 。 











点 3 
点 2 --- 
~- = 
一 
曲线 2 
| 
点 1 
曲线 1 
图 3.2.45 ”点 的 不 同位 置 图 3.2.46 单 击 点 2 区 域 
图 3.2.47 单 击 点 3 区域 图 3.2.48 单 击 点 4 区域 
. 三 条 曲线 的 曲线 圆 角 
下 面 通过 图 3.2.49 所 示 的 例子 说 明 创 建 三 条 曲线 的 曲线 圆 角 的 一 般 操 作 操 作 过 程 。 
曲线 3  、、 
-| 单 击 此 位 置 单 击 此 位 置 
曲线 1 曲线 2、 一 ) 有 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 c) 倒 圆 角 后 


图 3.2.49 三 条 曲线 的 曲线 圆 角 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\edit arc03.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 捕 六 区 mm EE 有 一 9 EE 
曲线 ”对 话 框 。 











Step4. 在 ee pe | 圆 ”对 话 框 中 单 击 “3 ei 按钮 请 |， me 3.2.49a 所 22: 


示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3， 然 后 单 击 图 3.2.49b 所 示 的 位 置 作为 圆 角 中 心 的 大 概 位 置 ， 。。。 
完成 倒 圆 角 的 创建 。 结 果 如 图 3.2.49b 所 示 ， 单 击 消 | 安 钮 退出 操作 。 A 
说 明 : 


@ 在 上 面 的 Step4 中 ， 如 果 依 次 选取 图 3.2.49a 所 示 的 曲线 3、 曲 线 2 和 曲线 1]， 然 
后 单 击 图 3.2.49c 所 示 的 位 置 ， 则 生成 的 倒 角 位 置 就 会 不 同 。 
@ 在 倒 圆 朋 前 ， 确 定 “ 修 前 选项 ”的 中 | 瑟 竟 第 二 条 曲线 、|” 呐 陈 第 三 条 本 线 和 | 全 竟 第 三 条 是 


三 个 复 选 框 为 选中 状态 。 
3.2.4 倒 斜 角 


倒 矢 角 操 作 是 在 两 个 共 面 直线 之 间 创 建 料 角 。 创 建 方法 有 两 种 ， 分 别 是 简单 倒 料 角 和 
用 户 定 义 倒 斜 角 。 


1. 简单 倒 斜 角 
下 面 通过 图 3.2.50 所 示 的 例子 来 说 明 创建 简单 倒 和 斜 角 的 一 般 操 作 过 


oD 


a) 倒 斜 角 前 b) 倒 斜 角 后 
图 3.2.50 ”简单 倒 斜 角 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\edit line.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 简 六 区] mm 曲线 上 + | 语 笠 朋 山 ) 
对 话 框 (一 )， 如 图 3.2.51 所 示 。 

Step3. 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 简单 便 笠 明 按钮 ， 
系统 弹出 图 3.2.52 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 〈 二 )。 在 而 本 文本 框 中 输入 10， 单 击 巴 中 
钮 。 











合 令 ,系统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 

















简单 倒 条 角 | 
用 户 定义 筒 斜 | 仿冒 lo 


后 视图 | 职 消 | 后 视图 | ”取消 | 
图 3.2.51 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (一) 图 3.2.52 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (二 ) 
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六 Step4. 单 击 罪 近 窍 形 右 上 角 的 矩形 内 部 一 操 ， 如 图 3.2.53 所 示 的 点 1 位 置 ( 扣 选 时 局 
eee 标 指针 的 圆 形 区 域 要 包含 窍 形 角 )， 则 系统 目 动 生成 倒 斜 角 。 此 时 ,“ 倒 斜 角 ”对 话 框 (三) 


。。 -如 图 3.2.54 所 示 此 时 弟 市 二 下 将 取消 和 成 的 倒 侧 
















@@@ 
@e@@ 角 )。 
， 5 
@@@ XX XK 占 3 
@@@ TS 
eee ee “i 撒 消 
@O@@0e®@ 人 
3.2.53 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 〈 三 ) 3.2.54 点 的 不 同位 置 


Step5. 在 图 3.2.54 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (三 ) 中 单 击 夺 要 消 四 | 拉 钮 ， 完 成 倒 斜 角 的 


创建 。 
注意 : 


@ 在 Step4 中 ， 如 果 单 击 和 矩形 右上 角 周围 点 的 位 置 不 同时 ， 生 成 的 倒 斜 角 位 置 也 会 
不 同 ， 如 图 3.2.55 ~ 图 3.2.57 所 示 。 
@ ”如 果 单 击 的 点 距离 矩形 角 太 远 ， 则 会 弹出 图 3.2.58 所 示 的 “错误 ”对 话 框 ， 


| 


3.2.55 单 击 点 2 区 域 3.2.$6” 单 击 点 3 区 域 3.2.57 ” 单 击 点 4 区域 





3.2.58 “错误 ”对 话 框 


2. 用 户 定 义 倒 斜 角 
下 面 通过 图 3.2.59 所 示 的 例子 说 明 创 建 用 户 定 义 倒 笠 角 的 一 般 操作 过 


DD 


a) 倒 斜 角 前 b) 倒 斜 角 后 
图 3.2.59 ”用 户 定 义 倒 斜 角 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.02\edit line.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 插头 区 > 有 一 >> 国人 装 乔 朋 轴 ) 
对 话 框 。 

Step3. 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 ee 按钮 ， 系 统 








命令 系统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 
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弹出 图 3.2.60 所 示 的 “ 倒 斜 和 骨 ” 对 话 框 (一 )。 










自动 修剪 | 
手工 修剪 | 
不 收 草 
|_ 确定 | 后 视图 | 取消 | 
图 3.2.60 “ 倒 冬 角 ” 对 话 框 (一) 


图 3.2.60 所 示 的 “ 倒 和 斜 角 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 按钮 说 明 如 下 : 





et  |， 系 统 自动 对 直线 进行 修剪 . 
eg | ， 由 用 户 指定 修剪 边 ， 

e。 LT |， 不 修 前 原始 直线 . 

Step4. 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 二 上 自 芭 尼 区 | 拉 钮 ， 


系统 弹出 图 3.2.61 所 示 的 “ 倒 笠 角 ”对 话 框 《二 )。 










Xx| 
坊 置 | 1. 5875 
角度 | 45.00b0 


偏 置 值 
Ce na | ms | 
图 3.2.61 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (二 ) 
图 3.2.61 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 《〈 二 ) 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 。 蜗 香 文本 框 : 用 于 输入 两 曲线 交点 与 倒 儿 角 线 起 点 之 间 的 距离 。 
@ ” 胡 原 文本 框 : 用 于 输入 第 二 条 曲线 与 儿 角 之 间 的 夹 角 。 


<“ 单 二 该 按钮 选择 儿 角 定义 方式 为 两 条 直 
线 上 的 偏 置 值 ， 
Step5. 单 击 优生 人 | 过 钮 ,系统 阐 出 图 3.2.62 所 示 的 ( 倒 


斜 角 ”对 话 框 〈 三 )。 





偏 置 和 崩 度 | 
| 确定 | 后 视图 | 取消 | 





图 3.2.62 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (三 )》 


图 3.2.62 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 〈 三 ) 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 声 旦 1 文本 框 : 两 曲线 交点 与 第 二 条 直线 上 倒 斜 角 线 起 点 之 间 的 距离 。 
@ 懈 豆 2 文 木 框 : 两 曲线 交点 与 第 一 条 直线 上 倒 儿 角 线 起 点 之 间 的 距离 。 


© 吉 直 和 和 才 户 : 单 击 该 按钮 选择 斜 角 定 义 方式 为 第 一 条 
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直线 上 的 偏 置 值 和 第 二 条 直线 上 的 角度 ， 即 回 到 图 3.2.61 所 示 的 对 话 框 。 
Step6. 定义 偏 置 值 。 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (三 ) 中 的 师 香 二、 凯 直 儿 文 本 框 中 分 别 输入 


10、15， 单 击 上 确定 x 铅 ， 
Step7. 选择 图 3.2.63 所 示 的 直线 1、 直 线 2, 在 矩 形 右上 角 内 部 单 击 图 3.2.63 所 示 的 点 


1 位 置 ， 则 系统 生成 图 3.2.59b 所 示 的 和 斜 角 。 

说 明 : 在 Step7 中 ， 如 果 单 击 矩 形 右上 角 周 转 点 的 位 置 不 同时 ， 生 成 的 倒 角 形状 也 会 
不 同 ， 如 图 3.2.64 ~ 图 3.2.66 所 示 。 
间 > “~ > 


Xt >》 < 点 3 
~ 4 [x 


图 3.2.63 ”选择 直线 和 位 置 图 3.2.64 点 2 位 置 ”图 3.2.65 点 3 位 置 图 3.2.66 点 4 位 置 


Step8. 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 (三) 中 单 击 加 消 轩 扩 包 ， 完 成 倒 斜 角 的 创建 。 








3.3 ”高 级 空间 曲线 


局 级 空间 曲线 在 曲面 建 模 中 的 使 用 非常 频 莹 ， 创 建 曲 线 质 量 的 好 坏 对 于 生成 的 曲面 质 
量 有 很 大 的 影响 。 高 级 空间 曲线 主要 包括 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 规 律 曲线 、 螺 旋 线 和 文本 


曲线 等 。 


3.3.1 样 条 曲线 


样 条 曲线 的 创建 方法 有 四 种 : 根据 极点 、 通 过 点 、 拟 合 和 和 对 和 直 于 平面 。 下 面 将 对 “ 根 
据 极 点 ”和 “通过 点 ”两 种 方法 进行 说 明 ， 为 外 两 种 方法 请 读者 目 行 练习 。 








1. 根据 极点 
根据 极点 是 指 样 条 曲线 不 通过 极点 ， 其 形状 由 极点 形成 的 多 边 形 控制 。 下 面 通过 创建 
图 3.3.1 所 示 的 样 条 曲线 ， 来 说 明 通 过 “根据 极点 ”方式 创建 样 条 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


Ye 


Ws 


3.3.1 “根据 极点 ”方式 创建 样 条 曲线 





Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 spline.prt。 
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命令 ,系统 弹出 。。。。 





Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 揪 关 区 > | 二 > — 











eee 
图 2 所 示 的 人 对 话 框 。 eee 
eee 

样 人 eee 

根据 极点 | se 

通过 点 0 

拍 侣 eee 

FT | °° 

_ 后 视 图 | 职 消 | ES 


图 3.3.2 “ 样 条 ”对 话 框 
Step3. 定义 方式 。 在 “ 样 条 ”对 话 框 中 单 击 : 
钮 ， 系 统 弹出 图 3.3.3 所 示 的 “根据 极点 生成 样 条 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “根据 极点 生成 样 条 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 
Step5. 定义 极点 。 在 “点 ”对 话 框 国 昌 要 弹 区 域 的 国 、 国 、 国 文本 框 中 分 别 和 输入 0、0、 
0， 单 击 [ 确定 | 拉 钙 ， 完 成 第 一 极点 坐标 的 指定 ， 系 统 再 次 弹出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 10、 
-20、0， 单 市 确定 Dz 馈 ， 继续 输入 30、20、0， 单 让 El 最 后 输入 40、0、0， 
单 击 瑟 玛 定 | 坟 钮 ， 再 次 单 击 世 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “指定 点 ”对 话 框 ， 如 图 3.3.4 所 示 。 















曲线 防 次 [3 
厂 封闭 曲线 
剖 忻 中 的 点 理 | 
后 视图 | 取消 | 后 视图 | 取消 | 





3.3.3 “根据 极点 生成 样 条 ”对 话 框 3.3.4 “指定 点 ”对 话 框 
step6. 在 “指定 点 ”对 话 框 中 单 击 是 乌 ， 运 


到 “点 ”对 话 框 中 单 击 旺 表征 掖 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 
2. 通过 点 


样 条 曲线 还 可 以 通 Ue 扩 的 坐标 数据 来 创建 。 下 面 通过 创建 图 3.3.5 所 示 的 样 
条 曲线 来 说 明 利 用 “通过 点” 方式 创建 样 条 曲线 的 一 般 操作 步 又 。 











3.3.5 “通过 点 ”方式 创建 样 条 
Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 splinel.prt。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 竹 入 加 一 四 于 于 一 一 甘于 到 
。。。 图 3.3.6 所 示 的 “ 样 条 ”对 话 框 。 

oo Step3. 定义 方式 。 在 “ 样 条 ”对 话 框 中 单 击 一 。 半 必 区 
s。。。 钮 ， 系 统 弹出 图 3.3.7 所 示 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 



















根据 极点 | 











「 封闭 曲 此 
通过 点 | 措 吐 潭 宗 
拍 侣 | 指 宁 曲率 
事 直 于 平面 | 世人 忻 中 的 点 
后 视图 | 取消 | | 确定 | 后 视图 | 取消 | 
3.3.6 “ 样 条 ”对 话 框 3.3.7 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 
Step4. 载 入 点 文件 。 在 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 中 单 击  ” 立 件 中 有 ss 按 


钮 ， 在 “点 文件 ”对 话 框 中 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.03\point.dat。 

Step5， 在 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 中 单 击 殉 定 | 掖 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 ， 系 统 
重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 

Step6. 在 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 中 单 击 量 现 肖 上 | 扩 钮 。 


3.3.2 ”二 次 曲线 


在 菜 些 情况 下 ， 单 方向 上 的 二 次 曲线 比 样 条 更 有 用 。UG NX 8.0 可 以 创建 4 种 类 型 的 
二 次 曲线 : 圆 孤 / 圆 、 椭 圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 。 下 面 分 别 介 绍 创 建 椭圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 的 


一 般 操作 步 又 。 


1， 椭 加 





下 面 通过 创建 图 3.3.8 所 示 的 椭圆 说 明 创建 椭圆 的 一 般 操作 步 又 。 

Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 circlel.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 瑟瑟 全 古 
“点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 椭圆 中 心 。 在 “点 ”对 话 框 的 因 、 畦 、 于 文本 框 中 分 别 输入 0、0、0， 单 
击 该 对 话 框 中 的 瑟 形 定 | 六 锯 ， 

Step4. 设置 椭圆 参数 。 在 弹出 的 “椭圆 ”对 话 框 中 输入 图 3.3.9 所 示 的 参数 值 。 

Step5， 单 击 | 确定 | 扩 钮 ， 完 成 椭圆 的 创建 ， 系 统 重新 弹出 “椭圆 ”对 话 框 。 

Step6. 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 旺 到 省 | 按钮 。 








图 3.3.8” 栅 圆 图 3.3.9 “椭圆 ”对 话 框 
2， 抛 物 线 





下 面 通 过 创建 图 3.3.10 所 示 的 抛物 线 说 明 创 建 抛物 线 的 一 般 步 又 。 
Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 circle2.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > 上 一 忆 开 硬 





有 命令， 系统 弹出 “点 ”对 


话 框 。 在“ 点” 对话 框 的 国 、 国 、| 轩 文本 框 中 分 别 输入 0、0、0， 单 击 [确定 jx 钾 . 


Step3. 设置 抛物 线 参数 。 在 弹出 的 “抛物 线 ” 对 话 框 中 输入 图 3.3.11 所 示 的 参数 。 










焦 趾 | 5. 0000 
最 小 DY [10.ooo 
最 大 DY | 10. 0000 
旋转 角度 | 0. 0000 





后 视图 | 取消 | 
图 3.3.10 “抛物线 图 3.3.11 “抛物 线 ” 对 话 框 


Step4. 单 击 世 痛 定 | 拉 钮 ， 完 成 抛物 线 的 创建 ， 系 统 重新 弹出 “点 ”对 话 框 。 
Step5. 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 性 亚 光 上坟 钮 ， 


3. 双 曲 线 


下 面 通过 创建 图 3.3.12 所 示 的 双 曲 线 说 明 创建 双 曲 线 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 circle3.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 入) mm :3 p> > 了 介 今 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 
话 框 。 在 “点 ”对 话 框 的 国 、 国 、 国 文本 框 中 分 别 输 入 0、0、0， 单 击 上 确定 | 包 ， 
Step3. 设置 双 曲 线 参数 。 在 弹出 的 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 中 输入 图 3.3.13 所 示 的 参数 。 
Step4. 单 击 [确定 | 钮 ， 完 成 双 曲线 的 创建 ， 系 统 重新 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 Je 湛 | 护 乌 ， 








实 半 轴 | 





5.0000 
虚 半 和 轴 | 5. 0000 
最 小 DY [10.ooo 
最 去 DY | 10. 0000 
AN | 旋转 衣 度 | 0. D000 
图 | mb | 

3.3.12” 双 曲线 3.3.13 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 





UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 


一 3.3.3 规律 曲线 








@@@ 
@@@ 
""。 选择 下 拉 菜 单 本 R 一 > 国 一 ER 命令， 在 弹出 的 图 3.3.14 所 示 


>。。 的 “规律 曲线 ”对 话 框 中 选择 不 同 的 选项 ， 可 以 创建 多 种 规律 曲线 。 








@@@ 
@@@ 
eee X 规律 六 
@@@ 
eee 规律 类 型 1 必 根据 方程 
@@@ 站 | 
@O@@e® 参数 : 
国 铸 [xt 
T 规律 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
规律 类 型 二 根据 方程 己 根据 方程 
基数 | 二 根据 规律 曲线 
函数 [st 才 显示 忆捷 键 
z 规律 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 尺 
规律 类 型 二 根据 方程 
委 类 | 
国 铸 [zt 
坐标 了 系 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
站 定 CSYS | 名 。 
借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
距离 必 鞋 | 0.0010 


3.3.14 “规律 曲线 ”对 话 框 
图 3.3.14 所 示 的 “规律 曲线 对话 框 中 的 各 个 园 先 项 说 明 如 下 : 
e 加 ( 恒定 )， 允许 给 整个 规律 函数 定义 一 个 常数 值 。 系 统 提 示 只 输入 一 个 规律 
值 ( 即 该 常数 )。 




















© 2 ( 线性 ): 用 于 定义 一 个 从 起 点 到 终点 的 线性 变化 率 。 

© 加 (三 次 ): 用 于 定义 一 个 从 起 点 到 终点 的 三 次 变化 率 ， 

© Wealalihl% 妨 绰 ( 小 关 线 的 线性 ): 使 用 沿 着 券 线 的 两 个 或 多 个 点 来 定义 线性 规律 函 
数 。 在 选择 券 线 曲线 后 ， 可 以 沿 着 这 条 曲线 指出 多 个 点 。 系 统 会 提示 你 在 每 个 点 
处 输入 一 个 值 。 

© ( 沿 关 线 的 三 次 ): 使 用 沿 着 着 线 的 两 个 或 多 个 点 来 定义 一 个 三 次 规 
律 隙 数 。 在 选择 着 线 曲 线 后 ， 可 以 沿 着 该 着 线 指出 多 个 点 。 系 统 会 提示 你 在 每 个 
点 处 输入 一 个 值 。 

© ER (根据 方程 ); 使 用 一 个 现 有 表达 式 及 “参数 表达 式 变量 ”来 定义 一 个 
规律 。 

© isa ( 根据 规律 曲线 ): 允许 选择 一 条 由 光 顺 连接 的 曲线 组 成 的 线 串 来 定 


下 面 通过 介绍 “线性 ”“ 沿 痢 消 线 的 三 次 ”和 “根据 方程 ”三 种 方式 ， 来 说 明 创 建 规 





律 曲线 的 一 般 操 作 步 又 。 
1. 线性 方式 
下 面 通过 创建 图 3.3.15 所 示 的 直线 说 明 “ 线 性 方式 ”创建 规律 曲线 的 一 般 步 又。 


XE 


图 3.3.15 “线性 方式 ”创建 规律 曲线 





Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 line.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > 上 二 汉 全 仿 ， 系 统 弹 出 “规律 
曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 方式 。 在 “规律 曲线 ”对 话 杠 “要 潮 | 区 域 的 想 健 娄 型 下拉 列表 中 选择 








选项 。 
Step4. 设置 参数 。 在 “规律 曲线 ”对 话 框 中 输入 图 3.3.16 所 示 的 参数 值 ， 完 成 X 规律 
EX 


Step5. 重复 Step3 和 Step4 步 又 两 次 ， 分 别 完成 Y 和 ZZ 规律 的 定义 (图 3.3.16)， 单 击 


| 确定 | 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 ， 





图 3.3.16 “规律 曲线 ”对 话 框 


2. 沿 着 丕 线 的 三 次 
下 面 通 过 创建 图 3.3.17 所 示 的 曲线 ， 来 说 明 “ 治 着 短线 的 三 次 ”方式 创建 规律 曲线 的 
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eee 一 般 操作 步骤 


-创建 的 曲线 





@@@ HE 


eee 3.3.17 “ 沿 着 将 线 的 三 次 ”方式 创建 曲线 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.03\lines.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 捷 人 入) mm EE np EE 
曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “规律 曲线 ”对 话 框 同村 本 | 区域 的 同村 本 | 下拉 列 表 中 选择 革 B2 玉 二 到 六 
激活 当选 反光 贱 WW | 区域， 然后 选取 图 3.3.18 所 示 的 直线 作为 硝 线 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 点 对 
话 框 ”按钮 大 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 直线 的 上 端点 为 第 一 点 ， 单 击 _ 确定 | 沪 乌 ， 系 统 返回 至 “规律 曲线 ”对 话 
框 。 在 对 话 框 呈 本 霹 面 |x 域 的 轿 国 文本 框 中 输入 5， 再 次 单 击 居 | 按钮 ， 然 后 选取 直线 中 点 





I 命令， 系统 弹出 “规律 





为 第 二 点 ， 单 击 形 定 _j 钮 ， 在 对 诈 框 的 居于 博 面 |[x 域 的 辕 回 文本 框 中 输入 1， 再 次 单 击 
国 | 拉 钮 ， 然 后 选取 直线 下 端点 为 第 三 点 ， 单 击 [ 确 定 < 钮 ， 在 对 话 框 的 甩 于 二 加 |x 域 的 


忠 3 文 本 框 中 输入 10， 完 成 X 规律 定义 ， 结 果 如 图 3.3.19 所 示 。 





点 了 10 mm 


位 置 | 纲 对 长 百分比 回 
% 将 线 上 的 位 置 100 
列表 一 A 










点 1 0.000000 5.000000 p33-5 XK| 
点 2 50.000000 1.000000 p37=1 


， 选择 将 线 





?| 
a 
Te 确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 3.3.18 ”选择 疹 线 图 3.3.19 XX 规律 定义 


Step5. 重复 Step3 和 Step4 步骤 两 次 ， 两 次 输入 的 参数 分 别 为 10、1、5 和 10、5、1。 
完成 了 规律 和 规律 的 定义 。 
Step6. 在 “规律 曲线 ”对 话 框 中 单 击 于 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 
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3. 根据 方程 
下 面 通过 创建 图 3.3.20 所 示 的 抛物 线 来 说 明 “根据 方程 ”创建 规律 曲线 的 一 般 操 作 步 又 。 人 





图 3.3.20 “根据 方程 ”创建 的 规律 曲线 
Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 了 蝇 加 一 三 本 王国 千 今 ， 未 统 弹出 图 3.3.21 所 示 的 “表达 
式 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 从 文件 导入 表达 式 ”按钮 图 ,在 弹出 的 “导入 表达 式 文件 ” 
对 话 框 中 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.03\fol.exp。 单 击 “ 表 达 式 ”对 话 框 中 的 确定 | 
钮 完成 导入 。 








eq re 
ET 于 到 四 


BR 下 | 划 | 奖 多 |[ 限 主 ”| 村 


TIE 长 度 S 
re 
< 四 区 党 避 引 看 ] 加 | 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 3.3.21 “表达 式 ” 对 话 框 

说 明 : 表达 式 也 可 以 在 “表达 式 ” 对 话 框 中 的 名 称 和 公式 文本 框 中 输入 ， 输 入 的 表达 
式 应 为 参数 方程 形式 ， 参 数 分 别 为 用 户 定义 的 参数 。 输 入 的 时 候 ， 要 注意 所 有 的 参数 必须 
全 部 定义 到 ， 否 则 会 提示 出 错 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 手 和 EE] > 有 一 > 本 规律 曲线 加) 
曲线 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “规律 曲线 ”对 话 框 中 于 到 健 区域 的 基 健 关 兰 下 拉 列 表 中 选择 
在 状 世 文本 框 中 输入 t， 在 六 莹 文本 框 中 输入 xt， 完 成 X 规律 定义 。 

Step5. 重复 Step4 步骤 两 次 ， 两 次 输入 的 参数 分 别 为 f_yt 和 tt、zt， 完 成 Y 规律 和 Z 
规律 的 定义 ， 结 果 如 图 3.3.22 所 示 。 

说 明 : 本 例 创 建 的 曲线 是 过 原点 的 抛物 线 ， 如 果 要 在 特定 位 置 创建 ， 需 要 在 图 形 区 选 
择 特 定位 置 作为 曲线 的 交点 。 

Step6. 在 “规律 曲线 ”对 话 框 中 单 市 [< 确定 皮包， 完成 曲线 的 创建 。 








I 命令， 系统 弹出 “规律 





根据 方程 几 生 0 


区 7 





图 3.3.22 “规律 曲线 ”对 话 框 
3.3.4 ”螺旋 线 


在 建 模 或 者 造型 过 程 中 ， 螺 旋 线 也 钊 被 用 到 。UG NX 8.0 通过 定义 圈 数 、 曼 距 、 半 径 、 
旋转 方向 和 方位 等 参数 来 生成 螺旋 线 。 创 建 螺旋 线 的 方式 有 两 种 :“ 输 入 半径 ”方式 和 “使 
用 规律 曲线 ”方式 ， 下 面 分 别 对 这 两 种 方式 进行 介绍 。 


1. 输入 半径 


创建 图 3.3.23 所 示 螺旋 线 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 helix.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 KG 一 之 加 省 于 一 > 由 ES 天国 命令 ， 系 统 阐 
出 “螺旋 线 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 参数 。 在 “螺旋 线 ”对 话 框 中 输入 图 3.3.24 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设置 值 ， 单 击 [确定 | 拉 包 完成 螺旋 线 的 创建 。 








ED 图 3.3.23 ”螺旋 线 图 3.3.24 “螺旋 线 ” 对 话 框 
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说 明 : 因为 本 例 中 使 用 当前 的 WCS 作为 螺旋 线 的 方位 ， 使 用 当前 的 XC=0、YC=0 和  。。。 


ZC=0 作为 默认 基点 ， 所 以 在 此 没有 定义 方位 和 基点 的 操作 。 ee。 
3.3.24 所 示 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 部 分 选项 说 明 如 下 : se。 

e@ 国术， 该 文本 框 用 于 输入 螺旋 线 的 圈 数 . 。 。 

e@ ” 哩 到 .该 文本 框 用 于 输入 螺旋 线 的 螺 距 ， -pp 

e@ ” 亩 径 广 添 区 域 ， 用 于 选择 螺旋 线 外 形 的 参数 方式 。 i 
”口琴 二 机 硬 丽 凤 ， 人 用 规律 跑 数 的 方式 构造 螺旋 线 . he 


加 ”他 输 入 半 答 使 用 输入 半径 的 方式 构造 螺旋 线 。 
e@ 。 菲 国 ， 该 文本 框 在 选择 园 辆 于 名 | 单 选项 情况 下 有 效 ， 用 于 输入 螺旋 线 的 半径 . 
。 。 隔 遇 闸 区 域 ， 用 于 定义 螺旋 线 的 旋 向 . 
回旋 在 是 :选中 该 选项 创建 的 螺旋 线 是 右 旋 的 。 
回 “号 还 姬 :， 选中 该 选项 创建 的 螺旋 线 是 左旋 的 。 
ee | 定义 螺旋 线 的 轴线 方向 . 
@。 4 和 和 和 ET， 定义 螺旋 线 的 基点 ， 即 起 始 中 心 位 置 ， 


使 用 规律 曲线 


创建 使 用 规律 曲线 方式 创建 螺旋 线 的 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 新 建 三 维 模型 文件 ， 文 件 名 为 helix_1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 EE) mg :> 三 螺旋 线 [Ee 
对 话 框 。 

Step3. 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 图 区 文本 框 中 输入 S， 在 曙 吧 文本 框 中 输入 1， 选 择 
己 使 用 规律 曲线 单 选 项 ， 系 统 弹 出 图 3.3.26 所 示 的 “规律 函数 ”对 话 框 (一)。 


S 





命令 , 系统 弹出 “螺旋 线 ” 


3 











其 已 


3.3.2$ ”使 用 规律 曲线 创建 的 螺旋 线 3.3.26 “规律 函数 ”对 话 框 (一) 


Step4. 在 “规律 函数 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 国 按钮 , 在 弹出 的 “规律 控制 ”对 话 框 (二) 
中 输入 图 3.3.27 所 示 的 参数 ， 单 击 确 证 | 拉 馈 。 





趣 律 控制 
起 如 恒 [ 
傣 止 介 [2 





后 视图 | 取消 | 
3.3.27 “规律 控制 ”对 话 框 (二 ) 
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Step5， 系统 重新 弹出 “螺旋 线 ” 对 话 杠 ， 单 击 上 于 定 4 灾 钮 完成 螺旋 线 的 创建 。 

说 明 : 

@ 图 3.3.26 所 示 “ 规 律 函 数 ” 对 话 框 (一 ) 与 图 3.3.14 所 示 的 “规律 曲线 ”对 话 框 
相似 ， 具 体 解 释 请 参见 图 3.3.14 的 说 明 。 

e@ ”使 用 其 他 规律 函数 创建 螺旋 线 的 方法 和 上 面 介绍 的 例子 大 体 相同 ， 希 望 读者 自行 
练习 . 


3.3.5 ”文本 曲线 








使 用 区 医 到 国 命 令 , 可 将 本 地 Windows 字体 库 中 True Type 字体 中 的 “文本 ”生成 NX 
曲线 。 无 论 何 时 需要 文本 ， 都 可 以 将 此 功能 作为 部 件 模型 中 的 一 个 设计 元 系 使 用 。 在 “ 文 
本 ”对 话 框 中 ， 人 允许 用 户 选 择 Windows 字体 库 中 的 任何 字体 ， 指 定 字 符 属 性 〈 粗 体 、 竺 
体 、 类 型 、 字 母 ，; 在 “文本 ”对 话 框 中 输入 文本 字符 串 ， 并 立即 在 NX 部 件 模型 内 将 字 
符 虽 转换 为 几何 体 。 文 本 将 跟 踩 所 选 True Type 字体 的 形状 ， 并 使 用 线条 和 样 条 生成 文本 
字符 串 的 字符 外 形 ， 并 在 平面 、 曲 线 或 曲面 上 放置 生成 的 几何 体 。 

下 面 通 过 创建 图 3.3.28 所 示 的 文本 曲线 来 说 明 创 建文 本 曲线 的 一 般 操 作 步 又 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.03\text line.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > 于 一 | 太医 二 开国 命令 ， 系 统 阐 出 网 3.3.29 
所 示 “ 文 本 ”对 话 框 。 在 匡 吉 时 性 文本 框 中 输入 HELLO 并 设置 其 属性 。 

Step3. 在 “文本 ”对 话 框 的 当时 区 域 下 拉 列 表 中 选择 国明 于 先 项 。 

Step4. 选择 图 3.3.30 所 示 样 条 曲线 作为 引导 线 。 














[7 ai 使 用 字 距 调整 
厂 “ 国 剖 陡 过 框 曲 线 


| 上 选取 此 样 条 曲线 
UL. / ,为 引导 线 
< 内 ee 





3.3.28 ”文本 曲线 3.3.29 “了 文本” 对话 框 3.3.30 ”文本 曲线 放置 路 径 


Step5. 在 图 3.3.31 所 示 “ 文 本 ”对 话 框 坚 且 坟 朵 区 域 的 宝 笃 坟 法 下 拉 列 表 中 选择 国治 | 
Step6. 在 “文本 ”对 话 框 变 示 蛋 区 域 的 颈 点 入 嘲 下 拉 列 表 中 选择 图 选项 ， 并 在 其 下 的 
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要 再 要 加 六 木 框 中 输入 3。 
Step7. 在 “文本 ”对 话 框 中 单 击 [ 玉 定 |j% 钮 ， 完 成 文本 曲线 的 创建 ， 
说 明 : 如 果 曲 线 长 度 不 够 放置 文本 ， 可 对 文本 的 尺寸 做 相应 的 调整， 








[确定 >| 应 用 | 取消 | 
3.3.31 “文本 ”对 话 框 

图 3.3.31 所 示 的 “文本 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 : 

e ”类 型 多 域 : 该 区 域 包 括 巴 语 于 于 六 项 、 加 于 汪 六 项 和 [LE 硬 台 六 项 ， 用 于 定义 放置 文 
本 的 类 型 。 

加 ”已 囊 型 副 : 该 渤 项 用 于 在 平面 上 创建 文本 ， 
回 : 该 选项 用 于 沿 曲线 创建 文本 。 
回 世 和 加 该 选项 用 于 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 。 

@ ” 问 相 艇 置 曲线 区 域 .， 该 区 域 中 的 按钮 会 因 在 类 型 区 域 中 选择 的 按钮 不 同 而 变化 。 例 如 
在 器 玛 区域 选择 用 要 国志 项， 省 左 训 二 席 本 本 册 区 域 中 出 现 | 帮 校 钮 . 

回 “区 (截面 ) 该 按钮 用 于 选取 放置 文字 的 曲线 。 

@ ”总 [xv 使 用 宇明 调整 ， 该 复 选 框 用 于 增 大 或 者 减 小 字符 间 的 间距 。 如 果 使 用 中 的 字体 内 
置 有 字 距 调整 的 数据 ， 才 有 可 能 使 用 字 距 调整 ， 但 并 不 是 所 有 的 字体 都 有 字 距 调 
整 的 数据 。 

国 亡 创 哇 渤 框 曲线 |. 该 复 选 框 在 选中 号 宝 古 尘 项 时 可 用 , 用 于 在 文本 四 周 添 加 边框 。 
lw 关联 选项 : 选中 该 复 选 框 ， 使 文本 对 象 相关 联 ， 因 而 它 与 它 的 父 特征 是 参数 化 
的 。 

@ ”vv 连结 曲线 洗 项 : 选中 该 选项 可 以 连接 所 有 曲线 形成 一 个 环形 的 样 条 ， 因 而 可 大 大 

减少 每 个 文本 特征 的 曲线 输出 数目 。 
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3.4 “来 目 曲 线 集 的 曲线 


来 目 曲 线 集 的 曲线 是 指 通 过 现 有 的 曲线 ， 用 镜像 、 偏 置 、 投 影 和 桥接 等 方式 生成 新 的 
eee 曲线。 在 UG NX 8.0 中 ， 主 要 是 通过 在 蓝 关 加 下 拉 菜 单 的 ES 于 鞠 单 中 选择 相 








:。。 ”应 的 命令 来 进行 操作 。 下 面 对 镜 像 、 偏 置 、 在 面 上 偏 置 和 投影 等 方法 进行 介绍 。 


3.4.1 镜像 





曲线 的 镜像 是 指 将 源 曲 线 相 对 于 一 个 平面 或 基准 平面 〈 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 复制 ， 
从 而 得 到 一 个 与 源 曲线 关联 或 非 关 联 的 曲线 。 下面 通过 图 3.4.1 所 示 的 范例 来 说 明 创 建 镜像 


曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 3.4.1 镜像 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\mirror curves.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > 国手 加 于 于 时 于 一 加 千 今 ， 示 统 弹 出 
图 3.4.2 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 









镜像 曲线 。 _ 


选取 此 曲线 





镶 像 曲 紫 





国信 平面 A 

拉面 有 
关 选择 平面 加) 

证 

反 关联 

输入 曲线 保持 


和 “>” 
3.4.2 “镜像 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 镜像 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 3.4.1a 所 示 的 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
step4. 选取 镜像 平面 。 确 认 “ 镜 像 曲线 ”对 话 框 盖 强权 对 画 的 [按钮 被 激活 ， 选 取 
ZX 基准 面 为 镜像 平面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step5. 单 击 区 确定 | 接 钮 (或 单 击 鼠 标 中 键 )， 完 成 镜像 曲线 的 创建 。 
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3.4.2 ” 偏 置 





偏 置 曲 线 是 通过 移动 选中 的 基本 曲线 来 创建 的 。 使 用 下 拉 菜 单 手 A mm oo 








| 一 久 读 丙 和 人 可 以 偏 置 由 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 、 样 条 及 边线 。。。。 
组 成 的 线 串 。 曲 线 可 以 在 选中 曲线 所 定义 的 平面 内 被 偏 置 ， 也 可 以 使 用 国 要 晤 方法 偏 置 °° 
到 一 个 平行 平面 上 ， niyohe 下 面 将 对 距离 和 。。。 
草图 两 种 偏 置 方法 分 别 进行 sh 

1. 距离 方式 

创建 图 3.4.3 所 示 的 通过 “距离 ”方式 偏 置 曲线 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 


偏 置 曲线 、 


~# 


a) 特征 曲线 b) 偏 置 曲线 
图 3.4.3 ” 偏 置 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\offset curve.prt。 
step2， 选择 下 拉 菜 单 生 RR 一 > 殉国 ( 或 者 在 “由 
线 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 偏 置 曲线 ”按钮 同 )， 系 统 弹 出 图 3.4.4 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 























防守 平面 上 的 上 

全 中， 、 

距离 5 mm 

副本 数 和 

反 向 3 

设置 一 一 人 

所 关联 

输入 曲线 保持 

停电 2 
厂 大 致 偏 置 丰 切 延伸 
厂 高 纸 曲 线 抽 合 Es 
公关 ml 

预 

确定 | 应 用 | 取消 | 


图 3.4.4 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 偏 置 类 型 和 源 曲线 。 在 刘 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 围攻 3 选项 , 选取 图 3.4.3a 


UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 





所 示 的 三 条 线段 。 
2 Step4. 定义 偏 置 距 离 。 在 项 本 区 域 芽 圈 的 文本 框 输入 5， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 轩 改 变 偏 
。。。 置 的 方向 。 
ee。 Step5. 定义 修 前 方式。 在 要 要 区 域 的 吴凤 下 拉 列 表 中 选择 国 选项 ， 如 图 3.4.4 所 示 。 
Step6. 在 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 ， 单 击 开 确定 | 掖 钮 完成 偏 置 曲线 的 创建 。 
3.4.4 所 示 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 闫 到 和 芒 剖 (在 设置 区 域 》 下 拉 列 表 说 明 如 下 : 
e 册 到 下 拉 列 表 : 用 于 设置 偏 置 曲 线 的 方式 , 它 包 括 攻 到、 枚 天、 本 玉生] 
时 ww 科 方式 . 
回国 玫 下 该 方式 按 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 . 选择 该 方式 后 , 仿 置 区 域 的 距离 
文本 框 被 激活 ， 在 距离 和 副 丰 浅 文 本 框 中 分 别 输 入 偏 置 距 离 和 产生 偏 置 曲 线 的 
数量 ， 并 i 入 定好 其 他 参数 后 即 可 偏 置 所 选 曲线 . 
回 : 选择 该 方式 后 ， 偏 置 区 域 的 高 度 和 前 度 文 本 框 被 激活 。 拨 模 高 度 为 源 
曲线 所 在 平面 和 偏 置 后 所 在 平面 间 的 距离 ; 拔 模 角 度 是 偏 置 方向 与 源 曲线 所 
在 平面 的 法 向 的 夹 角 。 
回 8 该 方式 是 按 规律 控制 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 的 。 
回国 辣 ， 该 方式 按照 三 维 空间 内 指定 的 失 量 方向 和 偏 置 距 离 来 偏 置 曲线 。 
用 户 按照 生成 矢量 的 方法 选择 需要 的 失 量 方向 ， 然 后 输入 需要 偏 置 的 距离 ， 
就 可 以 生成 相应 的 偏 置 曲 线 。 
@ ”和 疙 获 下 拉 列 表 : 用 于 设置 偏 置 曲线 的 修剪 方式 , 它 包 括 国 、 
在 不 同 修剪 方式 下 偏 置 后 的 曲线 如 图 3.4.5 所 示 。 
回 “” 贺 : 选择 该 方式 ， 则 偏 置 后 的 曲线 既 不 延长 相交 ， 也 不 彼此 修剪 或 倒 圆 角 。 
: 选择 该 方式 ， 则 偏 置 曲线 将 延长 相交 或 彼此 修剪 。 
回回 国 .选择 该 方式 后 ， 若 偏 置 曲 线 的 各 组 成 曲线 彼此 不 相连 接 ， 则 系统 以 半径 
值 为 偏 置 距离 的 圆 弧 ， 将 各 组 成 曲线 彼此 相 邻 者 的 端点 两 两 相连 ; 若 偏 置 曲 
线 的 各 组 成 曲线 彼此 相交 ， 则 系统 在 其 交点 处 修剪 多 余部 分 . 











和 回国 = 种 方式 ， 








B=— = = 


a) 无 b) 相 切 延伸 b) 圆 角 
图 3.4.$ ”修剪 方式 示意 图 
2. 拔 模 方 式 
创建 图 3.4.6 所 示 的 通过 “ 拔 模 ”方式 俩 置 曲线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\offset curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 这 单 捷 作 )] > Ba 和 和 > BE 
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线 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 偏 置 曲线 ”按钮 回 ， 系 统 弹出 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 





a) 特征 曲线 b) 偏 置 曲线 
3.4.6” 偏 置 曲线 的 创建 


Step3. 定义 偏 置 类 型 和 源 曲线 。 在 虎 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国名 辐 选 项 ， 选 取 图 
3.4.6a 所 示 的 三 条 线段 。 
Step4. 定义 偏 置 方向 。 调 整 偏 置 方向 ， 使 其 偏 置 后 如 图 3.4.6b 所 示 。 








Step5. 定义 参数 。 在 高 度 文 本 框 和 章 度 文本 框 中 分 别 输入 -20、30。 
说 明 : 如 果 在 高 度 文本 框 和 网 度 文 本 框 中 分 别 输入 20、30， 结 果 将 如 图 3.4.7 所 示 。 
偏 置 曲线 、 


图 3.4.7 偏 置 曲线 2 
Step6. 定义 修 前 方式 。 在 要 区域 的 楼 加 下 拉 列 表 中 选择 
统 默 认 设置 值 。 
step7. 在 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 单 击 确定 | 拉 钮 ， 完 成 偏 置 曲线 的 创建 。 





加 先 项 ， 其 他 参数 采用 系 


3.4.3 ”在 面 上 仿 置 曲线 


使 用 精 六 久 下 拉 菜 单 中 的 本 EE 到 于 一 “于 于 于 于 千 人 , 可 以 在 一 个 或 多 
个 面 上 ， 根 据 相 连 的 边 或 曲面 上 的 曲线 创建 偏 置 曲线 ， 偏 置 曲线 离开 现 有 曲线 或 曲面 边线 
一 定 的 距离 。 创 建 图 3.4.8 所 示 的 “在 面 上 偏 置 曲线 ”的 一 般 操作 过 程 如 下 : 


” 


a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 
3.4.8 创建 “在 面 上 仿 置 曲线 ” 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\offset surface.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 msi> Ba 中 : 才 和 > 7] 
出 图 3.4.9 所 示 的 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 偏 置 类 型 。 在 对 话 框 的 襟 时 下 拉 列 表 中 选择 





全 今 ， 系统 弹 
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截面 线 1 : 坑 置 1 3 
到 蝇 

漆 加 新 华 

列表 

面 或 平面 

方向 和 方法 


坊 置 方向 [垂直 于 曲 训 | 


坊 置 方法 到 
倒 圆 尖 角 

收 草 和 延 钊 坑 壮 曲 北 

lw 在 截面 内 收音 至 被 此 

「 在 截面 内 延伸 至 秽 此 

lw 修剪 至 面 的 过 

「 延伸 至 面 的 过 

「 乏 除 偏 置 曲 贱 内 的 自 相 位 

















一 一生 
预览 一 > 
确定 | ”应 用 | 取消 | 


3.4.9 “ 面 中 的 仿 置 曲线 ”对 话 框 


Step4， 在 方向 和 章法 区 域 的 含 置 方法 下 拉 列 表 中 选择 圈 选 项 ， 在 紫 莹 和 延 伟 仿 置 曲 线 区 域 中 选 
中 J 二 基 面 机 多 萝 至 本 天 和 | 巧 萝 至 曾 移 辐 复 选 枉 ， 在 图 3.4.10 所 示 的 “选择 条 ”工具 条 的 “ 曲 
线 规则 ”下 拉 列 表 中 选择 加 国 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step5. 在 图 形 区 选取 片 体 的 四 条 边线 为 需要 偏 置 的 曲线 , 单 击 对 话 框 的 通过 针 面 区 域 中 
的 “选择 面 或 平面 ”按钮 回 ， 然 后 选取 片 体 为 偏 置 面 。 系 统 弹 出 图 3.4.11 所 示 的 动态 文本 
框 。 在 该 文本 框 中 输入 13， 然 后 单 击 “ 面 中 的 偏 置 曲 线 ” 对 话 框 中 的 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 
偏 置 曲线 的 创建 。 

图: 全 人 争 生 | 员 - 








片 体 让 | 本 






自动 判断 曲 贱 xC 
图 3.4.10 “选择 条 ”工具 条 图 3.4.11 动态 文本 框 
图 3.4.9 所 示 的 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 : 
e@ 。 在 [ 庆 商 和 六 法 区 域 的 | 参 置 方法 下拉 列表 包括 图、 亚 中 、 加 下 、 国 下 和 乓 天 亏 个 选项 . 
加 ”图 : 沿 曲 线 弦 长 偏 置 。 
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: 没 曲 线 陶 长 偏 置 。 
: 没 曲 面 最 小 距离 偏 置 。 oo. 
四 ， 沿 草 面 的 相 切 平面 偏 置 。 。。。 
， 沿 着 指定 的 投影 方向 偏 置 。 ee。 
@ 和 苇 芝 入 直 全 请 二 曲名 区 域 : 此 区 域 用 于 修剪 和 延伸 偏 置 曲线 ， 包 括 必 广 共 面向 德 间 侍 彼此 、 
lw 在 截面 内 延伸 至 被 此 、 fw 和 修 前 至 面 的 进 、 Iw 延伸 至 面 的 过 和 [” 称 除 坊 置 曲 战 内 的 自 相 变 五 个 复 
选项 . 
外。 刁 本 本 面 内 入 交 至 息 天 将 偏 置 的 曲线 在 鹤 面 内 相互 之 间 进 行 修剪 ， 
问 生生 面 二 二 十 至 柄 国 ， 对 偏 置 的 曲线 在 截面 内 进行 延伸 
亲 ] 和 机 至 面 困 到 .将 仿冒 曲线 栽 剪 到 面 的 边缘 . 
于 | 正三 至 面 芍 加 .将 偏 置 曲线 延伸 到 曲面 边缘 . 
六 移 除 优生 西 绕 二 的 自 相交 ， 将 偏 置 曲线 中 出 现 自 相交 的 部 分 移 除 ， 





他 人 多 





td 


他 多 的 


3.4.4 投影 


投影 可 以 将 曲线 、 边 线 和 氮 映射 到 户 体 、 面 、 平 面 和 基准 平面 上 。 投 影 曲 线 在 孔 或 面 
边线 处 痢 要 进行 修 筋 ， 投 影 之 后 ， 可 以 目 动 合并 输出 的 曲线 。 创 建 图 3.4.12 所 示 的 投影 曲 
线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 





3.4.12 ”投影 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\project.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单一 和 AE) ms BE > 必 E 玫 命令 ， 系 统 漳 出 
“投影 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3.4.13 所 示 。 

Step3. 定义 要 投影 的 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 3.4.12a 所 示 的 曲线 1, 单 击 鼠标 中 键 确认 。 

Step4. 定义 投影 面 。 选 取 图 3.4.12 所 示 的 曲面 1 作为 投影 曲面 。 

Step5. 定义 投影 方向 。 在 芍 避 二 癌 区 域 的 下 向 下 拉 列 表 中 选择 iaaia 避 先 项 。 

Step6. 在 “投影 曲线 ”对 话 框 中 单 击 攻 效 定 | 掖 钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 

3.4.13 所 示 “ 投 影 曲 线 ” 对 话 框 差 吕 当 同 区 域 的 五 外 下 拉 列 表 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 加 下 dia 国 : 此 方式 是 沿 所 选 投影 面 的 法 向 ， 向 投影 面 投影 曲线 。 

。 国 加 此 方式 用 于 从 原 定 义 曲线 朝 着 一 个 点 ， 向 选取 的 投影 面 投 影 曲线 . 
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训 : 此 方式 用 于 原 定 义 曲 线 沿 着 一 条 直线 ， 向 选取 的 投影 面 投影 曲线 . 
LE， 此 方式 用 于 沿 设 定 的 矢量 方向 ， 向 选取 的 投影 面 投影 曲线 。 
古 总 当 汉 3 风 汪 肘 玫 比方 式 ,用 于 沿 与 设 定 矢 量 方向 成 一 角度 的 方向 ， 向 选取 的 投影 面 投 





党 面 的 法 向 
朝向 点 
朝 千 直 号 
向 丢 量 

与 和 有 量 成 骨 度 






确定 | 应 用 | 取消 | 
3.4.13 “投影 曲线 ”对 话 框 
3.4.5 ”组合 投影 


组 合 投影 可 以 用 来 组 合 两 个 现 有 曲线 的 投影 来 创建 一 条 新 的 曲线 ， 两 条 曲线 的 投影 必 
须 相 交 。 在 创建 过 程 中 ， 可 以 指定 新 曲线 是 否 与 输入 曲线 关联 ， 以 及 对 输入 曲线 作 保 留 、 
隐藏 等 处 理 方式 。 创 建 图 3.4.14 所 示 的 组 合 投影 曲线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 





中 | 
a) 现 有 曲线 


3.4.14 ”组合 投 影 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\project 1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 和 六 个] => Ba 和 和 > 7 组 全 投影 上 
图 3.4.15 所 示 的 “组 合 投 影 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 选取 图 3.4.14a 所 示 的 曲线 1 作为 第 一 曲线 串 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step4. 选取 图 3.4.14a 所 示 的 曲线 2 作为 第 二 曲线 串 。 

Step5. 定义 投影 矢量 。 在 图 3.4.16 所 示 的 “组 合 投影 ?对 话 框 (二 ) 吉 芝 玫 癌 1 和 投影 方向 2 





命令 , 系统 弹出 









区 域 的 国 醒 下拉 列表 中 都 选择 加 于 光世. 
Step6. 在 “组 合 投影 ” im 完成 组 合 投影 曲线 的 创建 。 





曲线 1 入 
wf 选择 曲线 (1) 站 
反 疝 [pas 
指 二 应 风 本 时 晤 | 


类 选择 曲线 人 0) i 
过 


民 辐 
中 正 怕 站 曲 总 





应 用 | 取消 | 
图 3.4.15 “组 合 投影 ”对 话 框 〈 一 ) 图 3.4.16 “组 合 投影 ”对 话 框 〈 二 ) 


图 3.4.15“ 组 合 投影 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ ” 岳 信 曲线 下拉 列表 : 用 于 设置 在 组 合 投影 创建 完成 后 对 输入 曲线 的 处 理 方式 。 
回 ”区 图， 创建 完成 后 保留 输入 曲线 。 
趾 ” 国 引 ， 创建 完成 后 隐藏 输入 曲线 ， 





3.4.6 ”桥接 


ES 命令 可 以 创建 位 于 两 曲线 上 用 户 定义 点 之 间 的 连接 曲线 。 输 入 曲线 可 以 是 
片 体 或 实体 的 边缘 。 A 


面 上 。 下 面 分 别 对 这 两 种 情况 进行 介 
1. 在 两 曲线 确定 的 面 上 生成 桥接 曲线 


创建 图 3.4.17 所 未 的 在 两 曲线 确定 的 面 上 生成 桥接 曲线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 
选取 曲线 1 


a) 桥接 前 b) 桥接 后 
图 3.4.17 创建 桥接 曲线 
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亲本 Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8work\ch03.04\bridge curve.prt。 





人 Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 NG 下 下 二 一 国人 命 令 ， 系 统 弹 出 
> 。。 “桥接 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3.4.18 所 示 。 

se Step3. 定义 桥接 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 3.4.17 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2。 

ee 说 明 : 通过 在 珊 尖 控制 区 域 的 址 点、 器 点 文本 框 中 输入 数值 或 拖 动 下 放 的 滑 块 ， 可 以 调整 
。 。 = 桥接 曲线 端点 的 位 置 ， 图 形 区 中 显示 的 桥接 曲线 也 会 随 之 改变 。 


eee Step4. 设置 参数 。 在 “桥接 曲线 ”对 话 杠 本 出 区 域 的 情 凤 下 拉 列 表 中 选择 国术 
项 ， 在 医 甬 的 文本 框 中 输入 1.5， 在 要 要 的 文本 框 中 输入 1; 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step5， 单 击 [ 天 确定 >|j 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 



























桥接 曲线 EEIS 
一 一 | 
党 目 对象 
选项 EE 司 
类 选择 对 得 四 ) 和 | 
桥接 曲线 属性 加 
约束 面 sy 
半 丢 约 东 本 
形状 控制 
闪 开 a 





起 点 










终点 





设置 
et 


图 3.4.18 “桥接 曲线 ”对 话 框 
图 3.4.18 所 示 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 中 “形状 控制 ”区 域 的 各 选项 的 说 明 如 下 : 
。 于 呈 于 :用 于 通过 改 交 与 第 一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 端点 的 相 切 情况 来 更 改 桥接 曲 
线 的 形状 。 
回 “型 总 : 用 户 通过 使 用 滑 块 推拉 第 一 条 曲线 的 一 个 或 两 个 端点 ， 或 在 文本 框 中 
键入 数值 来 调整 桥接 曲线 。 消 块 范 围 表 示 相 切 的 百分比 。 初 始 值 在 0.0 ~ 3.0 
之 间 变 化 。 如 果 在 起 点 文本 框 中 输入 大 于 3.0 的 数值 ， 则 几何 体 将 作 相 应 的 
调整 ， 并 且 相 应 的 滑 块 将 增 大 范围 以 包含 这 个 较 大 的 数值 。 
回 鹤 矶 ， 用 户 通过 使 用 滑 块 推拉 第 二 条 曲线 的 一 个 或 两 个 端点 ， 或 在 文本 框 中 
键入 数值 来 调整 桥接 曲线 。 滑 块 范围 表示 相 切 的 百分比 。 初 始 值 在 0.0 ~ 3.0 
之 间 变 化 。 如 果 在 器 碍 文本 框 中 输入 大 于 3.0 的 数值 ， 则 几何 体 将 作 相应 的 
调整 ， 并 且 相 应 的 滑 块 将 增 大 范围 以 包含 这 个 较 大 的 数值 ， 
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@ 央 : 通过 改变 从 峰值 点 测量 的 深度 和 扭曲 来 更 改 桥接 曲 线 的 形状 。 居 用 桥 。。。 
接 深度 和 桥接 焉 斜 滑 块 数据 输入 文本 框 ， 两 个 滑 尺 的 初始 范围 是 00~ 100.0. 在 。。。。 
数据 输入 文本 框 中 输入 初始 范围 外 的 数据 后 ， 再 移动 滑 块 ， 将 会 在 初始 范围 内 重 。。。 
新 设置 桥接 曲线 的 形状 。 Se 
回 ”下 钊 .该 滑 块 控制 最 大 曲率 的 位 置 . 滑 块 的 值 是 沿 着 桥接 从 曲线 1 到 曲线 2 2 2: 

之 间 的 距离 的 百分比 。 i 
回 。 太 画 :该 滑 决 用 于 控制 曲线 曲率 影响 桥接 的 程度 .在 选中 两 条 曲线 后 ， 可 以 “8 
通过 移动 滑 块 来 更 改 此 深度 。 滑 块 的 值 为 曲率 影响 程度 的 百分比 。 

@ 蚊 : 用 于 通过 改变 二 次 曲线 的 饱满 程度 来 更 改 桥接 曲线 的 形状 ， 将 局 用 Rho 





值 及 滑 块 数据 输入 文本 框 (此 时 “桥接 曲线 ”对 话 框 的 “形状 控制 ” 区域 如 图 3.4.19 

Bh) 

回 名 5: 表示 从 曲线 端点 到 顶点 的 距离 比值 。Rho 值 的 范围 是 0.01 ~ 0.99。 
二 次 曲线 形状 控制 只 能 和 “ 相 切 ”( 下 同 区 域 户 下葬 复 选 框 ) 连续 方法 同时 使 
用 。 小 的 Rho 值 会 生成 很 平 的 二 次 曲线 ， 而 大 的 Rho 值 (接近 1) 会 生成 
很 尖 的 二 次 曲线 。 









向 定位 一 
应 用 | 取消 | 
3.4.19 “桥接 曲线 ”对 话 框 的 “形状 控制 ”区 域 

2. 在 自选 约束 曲面 上 生成 桥接 曲线 


创建 图 3.4.20 所 示 的 在 目 选 约束 曲面 上 生成 桥接 曲线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 





-桥接 曲线 


曲线 1 、、 





a) 曲线 和 曲面 b) 生成 的 桥接 曲线 
3.4.20 面 上 桥接 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.04\bridge curve 1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 播 区 一 > 四 于 于 于 于 一 了 革 于 于 
“桥接 曲线 ”对 话 框 。 
Step3. 在 图 形 区 依次 选取 图 3.4.20 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2, 在 “桥接 曲线 ”对 话 框 泊 率 甸 
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区 域 中 单 击 瑟 强 帮 加 右 侧 的 剧 | 按钮 ， 选 取 图 3.4.20 所 示 的 曲面 1 为 约束 面 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 。 

说 明 : 选取 曲线 1 和 曲线 2 时 ， 应 靠近 需要 桥接 的 一 端 来 选取 。 

Step4. 单 击 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 的 必 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 桥接 曲线 的 创建 。 


3.5 ”来 有 目 实 体 集 的 曲线 





来 目 实 体 集 的 曲线 主要 是 从 已 有 模型 提取 出 来 的 曲线 ， 主 要 类 型 包括 相交 曲线 、 截 面 
线 和 抽取 曲线 等 。 





3.5.1 相交 曲线 





利用 忆 栈 本 命令 可 以 创建 两 组 对 象 之 间 的 相交 曲线 。 相 交 曲线 可 以 是 关联 的 或 不 
关联 的 ， 关 联 的 相交 曲线 会 根据 其 定义 对 象 的 更 改 而 更 新 。 用 户 可 以 选择 多 个 对 象 来 创建 
相交 曲线 。 下 面 以 图 3.5.1 所 示 的 范例 来 介绍 创建 相交 曲线 的 一 般 过 程 。 


”曲面 2 


曲面 1、 .… 相交 曲线 





ES 


a) 两 组 对 象 pb) 创建 的 相交 曲线 
图 3.5.1 相交 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.05\inter curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 > 外 人 一 > EE 
3.5.2 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 相交 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 3.5.1a 所 示 的 曲面 1， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选 
取 曲 面 2， 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 设置 。 
Step4. 单 击 “ 相 交 曲 线 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 
图 3.5.2 所 示 “ 相 交 曲 线 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 囊 组 : 用 于 选取 要 求 相 交 的 第 一 组 对 梨 ， 所 选 的 对 象 可 以 是 曲面 也 可 以 是 平面 。 
加 。 证 情 ， 在 剧 | 按 包 激活 的 状态 下 ， 选 取 一 曲面 作为 相交 曲线 的 第 一 组 
对 象 。 
回 ”| 凋 指 宇平 面 |， 选 取 一 平面 作为 相交 曲线 的 第 一 组 对 象 . 
回忆 保持 选 定 . 保持 选 定 的 对 象 在 相交 完成 之 后 继续 使 用 。 








@ 。 强 研 硬 ， 用 于 选取 要 求 相交 的 第 二 组 对 象 ， 所 选 的 对 象 可 以 是 曲面 也 可 以 是 平面 ， 一 





@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 
@@@ 

革 指定 平面 0 

厂 保持 选 定 

Et : @@@ 

@@@ 

苇 选择 面 各 ) @e@e@ 

基 指定 平面 

厂 保持 选 定 

设置 一 

[Iv 关联 

厂 高 红 曲 贱 所 全 


机 | 0. 0254 





图 3.5.2 “相交 曲线 ”对 话 框 


3.5.2 和 截 面 曲线 


使 用 富 吏 加 千 今 可 在 指定 平面 与 体 、 面 、 平 面 和 (或 ) 曲线 之 间 创 建 相关 联 或 非 
关联 的 相交 曲线 。 平面 与 曲线 相交 可 以 创建 一 个 或 多 个 点 。 下 面 以 图 3.5.3 所 示 的 例子 来 介 
绍 创 建 截面 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.05\plane curve.prt。 





\ 


选取 圆锥 体 > 人 _， 痢 切 平面 
< 
©@ 





a) 圆锥 和 齐 切 平面 b) 截面 曲线 
图 3.5.3 ”创建 截面 曲线 





Step2. 选择 下 拉 荣 单 攒 天 区 mm 来 自 件 的 曲 片 天 名 | 截面 [8). 
所 示 的 “截面 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 3.5.5 所 示 的 “选择 条 ”工具 条 的 “类 型 过 滤器 ”下 拉 列 表 中 选择 
在 图 形 区 选取 图 3.5.3a 所 示 的 圆锥 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 

Step4. 选取 图 3.5.3a 所 示 的 剖 切 平面 ， 其 他 参数 均 采用 系统 默认 设置 。 

step5. 单 击 “ 截 面 曲线 ”对 话 框 中 的 确定 | 拉 钮 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 。 

图 3.5.4 所 示 “ 截 面 曲 线 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 类 型 区 域 : 该 区 域 包 括 且 级 则 沈 项 、 


命令 ,系统 弹出 图 3.5.4 








| 竹 向 平面 人选 项 和 
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图 选 定 的 平面 


劝 选 定 的 平面 


要 前 区 的 对 梢 


剖 切 平面 
六 选择 平面 (0) 
关 指定 平面 [Ee 

设置 A 














[x 关联 
曲 些 扑 癌 三 这 地 
连结 曲 些 | 再 "| 
WE | 0. D254 
预览 一 
确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 3.5.4 “截面 曲线 ”对 话 框 图 3.5.5 设置 过 滤器 
加 [用 站 5 有司 浊 污 项 使 用 该 方法 可 以 通过 指定 平行 平面 集 的 基本 平面 、 步 长 值 和 
起 始 及 终止 距离 来 创建 截面 曲线 。 
加 区 居于 先 项 : 使 用 该 方法 可 以 指定 定义 基本 平面 所 需 的 矢量 和 点 、 步 长 值 
以 及 径 向 平面 集 的 起 始 角 和 终止 角 . 
回 长 且 生生 2 具有 下 ; 先 项 ， 该 方法 允许 用 户 通过 指定 多 个 垂直 于 曲线 或 边缘 的 剖 
切 平 面 来 创建 截面 曲线 。 
。 ”要 机 环 于 加 反 域 ， 在 该 区 域 中 出 现 的 “要 剖 切 的 对 象 ”| 只 按钮 用 于 选择 将 要 着 切 
的 对 象 。 


@ ”着 切 平面 区 域 : 该 区 域 中 的 按钮 会 因 在 类 型 区 域 中 选择 的 选项 不 同 而 变化 。 例 如， 在 
要 甸 区 域 中 选中 国王 泗 光 项 , M 在 部 末 于 面 区 域 中 出 现 “ 和 平面" 按钮] 国 弗 二 而 | 
下 拉 列 表 和 “平面 对 话 框 ” 按 钮 加 | 
路” 有 接 短 :该 按钮 用 于 选择 将 要 剖 切 的 平面 ， 
加。” 指 定 平 面 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 剖 切 平面 。 用 户 可 以 选择 现 有 的 平 
面 或 者 基准 平面 ， 指 定 基 于 XC-YC、XC-ZC 或 YC-ZC 平面 的 临时 平面 。 
回 。” 而 按钮 :该 按钮 用 于 创建 一 个 新 的 基准 平面 。 
@ ”次 明 区域， 该 区 域 包括 区 冯 联 复 选 框 和 曲线 措 合 下 拉 列 表 ， 用 于 设置 曲线 的 性 质 ， 
回 。 吧 关联 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 ， 则 创建 的 剖面 曲线 与 其 定义 对 象 和 平面 相 
关联 。 
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可 。 国 本 图 下 拉 列 表 : 在 编辑 过 程 中 ， 该 区 域 多 许 用 户 更 改 原先 用 于 创建 剖面 曲 

线 的 曲线 拟 合 方式 ， 人 
回国 国 沈 项 :使 用 阶 次 为 3 的 样 条 ， 更 改 原 先 用 于 创建 剖面 曲线 的 曲线 拟 合 方式 。e。 
回国 国光 项 ， 使 用 阶 次 为 5 的 样 条 ， 更 改 原先 用 于 创建 剖面 曲线 的 曲线 拟 合 方式 ， 。。。 
回 ”图 畏 选 项 : 选择 此 选项 将 启用 高 级 重建 选项 ， 同 时 允许 控制 曲线 的 最 高 阶 次 2 2 


eee 
和 最 大 分 段 数 。 eee 








3.5.3 抽取 曲线 





使 用 顺 上 EE 王 一 命 令 可 以 通过 一 个 或 多 个 现 有 体 的 边 或 面 创建 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 
和 样 条 曲线 ， 而 体 不 发 生变 化 。 大 多 数 抽取 曲线 是 非 关联 的 ， 但 也 可 选择 创建 相关 的 等 斜 
度 曲 线 或 阴影 轮 廊 曲线。 选择 下 拉 荣 单 插 吧 ] mm 3 > 外 加 抽 职 宇 1 
系统 弹出 “抽取 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3.5.6 所 示 。 





命令 ， 













完全 在 工作 视图 中 | 
等 笠 度 曲线 | 
阴影 艳 诛 | 


后 视图 | 取消 | 
3.5.6 “抽取 曲线 ”对 话 框 
3.5.6 所 示 “ 抽 取 曲 线 ” 对 话 框 中 按钮 的 说 明 如 下 : 











@ | 从 指定 边 抽取 曲线 。 

© 成 | 利用 轮廓 线 创建 曲线 . 

@ 完全 在 工作 视图 中 : 利用 工作 视图 中 体 的 所 有 可 视 边 ( 包 
括 轮廓 线 ) 创建 曲线 。 

@ 寺 笠 原 曲 号 : 创建 在 面 集 上 的 拔 模 角 为 常数 的 曲线 。 

© 了 用 蜗 间 序 : 在 工作 视图 中 创建 仅 显 示 体 轮 慷 的 曲 
线 。 


下 面 以 图 3.5.7 所 示 的 例子 来 介绍 利用 “ 边 绿 曲线 ”创建 抽取 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


™» 


选取 此 拉 创建 的 曲线 、、 


,” 伸 特 征 
Ki 


a) 拉 伸 特征 体 p) 创建 的 抽取 曲线 
3.5.7 ”抽取 曲线 的 创建 












UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.05\solid curve.prt。 


Step2. 选择 下 拉 荣 单 皇 拓 二] mm 本 三 5 了 > 和 | 抽 





I 命令， 系统 弹出 “ 抽 


ss。 取 曲 线 ” 对 话 框 。 

step3. 单 击 过 遇 和 | 人 钮 , 系 统 阐 出 图 3.58 所 示 的 “ 单 
2“ ”> 边 曲线 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 单 击 Ai | 六 钮 ， 系 
aay 统 弹出 图 3.5.9 所 示 的 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 ， 选 取 图 3.5.7a 所 示 的 拉 伸 特 征 。 
Step5， 单 击 确 定 | 扩 钮 ， 返 回 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 的 上 柄 定 _ 术 钮 ， 完 成 抽取 曲线 的 创建 。 系统 重 新 弹 
出 “抽取 曲线 ”对 话 框 ， 单 击 星 聘 得 | 扩 钮 。 











Ml in Face | 
M1 of Solid | 
所 有 名 为 | 








3.5.8 “ 单 边 曲 线 ” 对 话 框 3.5.9 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 
图 3.5.8 所 示 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 
hll in Face : 所 选 表面 的 所 有 边 。 
AT | 所 选 实体 的 所 有 边 . 
所有 5 为 | 所 有 命名 相似 的 曲线 
| 所 选 链 的 起 始 边 与 结束 边 按 某 一 方向 连 
接 而 成 的 曲线 . 


3.6 ”曲线 分 析 





曲线 是 曲面 、 产 品 的 根基 ， 曲 线 质 量 的 高 低 直 接 影 响 到 曲面 质量 的 好 坏 ， 进 而 影响 整 
个 产品 的 质量 。 所 以 在 曲线 设计 完成 后 ， 对 曲线 的 分 析 和 把 握 吏 旺 得 非常 重要 ， 即 工程 设 
计 中 常用 到 的 曲线 特性 分 析 。 在 UG NX 8.0 中 ， 对 曲线 的 分 析 有 以 下 几 种 类 型 : 





显示 极点 : 显示 样 条 曲线 的 极点 。 

曲率 梳 分 析 : 显示 样 条 曲线 的 曲率 杭 。 

峰值 分 析 : 显示 样 条 曲线 的 峰值 点 。 

拐点 分 析 : 显示 样 条 曲线 的 扮 后 。 

图 表 分 析 : 将 曲线 的 曲率 显示 在 Excel 软件 的 图 表 窗 口中 ， 当 用 户 编 辑 曲 线 时 ， 
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Excel 中 的 曲率 图 将 自动 更 新 。 
e 输出 列表 : 将 曲线 的 曲率 显示 在 信息 输出 列表 中 。 
在 分 析 曲 线 前 先 认 识 几 个 有 关连 续 性 〈 此 连续 性 同样 适用 在 曲面 中 ， 此 处 是 借助 曲率 
梳 图 讲解 ) 的 概念 ， 分 别 是 点 连续 〈G0 连续 )、 相 切 连续 (G1 连续 ) 和 曲率 连续 (G2 连 
续 )。 下 面 结合 曲线 的 曲率 酉 图 来 说明 曲线 的 连续 性 。 
e G0 连续 : 指 两 曲线 的 端点 位 置 相同 ， 也 束 是 说 两 曲线 之 间 只 是 简单 的 相 接 ， 称 为 
“位 置 连续 ”如 图 3.6.1 所 示 。 

e G1 连续 : 指 两 曲线 端点 相 接 的 基础 上 ， 相 接 部 分 的 斜率 相同 ， 也 就 是 平常 说 的 相 
切 ， 称 为 “ 相 切 连续 ” 如 图 3.6.2 所 示 。 

e G2 连续 : 两 曲线 相 接点 的 曲率 相同 ， 基 有 相同 的 曲率 方 同 ， 称 为 “曲率 连续 ” 











如 图 3.6.3 所 示 。 
3.6.1 位 置 连续 3.6.2 ” 相 切 连续 3.6.3 ”曲率 连续 


这 几 种 曲线 连续 方式 可 以 通俗 地 解释 为 : G0 是 指 曲 线 之 间 简 单 的 相 接 :; G1 是 指 曲线 
之 间 不 但 要 相 接 ,而且 在 相 接 处 还 要 相 切 ; G2 是 指 曲 线 在 相 接 处 连 曲 线 弯 曲 的 变化 趋势 也 
要 相同 。 


3.6.1 显示 极点 





用 户 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 国 析 加 一 > 四 于 一 “本 国信 来 显示 极点 ， 
并 且 极 点 会 随 着 曲线 的 变化 而 更 新 。 下 面 以 网 3.6.4 所 示 的 曲线 为 例 , 说 明显 示 极 点 的 一 般 
JR 过 但。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\showpl.prt。 

Step2. 选取 图 3.6.4 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 艺林 [= 了 者 





命令 ， 使 显示 极点 处 于 





开启 状态 ， 显 示 图 3.6.5 所 示 的 样 条 曲线 极点 。 
-选取 该 曲线 
3.6.4 选取 曲线 3.6.$ ”显示 样 条 曲线 的 极点 


说 明 : 如 果 想 要 取消 极点 显示 ， 可 以 选中 要 取消 极点 显示 的 样 条 曲线 ， 再 选择 下 拉 某 
单 妆 加 全 今 使 显示 极点 处 于 关闭 状态 , 即 取消 了 曲线 
的 极点 显示 。 
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3.6.2 ”曲率 梳 分 析 








曲率 柄 是 指 用 梳 状 图 形 的 方式 来 显示 样 条 曲线 上 各 点 的 曲率 变化 情况 。 显 示 曲 线 的 曲 
率 杭 后 ， 能 方便 地 检测 曲 计 的 不 连续 性 、 突 变 和 扔 点 ， 在 多 数 情况 下 这 些 是 不 希望 存在 的 。 
显示 曲率 梳 后 ， 对 曲线 进行 编辑 时 ， 可 以 很 直观 地 调整 曲线 的 曲率 ， 直 到 得 出 满意 的 结 
为 止 。 下 和 面 以 图 3.6.6 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明显 示 样 条 曲线 曲率 梳 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\combs.prt。 

Step2. 选取 图 3.6.6 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 闫 新 加 m 攻 一 命令 ， 在 绘图 区 显示 图 
3.6.7 所 示 的 曲率 梳 。 








选取 该 曲线 
ES 
图 3.6.6 选取 曲线 图 3.6.7 显示 曲率 梳 





说 明 : 在 选中 此 曲线 时 ， 再 次 选择 下 拉 菜 单 加 机 E> 有 > 分 
令 ， 则 绘图 区 中 不 再 显示 曲率 杭 。 

Step4. 选择 下 拉 荣 单 全 四 | > EE 
示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 框 。 

Step5. 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 的 韩 出 例 、 畦 数 |“、 吨 点 | 入 点 文本 框 中 分 别 输入 500、 
20、20 和 80， 如 图 3.6.8 所 示 。 

Step6. 单 击 [确定 jj 乌 ， 完 成 曲率 梳 分 析 ， 结 果 如 图 3.6.9 所 示 。 

图 3.6.8 所 示 “ 曲 线 分 析 ” 对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ” 秆 比 人 琶 . 在 秆 比例 后 的 文本 框 中 输入 比例 系数 或 直接 拖 动 后 面 的 滑动 条 ， 就 可 以 
改变 曲率 梳 的 高 度 。 如 果 选 中 对 话 框 中 的 到 建 襄 比 辐 图 二 复 选 框 ， 则 曲率 将 达到 最 适合 
的 大 小 。 

种 字 |， 在 天 数 | 后 的 文本 框 中 输入 数值 或 拖 动 滑动 条 ， 将 改变 曲率 梳 的 数量 。 
四 扣 |， 在 呢 扣 后 的 文本 框 中 输入 数值 ， 将 改 交 曲率 梳 开始 的 百分比 位 置 。 
点 ， 在 % 久 各 后 的 文本 框 中 输入 数值 ， 将 改变 曲率 梳 结 束 的 百分比 位 置 ， 
- 探 县 区 域 用 以 指定 曲率 梳 投 影 所 在 的 平面 . 

ar : 不 使 用 投影 平面 。 

产 曲 贱 平面 : 系统 根据 样 条 曲线 的 形状 计算 一 个 投影 平面 。 

请 赤 主 ， 指 定投 影 平 面 的 法 向 矢量 ， 确 定 曲率 杭 的 投影 平面 。 

户 钢 图， 系统 使 用 当前 视图 平面 作为 投影 平面 。 

PEs ， 使 用 坐标 系 来 定义 投影 方向 ， 





统 弹 出 图 3.6.8 所 


节 凶 多 的 





了 一 一 
20| 
| 0 





_ 


图 3.6.8 “曲线 分 析 ” 对 话 框 图 3.6.9 显示 曲率 梳 


3.6.3 峰值 分 析 


峰值 点 是 指 曲线 的 曲率 值 达 到 局 部 最 大 值 的 那 一 点 ， 在 UG NX 8.0 中 可 以 通过 选择 下 
拉 菜 单 二 村 四 | 一 > 四 故国 一 命令 来 显示 峰值 点 。 下 面 以 图 3.6.7 所 示 的 曲 
线 为 例 ， 说 明显 示 样 条 曲线 峰值 点 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\peaks.prt。 

Step2. 选取 图 3.6.10 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 靳 加 => 
3.6.11 所 示 的 峰值 点 。 


图 3.6.10 选取 曲线 图 3.6.11 显示 峰值 点 
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,。。o step4. 选择 下 拉 菜 单车 一 > EE 一 EE 


命令 ， 系 统 弹 出 图 3.6.12 
。。。。 所 示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 杠 。 
0 step5， 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 [ 确定 | 反馈 ， 完 成 峰值 分 析 ， 如 图 3.6.13 所 示 。 
a 说 明 : 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 ， 单 击 四 归于 面相 侧 的 癌 接 钮 后 ， 可 以 在 所 显示 的 峰值 
>。。。 点 位 置 创建 一 个 几何 点 ， 


创 娃 峰值 点 


创建 操 点 





~- 


3.6.12 “曲线 分 析 ” 对 话 框 3.6.13 ”峰值 分 析 


3.6.4” 抛 挟 分 析 


拐点 是 指 曲线 的 曲率 梳 从 曲线 的 一 侧 转 到 曲线 的 另 一 侧 时 的 转折 点 。 在 UG NX 8.0 中 
可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 | 泊 一 攻 玫 于 一 命令 来 显示 拐点 .下 面 以 





图 3.6.14 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明显 示 样 条 曲线 拐点 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\inflection.prt。 
Step2. 选取 图 3.6.14 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 3 > 有 一 > 上 ER 





命令 ， 在 绘图 区 显示 图 


3.6.1$ 所 示 的 扔 点 。 
选取 该 曲线 损 点 
图 3.6.14 选取 曲线 图 3615 最 示 揽 点 





Step4. 选择 下 拉 荣 单 3 和 名 > EE 
所 示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 框 。 

step5， 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 [| 兢 定 j 灾 乌 ， 完 成 损 点 分 析 。 

说 明 : 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 ， 单 击 畏 二 二 加 右 侧 的 了 按钮 后 ， 可 以 在 所 显示 的 扬 点 
位 置 创 建 一 个 几何 点 。 


命令 ， 系 统 弹 出 图 3.6.16 





创建 峰值 点 
创建 操 点 





3.6.16 “曲线 分 析 ” 对 话 框 


3.6.5 图 表 分 析 





在 UG NX 8.0 中 可 以 选择 下 拉 菜 单 当 折 四 | 一 > 下 2 一 全 命令 ， 将 曲线 
的 曲率 显示 在 曲率 图 表 窗 口中 。 系 统 使 用 Excel 将 图 表 打 开 ， 可 以 查看 不 同形 式 的 曲率 图 。 
下 面 以 图 3.6.17 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明 图 表 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 


3.6.17 ”曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\graph.prt。 
Step2. 定义 被 分 析 的 曲线 。 选 取 图 3.6.17 所 示 的 曲线 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 罗 和 加 > 到 回合 令 ， 系 统 弹 出 图 3.6.18 
和 图 3.6.19 所 示 的 Excel 文档 ， 在 该 Excel 文档 中 记录 着 曲线 比例 值 和 样 条 曲线 上 点 的 力 算 
值 。 








020408 U. UUdp55 
0 40516 0. DOdT ET 
U. UBlaad U.NS55 
U. Dal B33 OD. D281 
120d1 D0. NN202l 
U122dd9 9. 011d3 


a oo. 142857| 0. 000223 
NH Hh Sheetl1l|al|| 调 硬 









图 3.6.18 ”图 表 数 据 图 3.6.19 ”图 表 分 析 
说 明 : 在 图 表 分 析 过 程 中 ， 如 果 图 3.6.18 和 图 3.6.19 的 图 表 没 用 相应 的 数据 和 分 析 ， 
则 可 以 选择 下 拉 菜 单 号 疡 加 p> E45 到 一 > Ea 玩命 仿 ， 东 统 弹出 图 3.6.20 所 示 
的 “曲线 分 析 - 图 表 ” 对 话 框 ， 选 中 国 量 过 柱 汪 语 复 尘 杠 ， 单 击 几 箭 定 | 人 名. 
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高 度 400 


200 S00 
宽度 S00 


200 1024 
「 显示 相关 点 
.3 





in 1. 0 
| _a | 
图 3.6.20 “曲线 分 析 - 图 表 ” 对 话 框 

说 明 : 在 图 表 分 析 的 过 程 中 ， 如 果 要 设置 分 析 曲 线 的 显示 大 小 ， 可 以 选择 下 拉 菜 

= | 弄 吉 3 了 合 仿 , 东 统 弹出 图 3.6.20 所 示 的 “曲线 分 析 一 图 表 ” 

对 话 框 ， 拖 动 该 对 话 框 中 的 品 如 和 宽度 选项 下 的 滑 块 即 可 ， 

图 3.6.20 所 示 “ 曲 线 分 析 一 图 表 ” 对 话 框 中 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 高度， 定义 曲率 图 标 窗口 的 高 度 ， 拖 动 其 后 的 滑动 条 将 改变 图 表 的 高 度 . 

@ ”入 医 .定义 曲率 图 标 窗口 的 宽度 ， 拖 动 其 后 的 滑动 条 将 改变 图 表 的 宽度 。 

e@ ”三 显示 相关 央 ， 选 中 该 复 选 框 后 显示 所 选 的 曲线 曲率 检查 点 ， 拖 动 其 下 面 的 滑动 条 可 以 

控制 相关 点 的 位 置 。 





3.6.6 ”输出 列表 





在 UGNX80 ss 可 以 通过 选择 艺林 让] p> BA = > 引 ii| 输出 列表 忌 ) 命令 将 曲线 
的 曲率 显示 在 输出 列表 中 。 如 果 输 出 列表 中 显示 的 力矩 值 为 0 并 且 投影 平面 为 无 时 ， 则 表 
示 曲 线 为 平面 曲线 。 下 面 以 图 3.6.21 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明 输 出 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.06\output.prt。 

Step2. 选取 图 3.6.21 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 加 mm 一 > | 
3.6.22 所 示 的 “信息 ”窗口 ， 可 以 但 看 该 曲线 的 相关 信息 。 








和 回合 翁 ， 条 统 漳 出 图 


文件 @) 编辑 区 ) 


-曲线 1 和 
D0.000000 -43.222168 -25.524902 DOD.000000 1.62708le-002 0O.000000ée+000 
0.025641 -41.774283 -22.422049 D.000000 1.678790e-002 0.000000é+000 
0.051282 -40.185038 -19.46732”7 D.O000000 1.723495e-002 DO.000000é+000 
、 D.D?76923 -38.461459 -16.660849 D.O000000 1.7607S58e-002 DO.000000é+000 
4 DOD.102564 -36.610575 -14.002"729 D.O000000 1.790406e-002 0.000000ée+000 
曲线 2 0.128205 -34.639412 -ii.493080 D.000000 1.812535e-002 0D.000000é+000 


3.6.21 选取 曲线 3.6.22 “信息 ”窗口 





第 @) 章 曲线 设计 





3.7 曲线 编辑 


为 了 得 到 光 顺 的 曲线 ， 在 实际 的 曲面 设计 中 ， 还 需要 进行 曲线 的 各 种 编辑 操作 。 本 节 
将 重点 介绍 在 UG NX 8.0 中 ， 如 何 使 用 处 理 后 的 曲线 完成 曲面 的 设计 。 对 曲线 的 编辑 有 以 
下 几 种 类 型 : 

e ”修配 曲 线 : 对 要 编辑 的 曲线 进行 修 筋 。 

e@ ”修剪 角 : 对 要 编辑 的 角 进 行 修剪 。 

e 分割: 对 要 编辑 的 对 象 进行 等 量 分 割 。 
e 圆 角 : 对 现 有 的 圆 角 进行 编辑 。 
© 
@ 








拉 长 : 编辑 几何 对 象 ， 平 移 或 者 编辑 长 度 。 
曲线 长 度 : 定义 曲线 的 总 长 度 或 者 递增 长 度 。 


3.7.1 修 朋 曲 线 





在 UG NX 8.0 中 ， 可 以 通过 选择 天 加 加 一 局 一 二 [于 于 理 千 今 将 曲线 修 
甬 或 者 延伸 。 可 以 选择 直线 、 圆 踊 、 圆 锥 曲线 及 样 条 曲线 作为 要 修 甬 的 对 象 ， 选 择 曲 线 、 
边线 、 平 面 和 点 作为 修剪 边界 。 

下 面 以 图 3.7.1 所 示 的 修 辟 曲 线 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 操作 过 程 。 


直线 1 、 


i -曲线 1 
_ -直线 3 
直线 2 .._/ > 


a) 修 去 前 b) 修 盘 后 


3.7.1 ”修剪 曲线 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\trim.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 电量 一 > ED 一 二 | 
示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 选取 图 3.7.1a 所 示 的 曲线 1、 直线 3 作为 要 修剪 的 曲线 , 单 击 要 i 林 村上 区 域 的 | 伸 
按钮 ， 选 取 直线 1 为 边界 对 象 1， 单 击 症 达观 要 区 区 域 的 大 按钮 ， 选 取 直 线 2 为 边界 对 象 2。 

注意 : 如 果 选 中 亨 轩 区域 的 必 目 动 违 择 递 进 复 选 框 ， 系 统 就 自动 选择 递 进 ， 因 此 不 需要 单 
击 | 秘 按 钮 来 选择 边界 对 象 ， 

Step4， 在 过 各 区 域 辕 曾 的 下 拉 列 表 中 选择 EREEIEIES 光 项。 

Step5， 在 四 置 区 域 中 取消 选中 瑟 美琴 复 选 框 ， 然 后 在 辆 入 曲线 下 拉 列 表 中 选择 图 加 尘 项 ， 
在 四 本 二 页 可 下 上 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 本 入 要 区 一 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 选 项 ， 并 取消 选中 





命令 ， 系 统 弹 出 图 3.7.2 所 
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| 收 可 过 界 于 加 复 选 框 和 中 俊 持 选 二 这 异 对 梨 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 







六 选择 对 象 (0) 出 中 | 


方向 相对 于 WCs 地 


方法 | 目 动 判断 "| 





一 人 

厂 关联 

输入 曲线 车 训 

曲线 延伸 全 元 册 

厂 修剪 进 界 对 象 局 人 

友 保持 渤 定 过 界 对 象 回 形 

友 自动 选择 弟 进 
确定 | 应 用 | 取消 | 


3.7.2 “修剪 曲线 ”对 话 框 (一) 
Step6. 在 “ 修 丁 曲线 ” 对 话 框 中 单 击 夺 二 要 轩 | 校 钮 ， 完 成 修剪 曲线 的 操作 。 
说 明 : 如 果 选 中 区 关联 复 选 框 ， 系统 会 弹出 图 3.7.3 所 示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 (二 )， 
提示 要 修剪 的 曲线 不 连续 ， 不 能 修剪 。 





X 要 修剪 的 战 审 趟 连续 。 





3.7.3 “修剪 曲线 ”对 话 框 〈 二 ) 
3.7.2 所 示 “ 修 勇 曲线 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 





项 和 






边 价 ， 
边界 对 象 沿 着 过 四 方向 的 拉 介 面 为 修 筋 边界 
边界 对 象 沿 着 用 户 指定 的 矢量 方向 yo 作为 修 
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9 样 条 


回国 EU 该 选项 是 修剪 边 而 价 
@ 站 直 区 域 : 用 于 设置 在 修剪 曲线 创建 完成 后 对 输入 曲线 的 处 理 方式 ; 
原 曲 线 。 
加 ”上 半 联 .用 于 设置 创建 完成 后 曲线 的 关联 性 
回 旺 入 曲 线 下 拉 列 表 : 包括 医 国 选项 、 加 国光 项 、 加 国光 项 和 国 国 寺 项 ， 
回 ” 睛 司 : 创建 完成 后 保持 输入 曲线 。 
回 。 固 国 创建 完成 后 隐藏 输入 曲线 。 
回 国 ， 创建 完成 后 删除 输入 曲线 。 
加 ” 国 当 创建 完成 后 蔡 换 输入 曲线 ， 
加 。 间 浅 延伸 放下 拉 列 表 ( 当 对 样 条 曲线 做 延伸 修剪 时 ， 可 以 定义 样 条 曲线 的 延伸 
、 晤 尖 项 、 三 旨 法 项 和 辆 选项 . 
加 条 曲线 端 端点 的 自然 路 径 方 向 ， py 曲线 的 延伸 ， 延 伸 后 昌 
opal 
加 沿 样 条 曲线 端点 的 切线 方向 做 直线 延伸 。 
加 上 形 曲线 延伸 样 条 曲线 。 
加” 回 ， 对 修剪 的 样 条 曲线 不 做 修剪 或 者 延伸 处 理 。 
加 “ 广 收 莫 边 界 对 浊 . 该 复 选 框 用 于 设置 修剪 的 曲线 与 边界 曲线 之 间 互 相 修剪 。 
加 。 ”x 各 持 选 定 边 异 对 要: 该 复 选 框 用 于 设置 边界 对 象 保持 原始 的 特征 。 
加 。 上 自动 等 返 谤 洲 ， 该 复 选 框 用 于 设置 选择 方式 。 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 则 选择 修 


前 对 象 后 系统 会 自动 转 到 选择 边界 对 象 的 状态 下 ; 如 果 不 选中 该 复 选 框 ， 


则 


选择 修剪 对 象 后 系统 不 会 自动 转 到 选择 边界 对 象 的 状态 下 , 需要 单 击 | 竺 按钮 


来 选择 边界 对 象 。 


3.7.2 ”修剪 角 





在 UG NX 838.0 中， 可 以 通过 选择 坊 旨 四 一 四 于 时 一 攻 于 车 于 
下 面 以 图 3.7.4 所 示 的 修 檀 角 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 程 。 


林口 一 - 


a) 修剪 前 b) 修剪 


图 3.7.4 修剪 角 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\trimcorner.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 驴 和 加 一 > 轿 于 于 一 匡 汪 呵 





命令 ， 系 统 弹 出 图 3.7.5 
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覆 的 点 4 
关闭 修 竟 损 角 
图 3.7.$ “ 修 前 抛 角 ”对 话 框 (一 ) 图 3.7.6 点 的 不 同位 置 


Step3. 在 图 3.7.6 所 示 的 点 1 区 域 单 击 左 键 , 完成 修 檀 角 的 创建 , 结果 如 图 3.7.4b 所 示 ， 
关闭 “修剪 扔 角 ” 对 话 框 〈 一 )。 

注意 : 

(1) 在 Step3 中 ， 如 果 单 击 角 周围 的 点 位 置 不 同时 ， 修 剪 的 角 位 置 也 会 不 同 ， 结 果 
如 图 3.7.7~ 图 3.7.9 所 示 。 


“> 


3.7.7 单 击 点 2 区域 3.7.8” 单 击 点 3 区 域 3.7.9” 单 击 点 4 区域 
(2 ) 在 修剪 角 过 程 中 ， 鼠 标 指针 圈 内 人 必须 包括 两 个 对 和 象 。 如 果 鼠 标 指针 圈 内 只 有 一 个 
对 和 象 ， 系 统 会 弹出 图 3.7.10 所 示 的 “修剪 扬 角 ”对 话 框 (二 )。 





在 选择 球 半径 内 
找 小 到 两 条 曲线 。 





3.7.10 “修剪 拐角 ”对 话 框 〈 二 ) 





在 UGNX8.0 中, 可 以 通过 选择 贱 昌 加 一 一 了 国人 

一 段 分 割 后 的 曲线 的 线形 与 原 曲线 相同 ， 并 且 分 割 后 的 曲线 与 原 曲线 处 于 同一 层 。 分 割 

曲线 有 五 种 : 等 分 段 、 按 边界 对 象 、 弧 长 段 数 、 在 结 点 处 和 在 抛 角 上 。 下 面 将 对 “等 分 段 ” 
和 “ 按 边 界 对 象 ” 两 种 方法 进行 说 明 ， 另 外 三 种 请 读者 目 行 练习 。 


1， 等 分 段 
下 面 以 图 3.7.11 所 示 的 等 分 曲线 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 


OD 一 


b) 分 割 后 











小 十 | 
a) 分 割 | 月 


= 


图 3.7.11 分割 曲线 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\devideA.prt。 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 匡 可 男 一 > [ET 了 一 四 了 于 今 ， 示 统 漳 出 图 3.7.12 。。。 
所 示 的 “分 割 曲线 ”对 话 框 。 。。。 
Step3. 在 模 E 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 吏 半 项 ， 在 | 几 可 | 区 域 的 到 可 攻克 下 拉 列 表 中 选 “。。。 
择 上 E 划 选项 ， 并 在 裔 涩 文本 框 中 输入 4。 和 
Step4. 选择 图 3.7.11 所 示 的 椭圆 为 分 割 曲线 。 i 
Step5. 在 “分 割 曲线 ”对 话 框 中 单 击 [ 攀 定 | 汉 钮 ， 完 成 分 割 曲线 的 创建 。 。。。 





图 3.7.12 ” “分割 曲线 ”对 话 框 
图 3.7.12 所 示 “ 分 割 曲 线 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 








@ 关 型 区 域 下 拉 列 表 : 包括 E00 邮 : 先 项 、 轩 EB 和 I 页 、 加 2、 
迁 项 和 国葬 项 . 
加 和 天: 该 选项 用 于 等 量 分 割 曲 线 。 
加 。 ES 该 选项 用 于 按照 选取 的 边界 对 象 修剪 曲线 ,边界 对 象 可 以 是 点 、 





曲线 、 平 面 或 者 曲面 。 

加 2 该 选项 用 于 通过 指定 分 割 曲线 的 长 度 分 割 曲 线 。 
注意 : 当 定 义 的 圆 陶 长 度 大 于 或 者 等 于 要 分 割 曲 线 的 总 长 时 ， 将 不 能 分 割 曲 线 。 

加 外: 该 选项 用 于 使 用 样 条 曲线 的 结 点 分 割 曲 线 。 

加 : 该 选项 用 于 使 用 曲线 的 扬 角 作为 分 割 点 分 割 曲线 ， 
@ 上段 数 区 城下 拉 列 表 ， 包括 攻关 i 先 项 和 加 先 项 、 

浊 : 该 选项 用 于 使 用 参数 点 分 割 曲 线 。 

: 该 选项 用 于 使 用 相等 的 圆 狐 分割 曲线 。 

说 明 : 用 “等 参数 ”分 割 样 条 曲线 不 一 定 相 等 ， 因 为 样 条 曲线 的 参数 点 与 等 绝 长 分 负 
点 不 重合 ， 而 直线 的 等 参数 分 割 点 和 等 弧 长 分 割 点 相 重 合 。 


2. 按 边 珊 对象 
下 面 以 图 3.7.13 所 示 的 按 边界 对 象 分 割 曲 线 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 程 。 
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系统 默认 分 割 点 
> 曲线 2 、 
本 一 AN 人 
~ . b) 分 割 后 c) 指定 分 割 点 
图 3.7.13” 按 边界 对 象 分 割 曲线 
se Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\devideB.prt。 
@@C@ 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 编辑 下 > 于 一 了 | 攻 人 
线 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 图 3.7.14 所 示 的 “分 割 曲线 ?对 话 框 (一 ) 本 要 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

Step4. 选取 图 3.7.13 所 示 的 曲线 1 为 分 割 曲线 ， 选 取 曲 线 2 为 边界 对 象 ， 在 图 3.7.13c 
所 示 的 位 置 单 击 以 确定 分 割 点 位 置 。 


本 ee 1 Eos 图 3.7.15 所 示 的 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 (二 )。 单 击 “ 分 














继续 分 割 曲 线 。 





久 选择 曲线 让) Wa 
进 界 于 景 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 3.7.15 “分 割 曲线 ”对 话 框 〈 二 ) 
对 备 | 现 有 曲线 "| 
sp 选择 对 象 (1) Ba 





3.7.14 “分 割 曲线 ”对 话 框 (一 ) 图 3.7.16 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 (三 ) 


Step5， 在 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 中 单 击 兢 定 | 拉 包 ， 完 成 分 割 曲 线 的 创建 ， 结 果 
如 图 3.7.13b 所 示 。 

说 明 : 

@ 选取 的 边界 对 象 和 要 分 割 的 曲线 可 以 不 相交 ， 系 统 会 自动 将 边界 对 象 延 伸 。 如 果 
延伸 后 不 存在 交点 ， 单 击 [确定 上 拉 知 后 系统 会 弹出 图 3.7.17 所 示 的 “分 割 曲 线 ” 
对 话 框 (四 )， 此 时 将 不 能 使 用 此 边界 对 象 来 分 割 曲线 。 

@ ”如 采 边 界 对 象 延 伸 后 与 要 分 审 的 曲线 存在 交点 ， 系 统 会 指出 大 致 的 相交 点 位 置 。 
如 果 存 在 的 交点 有 多 个 ， 可 以 通过 指定 大 致 交点 位 置 来 选择 某 个 交点 ， 即 选择 边 





有 界 对 象 后 ， 单 击 国 申 夺 闻 于 右 侧 的 | 于 按钮， 在 图 3.7.13c 所 示 的 位 置 单 击 ， 完 成 后 。。。 
结果 如 图 3.7.13c 所 示 。 @@@ 
@ 草图 曲线 不 支持 分 割 。 ee 





3.7.17 “分割 曲线 ”对 话 框 《四 ) eee 


3.7.4 ” 圆 角 





在 UG NX 8.0 中 ， 可 以 通过 选择 轿 辑 区) > EB 一 > Re 圆 角 字 ) 
的 圆 角 。 下 面 以 图 3.7.18 所 示 的 编辑 圆 角 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 


人 人 曲线 1 
Ber 、 
”直线 1 


a) 编辑 前 bp) 编辑 后 
图 3.7.18 ”编辑 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\ edit arc.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 骗 加 四 一 > 加 一 “下 可 
所 示 的 “编辑 圆 角 ”对 话 框 (一 )。 
step3. 在 “编辑 贺 角 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 EETKEE | 
钮 ， 系 统 弹出 图 3.7.20 所 示 的 “编辑 圆 角 ”对 话 框 (二 )。 


命令 编辑 现 有 





直线 2 ~、 















自动 修 曾 | 名 称 = 
手工 修 前 | | | 
不 修 前 点 构造 器 





后 视图 | 职 消 | 
3.7.19 “编辑 圆 角 ”对 话 框 《〈 一 ) 图 3.7.20 “编辑 贺 角 ”对 话 框 (二 ) 


后 视图 | 取消 | 





图 3.7.19 所 示 的 “编辑 圆 角 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 按钮 说 明 如 下 : 


。 对 直线 进行 修 冯 . 
。 人 
不 修 前 原始 直线 . 


Step4. 依次 选取 图 3.7.18 所 示 的 直线 1、 曲线 1 和 直线 2, 系统 弹出 图 3.7.21 所 示 的 “ 编 
辑 圆 角 ”对 话 框 〈 三 )。 
Step5. 在 “编辑 圆 角 ”对 话 框 〈 三 ) 庆生 文本 框 中 输入 50， 在 黑 凡 半径 区 域 选 择 避 国 直 单 
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一 ”选项 ， 单 市 兢 守 |j 包 ， 完 成 贺 角 的 编辑 。 系 统 弹 出 图 3.7.22 所 示 的 “编辑 圆 角 ”对 话 杠 











2 2 2 〔〈 四 )， 单 击 旺 更 肖 | 按钮 关闭 对 话 框 。 
@@@ 
@@@ 
@@@ zt | 
@@@ 半生 [so - ; 
eee 吐 认 半径 名 称 ”= 
lh E 醒 者 的 | 
eee A 加 | 
> 三 新 的 中 心 擅 消 
eo. 后 视图 | 取消 | 后 视图 | 取消 | 
3.7.21 “编辑 圆 角 ”对 话 框 (三 ) 3.7.22 “编辑 圆 角 ”对 话 框 (四 ) 
3.7.5 拉 长 
在 UG NX 8.0 中 ， 可 以 通过 选择 加 | 拉 




















对 象 ， 拉 长 功能 不 文 持 草 网 、 组 件 、 实 体 、 面 和 边线 。 
1. 移动 
下 面 以 图 3.7.23 所 示 的 移动 几何 对 象 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\ stretch.prt。 


Step2. 选择 下 拉 荣 单 因 后 到 | = 
所 示 的 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 。 


重信 | 
一 一 一 一 一 一 一 一 
| 


a) 移动 前 b) 移动 后 [BE | mg | fs 图 | 取消 | | 后 饥 图 | 职 消 | 











Step3. 选择 图 3.7.23a 所 示 的 圆 弧 为 编辑 对 象 ， 在 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 的 垩 者 至 文本 框 
中 输入 -100， 在 下 增 姑 文本 框 中 输入 0， 在 下 增 量 文本 框 中 输入 0。 
Step4. 在 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 中 单 击 攻 二 定 由 拉 钮 ， 完 成 曲线 移动 的 编辑 。 


2. 拉 长 
下 面 以 图 3.7.25 所 示 的 拉 长 直线 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 程 。 


a) 拉 长 前 z b) 拉 长 后 


3.7.25 ”直线 的 拉 长 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\ stretchL.prt。 








Step2. 选择 下 拉 菜 时 命令 ， 系统 弹出 图 3.7.24 。。。 
所 示 的 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 。 2 
step3. 在 直线 的 右 端 端点 上 单 击 ， 在 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 的 殉 王 昌文 本 框 中 输入 60， 。。。 
本 蚂 量 文 木 框 中 输入 0， 在 欧 苔 量 文 本 框 中 输入 0。 。。。 
Step4. 在 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 中 单 市 王 左 守 jz 钮 ， 完 成 拉 长 直线 的 创建 。 2。 


3.7.6 ”曲线 长 度 的 编辑 





在 UG NX 8.0 中 ， 可 以 通过 选择 器 辑 区 => | 一 > an I 介 今 对 曲线 的 ] 
长 上 度 进行 编辑 ， 并 且 可 以 预览 曲线 长 上 度 的 变化 ， 当 然 可 以 根据 需要 定义 曲线 是 否 关 联 。 
下 面 以 图 3.7.26 所 示 的 编辑 曲线 长 上 度 为 例 ， 说 明 其 操作 的 一 般 过 程 。 
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a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 3.7.26 编辑 曲线 长 度 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch03.07\ curvel.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 纪 加 针 ] = EB 弘一 > 四 长 度 (L) 
所 示 的 “曲线 长 度 ” 对 话 框 。 





加 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.7.27 





输 上 . 曲 些 保持 ™ 
区 | D.D254 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 3.7.27 “曲线 长 度 ” 对 话 框 
Step3. 选取 图 3.7.26a 所 示 的 样 条 曲线 为 编辑 曲线 。 
Step4. 在 “曲线 长 度 ” 对 话 框 的 臣 利 区域 中 的 长 度 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项， 在 出 下 拉 
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。o。。 ”列表 中 选择 加 如 先 项 ， 在 次 漆 下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 品 昭 区域 的 恒 如 文本 框 中 输入 50; 


。。 ”在 本 加 区 域 选中 加 联 可 复 先 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

: ;Step5. 在 “曲线 长 度 ”对 话 框 中 单 击 忆 殉 定 | 以 钮 ， 完 成 编辑 曲线 长 度 的 操作 。 
3.7.27 所 示 “ 曲 线 长 度 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

se 。 ”本 要 下 拉 列 表 ( 苞 昌 区 域 )， 此 下 拉 列 表 包 括 国 国 选项 和 国 到 过 项 . 

:2 四” 区， 该 选项 用 于 伸 长 或 者 缩短 用 户 自 定义 的 购 线 长 度 ， 











加 : 沿 样 条 曲线 端点 的 自然 路 径 方向 ， 做 样 条 曲线 的 延伸 ， 延 伸 后 的 样 条 曲 
线 不 一 定 与 边界 对 象 相交 。 

加 ”项 站， 沿 样 条 曲线 端点 的 切线 方向 做 直线 延伸 . 

加 漳 : 圆 形 曲 线 延 伸 样 条 曲线 。 





@ ”关联 (只 半 区域 )， 用 于 设置 创建 完成 后 曲线 的 关联 性 。 
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; 简单 曲面 的 创建 及 相应 的 编辑 可 以 使 设计 过 程 变 得 清晰 而 简单 。 有 时 
候 简单 曲面 的 创建 能 解决 比较 环 手 的 问题 。 本 章 将 介绍 一 些 简单 曲面 的 创建 ， 主 要 内 容 包 
后: 


e@ 曲面 网 格 显示 e 有 有 界 平面 的 创建 
@ 拉 伸 /回转 曲面 的 创建 e@ 偏 置 曲面 的 创建 以 及 曲面 的 抽取 ， 


4.1 曲面 网 格 显 示 


网 格 线 主 要 用 于 目 由 形状 特征 的 显示 。 网 格 线 仅仅 是 显示 特征 ， 对 特征 没有 影响 。 下 
面 以 图 4.1.1 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 曲 面 网 格 显 示 的 一 般 操 作 过 程 。 
选取 此 面 


< 


a) 选取 曲面 b) 网 格 显示 
图 4.1.1 曲面 网 格 显 示 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.01\static wireframe.prt。 
Step2. 调整 视图 显示 。 在 图 形 区 的 空白 区 域 右 击 , 在 弹出 的 图 4.1.2 所 示 的 快捷 六 单 中 






















选择 EE = 国 引 说 老 线 和 框 如 命令 ， 图 形 区 中 的 模型 变 成 线 框 状态 。 
| 到 | 刷新 避 ) FS 
开 适合 窗口 企 ) 
.，” 忽 放 应 ) FB 
[| 平移 双 ) 
和 ER [9 带 过 着 色 邓 ) 
人 [本 带 有 变 暗 过 的 线 框 0 
(了 真实 着 色 ,人 1 [9 带 有 隐 赢 进 的 战 框 岂 





演 染 样式 问 ) [| 蔡 志 线 框 








定向 视图 @) + 时 艺林 外 驶 民 ) 
替换 视图 MD) 上 JJ 面 分 析 全 ) 
设置 旋转 点 名 时 局 部 着 色 虹 ) 
曹 息 前 令 [R)】 上 
的 擅 消 己 ) 


图 4.1.2 ”快捷 荣 单 
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eee 说 明 : 模型 在 “着 色 ” 状 态 下 是 不 显示 网 格 线 的， 网 格 线 只 在 “静态 线 框 *”“ 面 分 析 ” 





。。。 和 “局 部 着 色 ” 三 种 状态 下 显示 ， 

2 Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 骗 昌 加 一 > 汪汪 于 时 全 仿 时 ， 示 统 弹 出 “类 选 
。。。 择 ” 对 话 框 。 

ee Step4. 选取 网 格 显示 的 对 象 。 在 图 4.1.3 所 示 的 “选择 条 ”工具 条 的 “类 型 过 滤器 ”下 
>。。” 拉 列表 中 选择 加 选项 ,然后 选取 图 4.1.1a 所 示 的 面 ， 单 击 “ 类 选择 * 对 话 框 中 的 确定 | 


e909 钮 ， 系 统 弹出 “编辑 对 象 显 示 ” 对 话 框 。 
Step5. 定义 参数 。 在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 设置 图 4.1.4 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 值 。 
Step6. 单 击 “ 编 辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 网 格 显示 的 设置 。 


面 。 整个 装配 "| 刚 | 园 - 





凤 承 | 

重新 高 高 显示 对 象 | 
选择 新 对 象 | 

| 确定 | 应 用 | | 


“选择 条 ”工具 条 4.1.4 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 











4.2 创建 拉 伸 和 回转 曲面 


拉 伸 曲面 和 回转 曲面 的 创建 方法 与 相应 的 实体 特征 的 创建 方法 基本 相同 。 下 面 对 这 两 
种 方法 进行 简单 的 介绍 。 


4.2.1 创建 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 截面 草图 沿 着 草 绘 平面 的 垂直 方向 拉 伸 而 成 的 曲面 。 下 面 以 图 4.2.1 所 示 
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的 模型 为 例 ， 来 说 明 创 建 拉 伸 曲面 特征 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.02\extrude surf.prt。 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 回 一 > ETIEEH 一 问世 了 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 Se 
Step3. 定义 拉 伸 截面 。 选 取 图 4.2.1a 所 示 的 曲线 串 为 拉 伸 特征 截面 。 和 
Step4. 定义 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 苞 辆 区 域 的 开征 下 拉 列 表 中 选择 ”。。。 


[四 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0， 在 | 茵 素 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ， 并 在 其 下 的 。 
距离 文本 框 中 输入 30。 

Step5. 定义 拉 伸 特征 的 体 类 型 。 在 僵硬 区 域 的 巷 半 型 下 拉 列 表 中 选择 加 
数 采 用 系统 默认 设置 值 ， 如 图 4.2.2 所 示 。 

Step6， 单 击 [< 珊 定 纺 包 ， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 





图 纸 见 选项 ，; ~ 其 他 参 


Ea 








口 佑 





预后 








a) 拉 伸 截面 b) 拉 伸 特征 应 用 | 取消 | 


4.2.2 创建 回转 曲面 


创建 图 4.2.3 所 示 的 回转 曲面 特征 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.02\rotate Surf prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 医生 p> 下 p> 外 加 a 全 今 ， 系 统 弹 出 “回转 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 回转 截面 。 选 取 图 4.2.3a 所 示 的 曲线 为 回转 截面 。 

Step4. 定义 回转 轴 。 选 择 YC 轴 作 为 回转 轴 ， 定 义 坐 标 原 点 为 回转 点 。 
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: eee Step5. 定义 回转 特征 的 体 类 型 。 在 “回转 ?对话 框 介 章 区 域 的 吾 关 下 拉 列 表 中 选择 凸 友 







。。。 选项 ， 如 图 4.2.4 所 示 。 

a Step6. 单 击 “ 回 转 ” 对 话 框 中 的 天 确定 | 护 钮 ， 完 成 回转 曲面 的 创建 。 

i 回转 了 茵 扎 加 
@@@ 南面 
seo。 sp 选择 曲线 避 ) 到 | 贡 
es a 说 
人 指定 原 并 曲 汪 加 


选取 此 有 曲线 





[< 确定 >| 确定 > 应 用 | 职 消 
a) 特征 截面 p) 回转 曲面 一 用 | 取消 | 
4.2.3 回转 曲面 4.2.4 “回转 ”对 话 框 


4.3 创建 有 再 平面 


使 用 局 国语 是 





命令 可 以 创建 平整 曲面 ， 利 用 拉 伸 也 可 以 创建 曲面 ， 但 拉 伸 创建 的 
是 有 深度 参数 的 二 维 或 三 维 曲 面 ， pe 数 的 二 维 曲 面 。 下 面 以 
图 4.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创 建 有 界 平 面 的 一 般 操作 过 


a) 有 界 平面 pb) 相同 的 特征 截面 c) 拉 伸 曲面 
图 4.3.1 有 界 平 面 与 拉 伸 曲面 的 比较 














Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.03\ambit surf prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 天 加 一 > 下 于 于 一 二 证 
出 图 4.3.2 所 示 的 “有 界 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 4.3.1b 所 示 的 曲线 串 。 

Step4. 单 市 [确定 |j% 乌 ， 完 成 有 界 平面 的 创建 。 





有 命令， 系统 弹 
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4.3.2 “有 界 平 面 ”对 话 框 


4.4 曲面 的 含 置 


曲面 的 偏 置 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 偏 置 曲面 ， 或 者 十 偏 移 现 有 曲面 。 下 面 分 别 
对 创建 偏 置 曲面 和 偏 移 曲面 进行 介绍 。 


4.4.1 ”创建 仿 置 曲面 


创建 偏 置 曲面 是 以 已 有 曲面 为 源 对 象 ， 创 建 〈 偏 置 ) 新 的 与 源 对 象形 状 相 似 的 曲面 。 
下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 偏 鸭 曲面 为 例 ， 来 说 明 创 建 偏 置 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 





a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 
4.4.1 仿 置 曲面 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.04\offset surface.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 RE 下 于 年 了 于 
图 4.4.2 所 示 的 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 。 


坊 置 曲面 





源 曲 面 组 











< 确定 >| 应 用 | 取消 | 
图 4.4.2 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 图 4.4.3” 偏 置 方 同 癌 外 
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Step3. 定义 偏 置 曲面 。 选 取 模 型 中 的 5 个 曲面 为 要 偏 置 的 面 。 

Step4. 定义 偏 置 距离 和 方向 。 在 坊 豆 1 文本 框 中 输入 8， 采用 系统 默认 偏 置 方向 (图 4.4.3 )。 
说 明 : 单 击 “ 反 向 ”按钮 剧 ， 可 调整 偏 置 曲面 的 方向 . 

Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 区 确定 引 护 钮 ， 完 成 偏 置 曲面 的 创建 。 


4.4.2 ”创建 偏 置 面 


偏 移 现 有 曲面 是 对 曲面 修整 的 一 种 操作 , 可 对 选 定 曲面 的 方向 和 距离 进行 必要 的 修改 。 

下 面 以 图 4.4.4 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 偏 移 现 有 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.04\offset surface.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 香 王 => 【和 mm ET 人 命令， 系统 弹出 
图 4.4.5 所 示 的 “ 偶 置 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 图 4.4.4 所 示 的 两 个 曲面 为 要 偏 置 的 面 ,在昌 重文 本 框 中 输入 10, 并 单 击 “ 反 
向 ”按钮 剧 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 [确定 > 上 乌 〈 或 单 击 鼠 标 中 键 )， 完 成 偏 置 面 的 操作 。 












博 置 一 一 六 
坑 直 [1 mm ry 
反 疝 Fa 
ee 








应 用 | 取消 | 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
4.4.4 偶 移 曲面 4.4.5 “ 偶 置 面 ”对 话 杠 


4.5 曲面 的 抽取 


曲面 的 抽取 即 从 实体 或 片 体 中 提取 出 己 有 的 曲面 ， 其 实 曲面 的 抽取 就 是 复制 曲面 的 过 
程 。 抽 取 独 立 曲面 时 ， 只 十 单 击 此 面 即 可 ; 抽取 区 域 曲面 时 ， 是 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 
曲面 来 创建 厂 体 。 创 建 的 厂 体 古 从 种 子 面 开始 同 四 周延 伸 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 构成 的 厂 
体 ( 其 中 包括 种 子 曲面 , 但 不 包括 边界 曲面 )。 这 种 方法 在 加 工 中 定义 切削 区 域 时 特别 重要 。 
下 面 分 别 介绍 抽取 独立 曲面 和 抽取 区 域 曲面 。 
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4.5.1 抽取 独立 曲面 


1. 抽取 选 定 的 曲面 


下 面 以 图 4.5.1 所 示 的 模型 为 例 ,来 说 明 创建 抽取 曲面 的 一 般 操作 过 程 (图 4.5.1b 中 的 。。。 
实体 模型 已 隐藏 )。 se 


» CC 


a) 抽取 前 b) 抽取 后 
图 4.5.1 抽取 选中 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.05\extracted region01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 翘 六) mmj> 天 联 宇 制 忆 一 “ EE 回国 命令 ， 系 统 弹出 “抽取 
体 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 况 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 E 靖 加 选项 ， 在 | 画 区 域 的 画 上 页 下 
拉 列 表 中 选择 请 选项 。 

Step4. 选取 图 4.5.2 所 示 的 面 为 抽取 参照 面 ， 在 党 吾 区 域 中 选中 尺 隐 遍 原先 的 复 选 杠 ， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 如 图 4.5.3 所 示 。 

Step5. 单 击 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 抽取 。 




















[” 固定 于 当前 时 间 改 记 





克 隐 疗 原先 的 
选取 此 面 厂 删除 孔 
EE 厂 使 用 父 对 象 的 显示 属性 
曲面 类 型 与 原先 相同 。 < Sa 
eC 二 + 
| 
图 4.5.2 选取 曲面 图 4.5.3 “抽取 体 ” 对 话 框 


图 4.5.3 所 示 “ 抽 取 体 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 

e@ 国 卫 :该 选项 用 于 从 实体 模型 中 抽取 曲面 特征 ， 

: 该 选项 用 于 从 实体 模型 中 抽取 一 组 曲面 ， 这 组 曲面 和 种 子 面相 关联 ， 且 
被 边界 面 所 制约 。 

。 [有 辐 ， 该 选项 用 于 生成 与 整个 所 选 特征 相关 联 的 实体 。 

该 选项 用 于 从 模型 中 选取 单个 曲面 。 
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ee © : 该 选项 用 于 从 模型 中 选取 与 选中 曲面 相 邻 的 多 个 曲面 。 

二 e@ 国 末 : 该 选项 用 于 从 模型 中 选取 实体 的 整个 曲面 。 

。。。 。 国 一 。 该 法 项 用 于 按 指定 的 链 规则 从 模型 中 选取 曲面 。 

。。。 。 ”由 加 本本 到 ， 该 复 选 框 用 于 改变 特征 编辑 过 程 中 ， 是 否 影响 在 此 之 前 发 生 的 


se。 特征 抽取 . 





a e@ “| 忆 隐 启 原先 的 .该 复 选 框 用 于 在 生成 抽取 特征 的 时 候 ， 是 否 隐 藏 原来 的 实体 。 
ae e@ 。 问 j 丽 鲜 目 ， 该 复 选 框 用 于 表示 是 否 删除 选择 曲面 中 的 孔 特征 。 
e@ 呈 丙 有 区 于 要 的 如 东 属 俩 .该 复 选 框 用 于 控制 抽取 特征 的 显示 属性 ， 
@ : 该 选项 用 于 对 从 模型 中 抽取 的 曲面 特征 保留 原来 的 曲面 类 型 。 
e 民 要 可 天: 该 选项 用 于 将 模型 的 选中 面 抽取 为 三 次 多 项 式 自由 曲面 类 型 。 
e@ 。 基 汪 该 选项 用 于 将 模型 的 选中 面 抽取 为 一 般 的 自由 曲面 类 型 。 
2， 抽取 相 邻 曲面 


下 面 以 图 4.5.4 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创建 抽取 相 邻 曲面 的 一 般 操 作 过 程 〈《 图 4.5.4b 
中 的 实体 模型 已 隐藏 )。 





a) 抽取 前 b) 抽取 后 

图 4.5.4 抽取 相 邻 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.05\extracted region01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 插 六 区 = 天 联 复 制 羽 人 区 回国 命 今 ， 系 统 弹出 图 4.5.5 


所 示 的 “抽取 体 ” 对 话 框 。 








|w 固定 于 当前 时 间 积 记 
lw 隐 疗 原先 的 

「 黄 除 孔 

「 使 用 区 对 象 的 显示 属性 


曲面 类 型 | 与 原先 相同 ”| 
应 用 | 职 消 | 
4.5.5 “抽取 体 ” 对 话 框 
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Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 奖 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 尘 项 。 
Step4. 在 “抽取 体 ” 对 话 框 的 画册 下拉 列表 中 选择 国 曾 尘 项 ， 选 取 图 4.5.6 所 示 的 曲 。。。 
面 ， 此 时 曲面 和 与 它 相 邻 的 面 均 被 选中 ， 如 图 4.5.7 所 示 ， 选 中 呈 大 蕊 大 这 的 复 选 枉 ， 其 他 参 ““。。。 
数 采 用 系统 默认 设置 值 。 


选中 的 曲面 Cs 
OO 


图 4.5.6 选取 曲面 图 4.5.7 选中 的 曲面 
Step5. 单 击 世博 定 | 校 钮 ， 完 成 曲面 的 抽取 。 





选取 此 面 





4.5.2 ”抽取 区 域 曲 面 


下 面 以 图 4.5.8 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创 建 抽取 区 域 曲面 的 一 般 操作 过 程 (图 4.5.8b 
中 的 实体 模型 已 隐藏 )。 





a) 抽取 前 b) 抽取 后 
4.5.8 ”抽取 区 域 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch04.05\extracted region02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 KG 一 > 加 并 到 于 一 畏 于 生命 ， 示 统 弹 出 “抽取 
体 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 荆 过 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 种 子 面 。 选 取 几 4.5.9 所 示 的 曲面 为 种 子 面 。 

Step5. 定义 边界 面 。 选 取 图 4.5.10 所 示 的 曲面 为 边界 面 。 


.。 选 此 曲面 选 此 曲面 为 边界 面 
为 种 子 面 


Cn， 


图 4.$.9 ”选取 种 子 面 图 4.$.10 ”选取 边界 曲面 
Step6. 在 图 4.5.11 所 示 的 “抽取 体 ” 对 话 框 本 区域 选中 四 二 要 更 殉 和 | 四] 出 村 弄 复 选 框 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 星 允 是 按钮， 完成 对 区 域 曲面 的 抽取 。 








选项 。 








图 4.5.11 “抽取 体 ” 对 话 框 
图 4.5.11 所 示 “ 抽 取 体 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


厂 各 万 内 部 这 复 选 框 ， 该 选项 用 于 控制 所 选区 域 的 内 部 结构 的 组 成 面 是 否 属于 选择 
区 域 . 
三 合用 相 切 过 弟 度 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 ， 则 系统 根据 沿 种 子 面 的 相 邻 面 邻 接 边缘 


的 法 向 矢量 的 相对 角度 ， 确 定 “ 面 区 域 ” 中 要 包括 的 面 。 该 功能 主要 用 在 
Manufacturing 模块 中 。 
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自由 曲面 的 创建 是 UG 建 模 模 块 的 重要 组 成 部 分 。 随 着 制造 技术 的 发 展 ， 
很 多 产品 都 需要 采用 自由 曲面 来 完成 复杂 形状 的 构建 。UG 中 更 是 提供 了 强大 的 曲面 特征 建 模 
及 相应 的 编辑 和 操作 功能 。 本 章 主要 内 容 包括 : 


e@ 网 格 曲面 的 创建 e@ 扫 掠 曲面 的 创建 
@ 桥接 曲面 的 创建 @ 艺术 曲面 的 创建 
e 截面 体 曲 面 的 创建 e@ NN 边 曲 面 的 创建 
e@ 谈 边 曲面 的 创建 e@ 渐 消 曲面 的 创建 
e@ 曲面 分 析 
5.1 网 格 曲 面 
5.1.1 直 纹 面 


赴约 面 可 以 理解 为 通过 一 系列 直线 连接 两 组 线 串 而 形成 的 一 张 曲面 。 在 创建 直 纹 面 
时 只 能 使 用 两 组 线 串 ，:j eye 也 可 以 不 封 轩 。 下 面 以 图 5.1.1 所 示 的 
范例 ， 来 说 明 创建 直 纹 面 的 一 般 操作 过 程 。 





— 

选取 电线 串 1 选取 曲线 串 2 一 ) | 
2 

a) 曲线 b) 创建 的 直 纹 面 


图 5.1.1 直 纹 面 的 创建 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.01\ruled.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 国 一 国 玫 时 一 二 开 
弹出 图 5.1.2 所 示 的 “ 直 纹 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 截面 线 串 1。 选 取 图 5.1.1a 所 示 的 曲线 串 1， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step4. 选取 截面 线 串 2。 选 取 图 5.1.1a 所 示 的 曲线 串 2。 

Step5. 设置 对 齐 方式 。 在 关节 下 拉 列 表 中 选择 好 六 选项， 在 宇 吾 区 域 中 取消 选中 
门 | 保 罚 形 疯 复 许 框 。 

Step6. 单 击 [确定 3|j% 钮 ， 完 成 直 纹 面 的 创建 ， 





命令 ， 系统 
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5.1.2 “ 直 纹 ”对 话 框 
图 5.1.2 Nha Re 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 











e@ 委 数 国 江 长 wire 
a > 点。 对 于 直 

rt ing 
分 对 接点 的 。 

回 山中， 对 两 组 截面 线 和 等 参数 曲线 ， 根 据 等 约 长 方式 建立 连接 点 。 

名“” 虑 国 : 用 户 在 两 组 截面 线 囊 间 选择 一 些 点 作为 强制 的 对 应 点 ， 

回 ”项 加 在 指定 矢量 上 将 点 沿 每 条 曲线 以 等 距离 隔 开 。 

串 ” 国 于 :在 构建 曲面 时 ， 用 户 先 选 定 一 条 轴线 ， 使 用 通过 这 条 轴线 的 等 角度 平 
面 与 两 条 截面 线 的 交点 作为 直 纹 面 对 应 的 连接 点 。 

回 。” 斋 汉 : 用 户 需要 选 定 一 条 着 线 ， 使 重 直 于 着 线 的 平面 与 截面 线 囊 的 交点 为 创 





建 直 纹 面 的 连接 对 应 点 。 
5.1.2 ”通过 曲线 组 


使 用 “通过 曲线 组 ”命令 可 以 通过 同一 方向 上 的 一 组 曲线 轮廓 线 创 建 曲面 〈 当 轮 廊 线 
封 财 时 ， 生 成 的 则 为 实体 )。 曲 线 轮廓 线 称 为 截面 线 串 ， ee 
组 成 ， 每 个 对 象 都 可 以 是 曲线 、 实 体 边 等 。 创 建 图 5.1.3 所 示 的 “通过 曲线 ”曲面 的 一 般 操 
作 过 程 如 1 下。 
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CD 多 


a) 截面 特征 b) 创建 的 曲面 
图 5.1.3 ”通过 曲线 创建 曲面 





Step1. 打开 文件 D: Pe curves.prt。 

Step2. 选择 命令 。 i my » EE ~» “EE 
(或 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 通 pare “Pen 通过 
线 组 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 依次 选择 图 5.1.5 所 示 的 曲线 串 1、 曲 线 串 2 和 曲线 
串 3， 并 分 别 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

注意 : 选取 截面 线 串 后 , 图 形 区 显示 的 箭头 矢量 应 该 处 于 截面 线 串 的 同 侧 ， 如 图 5.1.5c 
所 示 ， 否 则 生成 的 片 体 将 被 扭曲 。 后 面 介 绍 的 通过 曲线 网 格 创建 曲面 也 有 类 似 的 问题 

Step4. 设置 参数 。 在 连 释 性: 区域 的 第 一 项 面 和 最 后 项 面 下 拉 列 表 中 都 选择 匡 生 王 = 于 
在 到 | 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 输出 曲面 渤 项 区域 的 | 着 片 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 习 选项 
焉 可 区 域 中 取消 选中 加 本 枉 乌 复 选 框 ， 其 他 参数 均 采 用 默认 设置 值 ， i 
完成 曲面 的 创建 。 





今 
曲 








AAA 从 选取 曲线 串 1 














所 二 记忆 而 要 1 

汪汪 地 | 

列表 一 a) 曲线 串 1 

连续 性 六 

厂 全 部 应 用 

第 一 截面 607 位置) 

最 后 截面 [so 位 置 ) 于 | 

渍 辣 | 未 指定 可 

和 对齐 

对 齐 ER b) 曲线 串 2 

输出 曲面 选项 

补 片 类 型 单个 

轩辕 封闭 

厂 重 直 于 终止 截面 选取 曲线 串 3 

构造 法 向 

设置 

ss 
Ci] | gy 
图 5.1.4 “通过 曲线 组 ”对 话 框 图 5.1.5 选取 的 曲线 串 
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图 5.1.4 所 示 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ 到 家 区 域 : 用 于 显示 被 选取 的 截面 曲线 。 
e@ 。 连续 性 区 区 域 该 区 域 用 于 对 所 生成 曲面 的 起 始 端 和 终止 端 定义 约束 条 件 。 





回 : 生成 的 曲面 与 指定 面 点 连续 。 
回 生成 的 曲面 与 指定 面相 切 连 续 。 
加 : 生成 的 曲面 与 指定 面 曲 率 连 续 ， 


@ ”六 讲 下拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 的 选项 与 “ 直 纹 面 ”命令 中 的 相似 ， 除 了 包括 参数 
圆 陶 长 、 根 据点 、 距 离 、 角 度 和 兰 线 六 种 对 齐 方法 外 ， 还 有 一 个 “根据 分 段 ” 选 

项 ， 其 具体 使 用 方法 介绍 如 下 : 
根据 包含 段 数 最 多 的 截面 曲线 ， 按 照 每 一 段 曲 面 的 长 度 比例 划分 其 
余 的 截面 曲线 ， 并 建立 连接 对 应 点 。 

i 三江 型 下 拉 列 表 : 该 列 表 中 包 全 中 、 世 汪 国 井 LEEsi = 个 选项 . 

厅 国 下 扩 列 表 ， 该 下 拉 列 表 包括 国 四 、EE 到 # = 个 选项 。 

回国 四. 使 用 标准 方法 构造 曲面 , 该 方法 比 用 其 他 方法 建立 的 曲面 有 更 多 的 补 片 数 . 

: 利用 输入 曲线 的 定义 点 和 该 点 的 斜率 值 来 构造 曲面 。 要求 每 条 线 串 都 
要 使 用 单 根 B 样 条 曲线 ， 并 且 有 相同 的 定义 点 ， 该 方法 可 以 减少 补 片 数 ， 简 
化 曲面 。 

回 “” 妍 用 最 少 的 补 片 数 构造 尽 可 能 简单 的 曲面 。 












5.1.3 ”通过 曲线 网 格 


使 用 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 可 以 沿 看 不 同方 同 的 两 组 线 串 创建 曲面 。 一 组 同方 同 的 线 
串 定 义 为 主 曲线 ， 另 外 一 组 和 主线 串 不 在 同一 平面 的 线 串 定义 为 交叉 线 串 ， 定 义 的 主 曲线 
与 交叉 线 串 必须 在 设 定 的 公差 范围 内 相交 。 这 种 创建 曲面 的 方法 定义 了 两 个 方 同 的 控制 曲 
线 ， 可 以 很 好 地 控制 曲面 的 形状 ， 因 此 它 也 是 最 常用 的 创建 曲面 的 方法 之 一 。 


过 曲线 网 格 创建 曲面 的 一 般 过 程 
下 面 将 以 图 5.1.6 为 例 说 明 “ 通 过 曲线 网 格 ” 创 建 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


曲线 串 1 曲线 串 4 
曲线 串 3 于 线 种 2 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.1.6 通过 曲线 网 格 创建 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.01\through curves mesh.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单质 入 me 于 于 一 二 命令 (或 在 “由 
面 ”工具 栏 中 单 击 “通过 曲线 网 格 ”按钮 恒 )， 系 统 弹出 图 5.1.7 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 
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对 话 框 。 
Step3. 定义 主线 串 。 依 次 选择 图 5.1.6a 所 示 的 曲线 串 1 和 曲线 串 2 为 主线 串 ， 并 分 别 22: 
单 击 鼠 标 中 键 确认 。 ed 
Step4. 定义 交叉 线 串 。 单 击 鼠 标 中 键 完成 主线 串 的 选取 ， 选 取 图 5.1.6a 所 示 的 曲线 第 。。。 
3 和 曲线 串 4 为 交叉 线 串 ， 并 分 别 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 。。。 
Step5. 单 击 [区 斑 定 | 校 钮 ， 完 成 “通过 曲线 网 格 ” 曲 面 的 创建 。 。。。 






wf 选择 曲线 1) te 


后 向 


| 
x 
指定 原 怒 曲线 加 | 
其 







添加 新 集 








性 类 型 实体 于 
主线 趾 | 变 尼 线 串 | 中 从 和 公 寿 
重新 构建 所 到 | 
FF 于 一 
ee 

“确定 >| 应 用 | 取消 | 


5.1.7 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 


5.1.7 所 示 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 瘦 线 区 域 : 单 击 帮 | 按钮， 用 于 选择 状 线 串 来 控制 交叉 线 串 的 参数 化 。 选 择 养 线 串 
能 提高 曲面 的 光 顺 度 。 当 选择 养 线 吕 时 ， 要 求 第 一 和 最 后 一 组 主线 串 必 须 是 平面 
曲线 ， 并 且 养 线 串 必须 垂直 于 第 一 和 最 后 一 组 主线 串 。 

@ 苞 种 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 控制 系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 更 强调 主线 串 还 是 
交叉 线 串 ， 或 者 在 两 者 有 同样 效果 。 

可 “政和 汉 ， 系 统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 主 线 串 和 交叉 线 串 有 同样 效果 。 
系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 更 强调 主线 串 。 

系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 交 叉 线 串 更 有 影响 。 
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@ ”和 物 洁 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 与 “通过 曲线 组 ”对 话 框 中 的 相似 ,也 分 为 E 、 医 
和 国 晤 三 个 选项 ， 可 参照 图 5.1.5 中 的 相关 说 明 。 
回 “ 到 | ( 主 模板 线 串 )， 当 在 圈 轴 下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 时 ， 该 按钮 被 激活 ， 用 


于 选择 主 模板 线 串 。 
回 “到 ( 交 又 模板 线 囊 )， 当 在 天 思 下 拉 列表 中 选择 EGE 绰 选项 时 ， 该 按钮 被 激活 ， 
用 于 选择 交叉 模板 线 串 。 
@ 本 新 鸭 建 下拉 列表 : 重新 定义 主线 串 或 交叉 线 串 的 阶 次 。 


串 ” 国 : 关闭 重建 . 
PE 习 ， 手动 输入 值 调整 截面 的 阶 次 。 
加 车， 尝试 重建 无 分 段 的 曲面 ， 直 至 达到 最 高 次 数 为 止 。 








2. 通过 曲线 网 格 曲面 的 练习 
本 练习 将 介绍 “通过 曲线 网 格 ” 创 建 曲面 的 方法 ， 以 及 创建 图 5.1.8 所 示 的 手机 六 曲面 





的 详细 操作 过 程 。 


Stage1. 创建 曲线 


Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 cellphone_cover。 
Step2. 创建 图 5.1.9 所 示 的 曲线 1 1 和 曲线 1 2， 操 作 步 又 如 下 : 
曲线 1_1 


2 


Te 曲线 1 
XC 


一 
一 
一 
一 
一 
一 
加 


图 5.1.8 手机 盖 曲 面 图 5.1.9 创建 曲线 
(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 名 罗 。 | 命令 
(2) 选取 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 一 确定 “| 拉 包 ， 
(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 5.1.10 所 示 曲 线 1_1。 
(4) 单 击 工具 栏 中 的 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
(5) 创建 曲线 1 2。 选择 下 拉 菜 单 手 入 EB) > 世间 一 > EE 








O 





系统 弹出 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 


(6) 选取 曲线 1 1， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 选 取 ZX 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 世 确定 | 术 馈 


完成 曲线 1 2 的 创建 。 


Step3. 创建 图 $.1.11 所 示 的 曲线 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 加 me 有 ET 命令 。 

(2) 选取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 瑞 定 | 扩 钮 。 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 5.1.12 所 示 的 截面 草图 ， 两 段 R10 圆 弧 的 端点 分 别 和 曲线 





1_1 和 曲线 1 2 相连 。 
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图 5.1.10 ”绘制 截面 草图 图 5.1.11 创建 曲线 2 图 5.1.12 绘制 曲线 2 〈 草 图 环境 ) 。 。。。 


(4) 单 击 工具 栏 中 的 苔 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 eo. 


Step4. 创建 图 5.1.13 所 示 的 曲线 3。 

(1) 创建 图 5.1.14 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 @ 一 > 下 天 相册 一 
DERESETR 命令 ， 系 统 弹出 图 5.1.15 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 在 关 区 域 的 下 拉 列 
表 中 选择 芒 梧 吏 国 尘 项 ; 选取 镜像 曲线 1 2 的 端点 ,在读 站 区域 卓 宇 矢量 右 侧 的 下 拉 列 表 中 








选择 并 选项 ， 单 击 下 确定 淖 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 


让 


选择 此 点 





图 5.1.13 ”创建 曲线 3 图 5.1.14 创建 基准 平面 1 
(2) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > 于 到 于 于 于 人 ^. 
(3) 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 单 击 夺 确定 中 | 控 包 ， 
(4) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 5.1.16 所 示 的 截面 草图 。 









应 用 | 取消 | 
5.1.15 “基准 平面 ”对 话 框 5.1.16 ”绘制 截面 草图 
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(5) 单 击 工具 栏 中 的 宫 这 成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 








ee e Step5. 创建 图 5.1.17 所 示 的 曲线 4。 

。。。 (1) 选择 下 拉 菜 单 缚 加 一 > 大 区 于 于 了 到， 
2 (2) 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 和 定 | 扩 钮 。 
。。 (3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 5.1.18 所 示 的 截面 草图 
i (4) 单 击 工具 栏 中 的 岗地 成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 






之 让 
和 


曲线 4 





、 重 合并 相 切 
> 


1 
~ 
| 2 
| > 
| 2 
> 
ed 


和 | 


图 5.1.17 创建 曲线 4 图 $.1.18 绘制 截面 草图 


Stage2. 创建 曲面 1 





图 5.1.19 所 示 的 手机 兰 零 件 模型 包括 两 个 曲面 ， 创 建 曲面 1 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 选择 下 拉 菜 单 捕 训 属 ] mmmjEN 一 > 二 人 人， 系统 弹出 
“通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 

(2) 依次 选取 图 5.1.20 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 主线 串 ， 分 别 单 击 中 键 确 认 ; 再 次 单 
击 中 键 后 ， 选 取 曲 线 1 1 和 曲线 1 2 为 交叉 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 








曲线 2 zc -曲线 1_1 
曲面 1 
> ge “曲线 3 
曲线 1 2 
图 5.1.19 ”创建 曲面 图 5.1.20 ”特征 线 串 


(3) 在 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 中 单 击 [< 确定 4% 钮 ， 完 成 曲面 特征 1 的 创建 。 


Stage3. 创建 曲面 2 





(1) 选择 下 拉 菜 单 插头 必 me [EE 一 命令， 系统 漳 出 
图 5.1.21 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 

(2) 依次 选取 图 5.1.22 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4_3 为 主 曲线 ， 并 分 别 单 击 鼠 标 中 键 确 
认 , 再 次 单 击 鼠标 中 键 后 , 选取 曲线 4 1 和 曲线 4_2 为 交叉 曲线 , 并 分 别 单 击 中 键 确 认 。 

注意 : 在 选取 曲线 4 3、 曲线 4 1 和 曲线 4 2 时 , 需要 将 “选择 条 ”工具 栏 中 的 “ 曲 
线 规则 ”调整 为 国宝 

(3) 在 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 甘 = 这 同名 下 拉 列 表 中 选择 








和 如? 先 员 ， 然 后 选取 


第 印章 自由 曲面 的 创建 





图 5.1.23 所 示 的 曲面 1 为 约束 面 ， 单 击 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 中 的 医 天 宣 罗 jx 名， 一 一 
完成 曲面 2 的 创建 。 eee 


通过 曲 北 网 格 









[全 部 应 用 


[roi 加 





[so 位 置 ) “| 图 5.1.22 ”选取 曲线 串 
|so(5 位置 ) "| 


[ot 位 置 ) "| 





有 | mW | 
图 5.1.21 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 图 $.1.23 ”选取 约束 面 


5.2 扫 拯 曲面 


5.2.1 普通 扫 拯 





扫 拯 曲面 就 是 用 规定 的 方式 沿 一 条 (或 多 条 ) 空间 路 径 《〈《 引 导线 串 ) 移动 轮廓 线 〈 截 
面 线 串 ) 而 生成 的 曲面 。 

截面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 成 ， 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 边 绿 或 实体 面 ， 每 组 截 
面 线 串 内 的 对 象 的 数量 可 以 不 同 。 截面 线 串 的 数量 可 以 是 1 一 150 之 间 的 任意 数值 。 

引导 线 串 在 扫 拯 过 程 中 控制 着 扫 近 体 的 方向 和 比例 。 在 创建 扫 拓 体 时 ， 必须 提供 一 条 、 
两 条 或 三 条 引导 线 串 。 提 供 一 条 引导 线 不 能 完全 控制 截面 大 小 和 方 同 变化 的 趋势 ， 需 要 进 
一 步 指定 截面 变化 的 方法 ; 提供 两 条 引导 线 时 ， 可 以 确定 截面 线 沿 引 导线 扫 拯 的 方 回 趋 势 
但 是 尺寸 可 以 改变 ， 还 需要 设置 截面 比例 变化 ， 提 供 三 条 引导 线 时 ， 完 全 确定 了 截面 线 被 
扫 拯 时 的 方位 和 尺寸 变化 ， 无 需 男 外 指定 方 铝 和 比例 束 可 以 耳 接 生成 曲面 。 

下 面 将 介绍 创建 扫 护 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 




















1. 选取 一 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 
下 和 面 通过 创建 图 5.2.1 所 示 的 曲面 , 来 说 明 用 选取 一 组 引导 线 方式 进行 扫 拯 的 一 般 操作 


过 程 。 
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eee 截面 线 串 1 一 习 引 导线 串 1 一 ， 


eee a) 曲线 串 b) 扫描 曲面 
eee 5.2.1 选取 一 组 引导 线 扫 描 





0 Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\swept.prt。 
se Step2. 选择 下 拉 菜 单 盾 头 区] mm EE a EE 命令 (或 在 “有 曲面 ”工具 
栏 中 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 区 )， 系 统 弹出 图 5.2.2 所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

step3. 定义 截面 线 串 和 引导 线 串 。 选 取 图 5.2.3 所 示 的 曲线 为 截面 线 串 1， 单 击 中 键 完 
成 截面 线 串 1 的 选择 ， 再 次 单 击 中 键 后 ， 选 取 图 5.2.4 所 示 的 曲线 为 引导 线 串 1， 单 击 中 键 
完成 引导 线 串 1 的 选择 。 

Step4. 定义 截面 位 置 。 在 基本 淆 而 区 域 的 二 本 村 下 拉 列 表 中 选择 轿 
5 十 油 区域 的 困 漳 下 拉 列 表 中 选择 四 选项 。 

Step5. 定义 截面 约束 条 件 。 在 定位 训 清 区域 的 芒 广 下 拉 列 表 中 选择 国 暗 选项 。 

Step6. 定义 缩放 方法 。 在 鳃 绩 漂 区 域 医 击 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 巧 加西 潭 文 木 杠 
中 选用 默认 值 1.00。 

Step7. 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 区 兢 定 | 拉 包 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 














项, 在 

















引 屠 (最 多 3 要 A 
类 选择 曲线 人 0 
光线 一 一 A 
[上 ry 
a 人 选择 该 曲线 为 截面 线 串 1 
花 面 位 置 滞 引 乞 线 任何 位 电 沿 引 导线 任 癌 位 置 、 
对齐 方法 一 一 和 | Se 
对 齐 基数 下 
定位 方法 和 | ee 
i 国定 图 5.2.3 ”选取 截面 线 串 1 
缘 关 方 法 一 一、 | 
缩放 恒定 了 
比 鹿 因子 | 1.ooo 
0 
二 本 SE 选择 该 曲线 为 中 导线 串 1 
二 二 | LE 用 | 取消 | 一 一 一 
图 5.2.2 “ 扫 探 ”对 话 框 图 5.2.4 选取 引导 线 串 1 


图 5.2.2 所 示 “ 扫 掠 ”对 话 框 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
。 局 二 玖 表 : 包括 ELIEEETOES 和 上 2 两 个 选项 ， 用 于 定义 截面 的 位 置 . 













国志 可 i 先 项 : 截面 位 置 位 于 引导 线 末 端 
到 齐 下 拉 列 表 : 用 来 设置 打 掠 时 定义 曲线 间 的 对 齐 方 式 ， 包 括 放 六 





回 。 匡 济 选项: 沿 定义 曲线 将 等 参数 曲线 所 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 开 。 
回 。” 岗 汪 选项 : 沿 定义 曲线 将 等 参数 曲线 要 通过 的 点 以 相等 的 弧 长 间隔 隔 开 。 





下 EH 天 下 拉 列 表 中 各 选项 说 明 如 下 : 

在 扫 掠 时 ， 截 面 线 的 方向 无 法 唯一 确定 ， 所 以 需要 通过 添加 约束 来 确定 。 该 对 话 “风量 

框 中 的 按钮 主要 用 于 对 扫 掠 曲面 方向 进行 控制 。 

回 “” 国 四 选项 : 在 截面 线 囊 沿 着 引导 线 串 移动 时 ,保持 固定 的 方向 ,结果 是 简单 平 
TU 





加 ”| 洗 项 : 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 与 一 个 或 多 个 沿 着 引导 线 串 每 一 点 指定 
公有 基 面 的 法 向 向 量 一 致 ， 这 样 约束 截面 线 串 保持 和 基 面 的 固定 联系 。 
加 ”本 型 天 选项 : 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 和 用 户 在 整个 引导 线 事 上 指定 的 矢量 一 致 。 








区 EL 和 污 项 : 通过 连接 引导 线 串 上 相应 的 点 和 另 一 条 曲线 来 获得 局 部 坐标 
系 的 第 二 个 轴 (就 好 像 在 它们 之 间 建 立 了 一 个 直 纹 片 体 ). 

串 ” 国 国 凤 六 项 : 与 另 一 条 曲线 相似 ， 不 同 之 处 在 于 第 二 个 轴 的 获取 是 通过 引导 线 

串 和 点 之 间 的 三 面 直 纹 片 体 的 等 价 对 象 实现 的 。 

EL 汉 尘 项 : 让 用 户 使 用 规律 子 涵 数 定义 一 个 规律 来 控制 方向 。 旋 转角 度 规 
律 的 方向 控制 具有 一 个 最 大 值 (限制 )， 为 100 圈 ( 转 )，36000? 。 

名 ” 国 池 于 半 项 在 沿 导线 串 扫 掠 鹤 面 线 串 时， 用 户 使 用 一 个 矢量 固定 截面 的 方 
向 。 

绚 总 看 泣 下 拉 列 表 中 各 选项 说 明 如 下 : 

0 用 尸 可 以 利用 此 功能 定义 一 种 扫 掠 曲面 的 比例 缩放 方式 。 

回国 国 尘 项 : 在 扫 掠 过 程 中 ， 使 用 恒定 的 比例 对 截面 线 串 进行 放大 或 缩小 。 








加 让 选项 : 定义 引导 线 串 的 起 点 和 终点 的 比例 因子 ,并 且 在 指定 的 起 始 和 
终止 比例 因子 之 间 人 允许 线性 或 三 次 比例 。 
回国 于 先 项， 使 用 比例 线 串 与 引导 线 串 之 间 的 距离 为 比例 参考 值 ， 但 是 此 





处 在 任意 给 定点 的 比例 是 以 引导 线 串 和 其 他 的 曲线 或 实 边 之 间 的 直 纹 线 长 度 
为 基础 的 。 

回国 选项 : 使 用 选择 点 与 引导 线 串 之 间 的 距离 为 比例 参考 值 ， 选 择 此 种 形式 
的 比例 控制 的 同时 ， 还 可 以 (在 构造 三 面 扫 掠 时 ) 使 用 同一 点 作 方 向 的 控制 。 





回环 5 选项: 用 户 使 用 规律 函数 定义 截面 线 串 的 面积 来 控制 截面 线 比例 缩 
放 ， 截 面 线 串 必须 是 封闭 的 。 
加 ”加 EB 六 于 选项 : 用 户 使 用 规律 函数 定义 截面 线 串 的 周 长 来 控制 截面 线 比例 缩 
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放 。 

2. 选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 

和 过 创建 图 5.2.5 所 示 的 曲面 , 来 说 明 用 选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 扰 的 一 般 操 








eee 作 过 


eo. 引导 线 串 1、 
@@@ 
Wy 截 而 线 串 1 引导 线 串 2 
b) 扫 掠 的 曲面 


a) 曲线 串 





图 5.2.5 根据 两 组 引导 线 扫 捧 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\swept. We 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 人 一 > 下 EU 一 > ES 


示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 
Step3， 定 义 截面 线 串 和 引导 线 串 。 选 择 图 5.2.7 所 示 的 曲线 为 截面 线 串 1， 单 击 中 键 完 
成 截面 线 串 1 的 选择 再 次 单 击 中 键 后 ,依次 选取 图 5.2.8 所 示 的 两 条 曲线 为 引导 线 串 1 和 
引导 线 串 2， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 完 成 引导 线 串 的 选择 。 
step4. 定义 截面 位 置 。 在 匠 画 富强 [ 多 域 的 需 面 六 加 下 拉 列 表 中 选择 
对 多 区 域 的 国 醒 下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 . 
Step5. 定义 缩放 方法 。 在 本 现 疆 区 域 的 辐 国 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 . 
Step6. 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 攻 部 定 引 | 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


命令 , 系统 弹出 图 5.2.6 所 








让 项, 在 











截面 线 串 1 





截面 选项 一 一、 
截面 位 置 | 沿 引导 线 任 疝 位 忆 | 
对齐 方法 一 A 
EE Ba 图 5.2.7 选取 截面 线 串 1 





缩放 均匀 ~ 三 
人 引导 线 串 1 ”引导 线 串 2 


[设置 一 一 、 
[预览 一 一 = 二 
< 确定 >| 应 用 | 取消 | 


图 5.2.6 “ 扫 探 ”对 话 框 图 5.2.8 选取 引导 线 串 
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图 5.2.6 所 示 “ 扫 乓 ”对 话 框 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 





如 果 选 择 两 条 引导 线 进 行 扫 掠 ， 则 截面 线 在 沿 着 引导 线 扫 掠 的 方式 已 经 确定 ， 但 sss 
是 截面 线 尺 寸 在 扫 掠 过 程 中 是 变化 的 ， 用 户 可 以 选择 两 种 缩放 方式 。 
回国 国 选 项， 截面 线 串 沿 着 引导 线 串 的 各 个 方向 进行 缩放 。 ee。 
回国 加 选项 ， 只 有 截面 线 串 的 两 端 沿 着 引导 线 串 缩放 ， tp 
3， 选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 ee 


下 面 通过 创建 图 5.2.9 所 示 的 曲面 , 来 说 明 用 选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 的 一 般 操 
作 过 程 。 


ss 面 线 捉 2 
截面 线 串 1-- 引导 线 囊 2 


a) 曲线 串 b) 扫 掠 的 曲面 
图 5.2.9 根据 三 组 引导 线 方式 扫 掠 


Stepl. ei D: ee 8\work\ch05. OD I 
所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 杠 . 










命令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.10 


学 
于 [1 a 
| 


[CE | mw | 

图 5.2.10 “ 扫 瓜 ”对 话 杠 
Step3. 定义 截面 线 串 和 引导 线 串 。 依 次 选取 图 5.2.11 所 示 的 两 条 曲线 为 截面 线 串 1 和 
截面 线 串 2， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 完 成 截面 线 串 的 选择 ， 再 次 单 击 中 键 后 ， 依 次 选取 图 
5.2.12 所 示 的 三 条 曲线 为 引导 线 串 1、 引 导线 串 2 和 引导 线 串 3， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 完 


成 引导 线 串 的 选择 。 
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引导 线 2 | 
截面 线 串 1 截面 线 串 2 引导 线 1 、 引导 线 3 
图 $.2.11 选取 截面 线 串 图 5.2.12 ”选取 引导 线 串 


注意 : 在 选择 鹤 面 线 串 时 ， 一 定 要 保证 两 个 截面 的 方向 对 应 ， 否 则 不 能 生成 正确 的 曲面 ， 
Step4. 定义 截面 变化 形式 。 在 配 囊 强 区 域 的 苹 国 下 拉 列 表 中 选择 转 国 选项 , 其 他 参数 采 


用 系统 默认 设置 值 。 
Step5， 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 攻 瑚 定 六 乌 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


4. 扫 控 消 线 的 作用 
下 和 面 通过 创建 图 5.2.13 所 示 的 曲面 来 次 明 扫 护 过 程 中 将 线 的 作用 。 


人 引导 线 串 2 一 ， <EE 


a) 曲线 串 b) 扫描 曲面 
图 $.2.13 ” 凑 线 在 扫 掠 中 的 作用 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\swept.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 区 > EE 一 > 2 EE 

所 示 的 “ 扫 扩 ”对话 框 。 
局 总 | 


截面 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 疹 
引导 些 【 最 多 3 根 了 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
= 





夫 线 、、 
引导 线 串 1、 







堆 面 线 串 1-- 





加 命令 ， 系统 弹出 图 5.2.14 











二 
[50) 位 置 | 0. O254 
喇 1 1 相 划 | 0. S000 


用 | 到 涌 | 





5.2.14 “ 扫 控 ”对话 框 
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Step3. 定义 截面 线 串 。 选 取 图 5.2.15 所 示 的 曲线 为 截面 线 串 1， 单 击 中 键 确 认 ， 完 成 
截面 线 毕 的 选择 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 再 次 单 击 中 键 后 ， 依 次 选取 图 5.2.16 所 示 的 两 条 曲线 为 引导 线 
串 1 和 引导 线 串 2， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 完 成 引导 线 串 的 选择 。 

Step5. 定义 硝 线 早 。 在 转机 区 域 中 单 击 网 | 按钮 ， 然 后 选取 图 5.2.17 所 示 的 曲线 为 硝 曲 
线 ， 并 单 击 中 键 确认 。 








截面 线 串 1 引导 线 1 引导 线 ? 选取 该 曲线 为 将 线 
图 5.2.15 选取 截面 线 串 1 图 5.2.16 ”选取 引导 线 串 图 5.2.17 选取 将 线 


说 明 : 在 扫 掠 过 程 中 使 用 养 线 是 为 了 更 好 地 控制 截面 线 串 的 方向 . 
Step6. 在 区 域 古 于 中 选中 加 | 本 村 形 锐 复 选 枉 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step7. 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 攻 交 定 交 | 拉 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 


5.2.2 ” 沿 引 导线 扫 拯 


“ 沿 引 导线 扫 拯 ” 命 过 治 痢 引导 线 串 移动 截面 线 串 来 创建 曲面 〈 当 截面 线 串 封 
闭 时 ， he 要 | 导线 串 可 以 由 一 个 或 一 系列 曲线 、 边 或 面 的 边缘 线 构成 ， 
截面 线 串 可 以 由 开放 的 或 封 财 的 边界 章 网 、 曲 线 、 边 缘 或 面 构成 。 下 面 通过 创建 图 5.2.18 
所 示 的 曲面 来 说 明 沿 引导 线 扫 拯 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\sweep.prt。 


rs 


a) 曲线 串 b) 扫 掠 曲面 
图 $.2.18 沿 引 导线 扫 扔 





Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 KG 一 > ED 一 > ET 天 命令 ， 系 统 弹 出 图 
5.2.19 所 示 的 “ 沿 引 叶 线 扫 探 ”对话 框 。 

Step3. 选取 图 5.2.20 所 示 的 曲线 为 截面 线 串 1， 单 击 中 键 硝 定 。 

Step4. 选取 图 5.2.21 所 示 的 螺旋 线 为 引导 线 串 1。 

Step5. 在 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 [ 区 确定 | 撤 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 ，。 
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as | ee, 
引线 Ni 
| 类 选择 曲线 四) 站 汉 





情 置 ，，， 
第 一 坊 置 可 ee 图 5.2.20 选取 截面 线 囊 1 
第 二 偏 置 0 i 


选取 该 曲线 为 引导 线 串 1 


\ 
\ 
\ 
\ 


图 5.2.19 “ 沿 引 导线 扫 近 ” 对 话 框 图 5.2.21 选取 引导 线 串 1 


5.2.3 ”样式 扫 拆 


使 用 “样式 扫 护 ”命令 可 以 根据 一 组 曲线 快速 制定 精确 、 光 顺 的 目 由 曲面 ， 最 多 可 以 
选取 两 组 引导 线 串 和 两 组 截面 线 串 。 定 义 样式 扫 近 的 方式 是 一 个 或 两 个 截面 党 指定 的 引导 
线 是 移动 ， 也 可 以 使 用 接触 曲线 或 痛 曲 线 来 定义 曲面 的 方位 。 动 态 编辑 工具 可 以 玫 助 用 户 
浏 哆 即时 更 改 设 计 ， 这 样 用 户 就 可 以 体会 所 生成 曲面 的 美学 或 实践 意义 。 下 面 通过 创建 
图 5.2.22 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 样 式 扫 拯 的 一 般 操 作 步 又 。 


一口 全 


a) 曲线 串 b) 扫描 的 曲面 
图 5.2.22 ”样式 扫 扔 创建 曲面 














Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\styled swept.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 = 疆 一 > 志 风 | 样 式 扫 掠 7). 
5.2.23 所 示 的 “样式 扫 护 ”对 话 框 。 
图 5.2.23 所 示 “ 样 式 扫 拯 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ” 回 直 号 审 下 拉 列 表 : 包 仿 国宝 训 、 国 加 和 本 B33 辐 = 个 选项 ， 用 于 指定 扫 掠 与 引导 
线 串 、 截 面 线 串 或 两 者 保持 接触 。 如 果 用 户 选 择 引 导线 与 截面 ， 则 中 心 点 定位 和 
旋转 形状 控制 将 不 可 用 。 
@ 项 加 二 直下 拉 列 表 : 包 合 六 
汉 : 通 过 在 沿 引 和 导线 ee 同时 保持 截面 的 全 局 方向 来 创建 扫 掠 。 
注意 ， 当 用 户 选择 此 方向 时 将 没有 参考 选项 。 





上 命令， 系统 弹出 图 








[小 a 法 千 和 用 ， 己 定 JE- Ya 四 个 选项 。 
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地 1 条 引导 总 曲 
2 1 条 引导 线 审 ,1 条 接种 线 审 
.1 素 引 导 战 审 ，1 条 方位 贱 审 





引 正 怕 姑 曲 总 


添加 新 入 
列表 一 一 





















引导 曲 赋 
类 选择 引导 曲线 人 0) 上 汉 
插 允 的 巷 面 人 
插入 截面 曲线 
ai 表 一 呈 
扫 护 属 注 A Es 
固定 线 串 引导 线 CE 
项 面 方 位 ne ll 
参考 | 至 引导 线 | 去 持 和 角度 
次 为 法 向 
[指定 锐 链 矢量 用 户 定 欠 
开 习 控制 
方法 内 轴 点 位 置 。 世 时 
枢 轴 点 位 置 
[c 枢 轴 点 位置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 疮 一 旋转 
缩放 
这 | | 部 分 扫 护 
预览 
确定 | 应 用 | 取消 | 


5.2.23 “样式 扫 近 ”对话 框 















E 国 ， 当 沿 引 导线 囊 扫 掠 截面 时 使 截面 保持 它们 与 参考 之 问 的 初始 角度 ， 


3 使 用 定位 算法 自动 定位 扫 掠 ， 其 中 截面 重 直 于 引导 线 串 。 方 位 是 通 


过 引导 线 串 的 起 点 和 终点 连 线 的 本 地 相 切 法 向 来 定义 的 。 








| 

串 ” 国 加 (旋转 )， 从 指定 的 点 开始 将 曲面 旋转 指定 的 角度 。 

加 (缩放 ): 手柄 允许 用 户 调整 样式 扫 掠 的 大 小 。 

加 ”因由 EE 至 ( 部 分 扫 掠 )， 手柄 允许 用 户 调整 扫 掠 样式 边 的 外 部 限制 。 





Step3. 设置 对 话 框 选 项 。 在 “样式 扫 掠 ”对 话 框 的 四 至 营 审 下 拉 列 表 中 选择 
在 王 估 各 抽 区域 的 瑟 污 下 拉 列 表 中 选择 





Ji 先 IJ 页 。 


mm= 天 〈 板 轴 点 位 置 )， 手柄 允许 用 户 沿 着 X、Y、Z 轴 移 动 样式 扫 掠 。 





Step4. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 选择 图 5.2.24 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 中 键 


确认 。 





Step5. 定义 引导 线 串 。 再 次 单 击 中 键 之 后 ， 选 取 图 5.2.24 所 示 的 曲线 2 为 引导 线 串 1， 
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一 单 击 中 键 确认 。 
放送 二 Step6. 单 击 图 5.2.25 所 示 的 其 点， 沿 引 导线 和 截面 线 分 别 拖 动 其 点， 结果 如 图 5.2.26 
eee 所 示 。 





Ce 曲线 1 


ee 


“ A #2 

MW ee 有 

eee az Se 
Ww “曲线 2 


oe 图 5.2.24 ”选取 参照 曲线 图 5.2.25 显示 基点 
step7. 在 “样式 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 淖 j% 钮 ， 完 成 样式 扫 掠 曲面 的 创建 ， 如 图 
5.2.27 所 示 。 








图 5.2.26 ” 拖 动 基点 图 5.2.27 样式 扫 掠 


5.2.4 ”变化 的 扫 拯 


使 用 本 于 EE 于 于 





命令 可 以 沿 着 路 径 创 建 有 变化 地 扫 拯 主 截面 线 的 实体 或 曲面 。 用 
户 可 从 单个 主 横 截 面 在 一 个 特征 中 创建 多 个 体 。 

主 横 截 面 是 使 用 草图 生成 费 中 的 路 径 上 的 草图 选项 创建 的 草图 。 为 草图 选择 的 路 径 定 
义理 图 在 路 径 上 的 原点 。 用 户 可 使 用 章 岁 生成 融 的 相交 命令 添加 可 选 导 轨 ， 以 便 在 主 横 截 
面 治 路 径 扫 扔 时 用 作 其 引导 线 ， 导 轨 可 为 曲线 或 边缘 。 

用 户 可 定义 路 径 上 的 更 图 的 部 分 或 全 部 几何 体 ， 以 便 用 作 扫 护 的 主 横 和 截面 。 在 扫 护 过 
程 中 , 主 横 截 面 不 能 保持 恒定 ; 它 可 能 随 路 径 位 置 函数 和 草图 内 部 约束 而 更 改 其 几何 形状 。 

只 要 参与 操作 的 导轨 没有 明显 依 离 ， 扫 拯 束 将 跟随 整个 路 入 。 如 末 导 轨 仿 离 过 多 ， 则 
系统 能 通过 导轨 和 路 人 径 之 间 的 最 后 一 个 可 用 的 交 操 确定 路 人 径 长 上 度 ， 系 统 可 根据 需要 延伸 叶 
轨 。 下 面 通过 创建 图 5.2.28 所 示 的 曲面 来 说 明 变 化 的 扫 拯 的 一 般 步 又 。 


~、 Ne 一 ) @ 、 
~ EN 


a) 曲线 串 pb) 扫描 曲面 
图 5.2.28 创建 变化 的 扫 掠 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\variational sweep.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 关 区 me EE ts EE 命令 ,系统 弹 出 图 5.2.29 
所 示 的 “变化 扫 护 ”对 话 框 。 
































| 纪 发 百分比 司 | 
豫 长 自分 比 回 村 
E | 纪 发 百分比 | 










5.2.29 “变化 扫 掠 ”对 话 框 


5.2.29 所 示 “ 变 化 扫 掠 ”对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 

。 国 : 定义 新 草图 截面 为 扫 扩 截面. 

e | 莘 ， 选择 存在 的 曲线 为 扫 掠 截面 

Step3. 选择 绘制 截面 命令 。 在 “变化 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 四 | 拉 钮 。 

Step4. 定义 路 径 。 选 取 图 5.2.30 所 示 曲 线 上 的 一 点 ， 在 图 5.2.29 所 示 的 “变化 扫 掠 ” 
对 证 框 莱 夯 三村 3X 域 的 硕 轩 | 下拉 询 表 中 选择 有 下 寺 项 , 在 最 本 本 框 中 输入 0, 单 寺 国 本 本 
按钮 ， 进 入 草图 平面 。 

Step5. 创建 图 5.2.31 所 示 的 曲线 1 与 草图 平面 的 交点 1。 选 择 下 拉 菜 单 生 时 8] > 
ET 一 品 |EE3EI 国 命令， 过 取 图 52.31 所 示 的 曲线 1 为 要 相交 的 曲线 ， 





单 击 | 区 确定 “| 信鸽 . 
Step6. 绘制 截面 线 串 。 绘 制图 5.2.32 所 示 的 截面 线 串 ， 两 个 端点 分 别 在 原点 和 交点 1 
本 





图 $.2.30 ”输入 参数 图 5.2.31 创建 交点 1 图 5.2.32 ”绘制 截面 线 串 


Step7. 选择 下 拉 菜单 缀 完成 齐 图 命令 ， 完 成 草图 定义 。 
step8.， 单 击 国 元 定 | 六 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 
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一 52.5 管道 








使 用 归 匡 古国 舍 今 可 以 通过 沿 着 一 个 或 多 个 曲线 对 象 扫 掠 用 户 指定 的 圆 形 截面 来 创 
。。。 建 实体 。 系统 多 许 用 户 定义 蕉 面 的 外 径 值 和 内 径 值 。 用 户 可 以 使 用 此 选项 来 创建 线 捅 、 电 
eee 气 线路 、 管 、 电 缆 或 管 路 应 用 。 创 建 图 5.2.33 所 示 的 管道 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 








选取 引导 线 











a) 引导 线 b) 创建 的 管道 


图 5.2.33 ”创建 管道 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.02\tube.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 搬 关 全 me EE EE 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.34 
所 示 的 “管道 ”对 话 框 。 











布 潜 内 一 
区 置 党 本 
牟 响 举 二 





应 用 | 取消 | 
图 5.2.34 “管道 ”对 话 框 
Step3. 定义 引导 线 。 选 择 图 5.2.33a 所 示 的 曲线 为 引导 线 。 
Step4. 设置 内 外 直径 的 大 小 。 在 “管道 ”对 话 框 懂 占 甸 区 域名 性 文本 框 中 输入 8， 在 肉色 
文本 框 中 输入 5。 
Step5. 在 “管道 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 核 钮 ， 完 成 管道 的 创建 。 





5.3 桥接 曲面 





使 用 |[EEE 命令 可 以 在 两 个 曲面 间 建立 一 张 过 渡 曲 面 ， 且 可 以 在 桥接 和 定义 面 之 
间 指 定 相 切 连 续 性 或 曲率 连续 性 ， 还 可 以 选择 侧面 或 线 串 〈 至 多 两 个 ， 任 意 组 合 ) 或 拖 动 
选项 来 控制 桥接 片 体 的 形状 。 各 个 控制 方式 创建 桥接 曲面 的 方法 说 明 如 下 。 

下 面 通过 创建 图 5.3.1 所 示 的 桥接 曲面 ， 来 说 明 拖 动 控制 桥接 操作 的 一 般 步 又 。 


第 印章 自由 曲面 的 创建 


Ee 0 


a) 曲面 组 b) 桥接 的 曲面 
图 5.3.1 ” 拖 动 控制 方式 创建 桥接 曲面 











Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.03\bridge surface01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 业 信 多 ms 世 肌 性 吕 人 > | 桥接 吕 ) 
5.3.2 所 示 的 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 桥接 边 。 选取 图 5.3.3 所 示 的 两 条 曲面 边线 为 桥接 边 ,结果 如 图 5.3.4 所 示 。 

Step4、 单 市 区 确定 | 六 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 





有 命令， 系统 弹出 图 











光束 尝 刁 
保 置 学 刁 
预览 Ee 








图 5.3.2 “桥接 曲面 ”对 话 框 图 5.3.3 ”选取 主 面 图 5.3.4 “拖拉 桥接 曲面 ”对 话 框 
5.4 艺术 曲面 


UG NX 8.0 允许 用 户 使 用 预 设置 的 曲面 构造 方法 快速 、 简 捷 地 创建 艺术 曲面 。 创 建 艺 
术 曲 面 之 后 ， 通 过 添加 或 删除 截面 线 串 和 引导 线 串 ， 可 以 重新 构造 曲面 。 访 工具 还 提供 了 
连续 性 控制 和 方 癌 控制 选项 。 


5.4.1 艺术 曲面 的 构建 方法 


艺术 曲面 在 UG 中 的 曲面 构建 尤其 是 高 质量 的 面 的 构建 中 起 着 非 第 重要 的 作用 ， 在 设 
计 有 较 高 要 求 的 产品 外 观 时 是 十 分 实用 的 ， 下 面 以 选择 不 同 条 数 的 截面 线 或 引导 线 的 方式 
来 讲解 艺术 曲面 的 创建 过 程 。 


方法 一 : 利用 一 条 截面 线 串 和 一 条 引导 线 串 进行 创建 ， 如 图 5.4.1 所 示 。 


方法 一 的 创建 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.04\stidio surface.prt。 
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截面 线 串 、 .- 引导 线 串 


Ey 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 人 mm 让 EN 一 > ET 


a) 曲线 串 
图 5.4.1 


人 5.4.2 所 示 的 “艺术 曲面 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 截面 线 。 选 取 图 5.4.3 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 ， 此 时 曲线 1 上 出 现 图 5.4.3 
所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step4. 定义 引导 线 。 再 次 单 击 中 键 后 ， 在 “选择 条 ”工具 栏 鸭 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 


中 选择 








;区 JI 页， 然后 选取 图 5.4.3 所 示 的 曲 


所 示 的 方 回 衔 头 ; 曲面 形状 预 抠 如 图 5.4.4 所 示 。 


























< 确定 > | 应 用 | 职 消 | 









截面 (主要) 曲 厂 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
选择 曲线 癌 ) 











掺 条 I 
指 宇 原 恕 晤 上 回 | 
二 新 入 3 
列表 
引导 ( 亦 灰 ) 曲 睛 一 
vu 全 
后 向 na 
指 二 启 计 由 闻 | 
添加 新 集 [十 | 
列表 ¥ 





连 蒜 性 


输出 曲面 选项 
保 置 
预 操 


上 上 上 上 


国 量 加 属国 量 加 


图 5.4.2 “艺术 曲面 ”对 话 框 


b) 创建 的 曲面 


艺术 曲面 1 





命令 ， 系 统 弹 出 图 


线 2 为 引导 线 ， 此 时 曲线 2 上 出 现 图 5.4.3 


曲线 1 
、 曲线 2 





图 5.4.3 ”选择 曲线 





图 5.4.4 ”曲面 预 宛 


Step5， 单 击 攻 2 确定 济 拉 钮 ， 完 成 艺术 曲面 的 创建 ， 


万 法 二 : 


万 法 三 : 


利用 一 条 截面 线 串 和 两 条 引导 线 串 进行 创建 ， 如 图 5.4.5 所 示 。 


引导 线 串 1、、 
-- 引 导线 串 2 一 ， 
-截面 线 串 1 


a) 选取 曲线 串 


b) 创建 艺术 曲面 


图 5.4.5 ”艺术 曲面 2 


利用 两 条 截面 线 串 和 两 条 引导 线 串 进 


行 创建 ， 如 图 5.4.6 所 示 。 


第 印章 自由 曲面 的 创建 


引导 线 串 2 
引导 线 串 1- 人 


a) 选取 曲线 串 b) 创建 艺术 曲面 
图 5.4.6 ”艺术 曲面 3 





截面 线 串 1、、 





万 法 四 : 利用 两 条 截面 线 串 进行 创建 ， 如 图 5.4.7 所 示 。 


截面 线 串 1 
-- 截面 线 串 2 


a) 选取 曲线 串 b) 创建 艺术 曲面 
图 5.4.7 艺术 曲面 4 


方法 五 : 利用 多 条 截面 线 串 和 引导 线 串 来 进行 创建 ， 如 图 5.4.8 所 示 。 


-一 引导 线 串 


a) 选取 曲线 串 b) 创建 艺术 曲面 
图 $.4.8 ”艺术 曲面 





方法 五 的 创建 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 a O04\stidio surface nn.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 图 一 > [ET 有 | 轩 省 硬 硬 时 合作 ， 示 统 弹 出 
图 5.4.9 所 示 的 “艺术 曲面 ”对 话 框 。 

图 5.4.9 所 示 “ 艺 术 曲 面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 下: 

@ 庄村 性 区 域 : 该 选项 用 于 对 所 生成 曲面 的 起 始 端 和 终止 端 定义 约束 条 件 。 

轩 ” 几 守则， 截面 和 引导 线 连续 方式 相同 。 
。 本 而 、 里 列 、 严 下 .一 丙 同 本 4 连 统 方式 分 为 以 下 3 种 : 








| 。 二 无 约束 。 
加 : 生成 的 曲面 与 指定 面相 切 连续 。 
回 : 生成 的 曲面 与 指定 面 曲 率 连 续 。 


Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 选择 图 5.4.10 所 示 的 曲线 1 为 截面 1， 此 时 曲线 1 上 
出 现 图 5.4.10 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 图 5.4.10 所 示 的 曲线 2 为 截面 2， 
此 时 曲线 2 上 出 现 图 5.4.10 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 图 5.4.10 所 示 的 曲 
线 3 为 截面 3， 此 时 曲线 3 上 出 现 图 5.4.10 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step4. 定义 引导 线 吝 。 在 和 ER 了 本 绩 区域 单 击 十 于 本 天 9 右 侈 的 | 庆 按 钮 ， 在 “选择 
条 ”工具 栏 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 中 选择 世间 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.4.11 所 示 的 曲 
线 4 为 引导 线 1， 此 时 曲线 4 上 出 现 图 5.4.11 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 
图 5.4.11 所 示 的 曲线 5 为 引导 线 2， 此 时 曲线 5 上 出 现 图 5.4.11 所 示 的 方向 箭头 ， 单 击 鼠 


























。。。 标 中 键 确认 ， 选 取 图 5.4.11 所 示 的 曲线 6 为 引导 线 3， 此 时 曲线 6 上 出 现 图 5.4.11 所 示 的 
> > > 方向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 此 时 曲面 的 形状 由 这 几 条 曲线 完全 控制 。 
ee 注意 : 在 选择 截面 线 组 时 ， 要 保证 各 自 曲线 的 方向 一 致 ， 否 则 不 能 生成 正确 的 曲面 
ee。 Step5. 在 “艺术 曲面 ”对 话 框 中 单 击 必 元 定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 曲面 的 创建 。 


;二 









图 5.4.10 ”选取 截面 线 串 


ETSEEDRR| 
EI 
EI 





图 5.4.9 “艺术 曲面 ”对 话 框 图 5.4.11 选取 引导 线 串 


5.4.2 ”艺术 曲面 应 用 沁 例 


本 例 通 过 综合 使 用 以 上 各 种 方法 来 创建 曲面 ， 并 进行 加 厚 人 处理 。 创 建 图 5.4.12 所 示 的 
恨 标 外 充 的 操作 过 程 如 下 : 


‘> DD © 


a) 草图 曲线 b) 创建 的 曲面 
图 5.4.12 ”创建 曲面 





第 印章 自由 曲面 的 创建 


Stage1. 创建 曲线 


Step1. 新 建 一 个 三 维 模型 文件 ， 将 其 命名 为 mouse_cover。 
Step2. 创建 图 5.4.13 所 示 的 曲线 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单一 入 [E) m=—p> 玫 阐 任务 环境 中 的 草图 (8) : 命令 。 
(2) 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 接 受 系统 默认 的 方向 ， 单 击 国王 是 加 扩 钮 ， 进 入 草 。。。 
图 环境 。 eee 
(3) 绘制 图 5.4.14 所 示 的 截面 草图 。 
(4) 单 击 够 完成 草图 控 钮 ， 退 出 草图 环境 。 
Step3. 创建 图 5.4.15 所 示 的 曲线 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 阐 加 一 > EEEIIEEETEII 一 古村 人 ， 妈 统 漳 由“ 镑 
像 曲 线 ” 对 话 框 。 














"| "| -曲线 2 
XC YC ， Xe | 
2 人 
5.4.13 ”创建 曲线 1 5.4.14 ”绘制 截面 草图 5.4.15 ”创建 曲线 2 


(2) 定义 镜像 曲线 。 选 择 Step2 中 所 绘制 的 曲线 1 为 要 镜像 的 曲线 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 旺 斑 年 上 | 扩 钮 ， 完 成 曲线 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.4.16 所 示 的 曲线 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 入 多] me 民生 > 搬 上 | 基准 平面 则 了 从 今 ， 系 统 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “基准 平面 ”对 话 框 杜 区 域 下 拉 列 表 中 选择 臣 耶 吏 避 选项， 选取 曲 线 2 的 端 
点 ， 在 晤 国 区 域 杜 训 | 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 最 | 选项 ， 单 市 区 确定 |j 钮 ， 完 成 图 5.4.17 
所 示 基 准 平面 1 的 创建 。 

(3) 选择 下 拉 某 单 缚 加 一 > 大国 于 区 于 于 

(4) 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 接受 系统 默认 的 方向 ， 单 击 旺 广 定 由 按钮 ， 进 入 草图 
环境 。 

(5) 绘制 图 5.4.18 所 示 的 截面 草图 。 

(6) 单 击 跑 完成 音 图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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和 
op 
5.4.16 ”创建 曲线 3 5.4.17 ”基准 平面 1 5.4.18 ”绘制 截面 草图 
WE Step5. 创建 图 5.4.19 所 示 的 曲线 4。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > 殉国 到 于 于 到 人 ^. 

(2) 设置 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 接 受 系统 默认 的 方向 。 单 击 旺 议定 上坟 钮 ， 进 入 草 
图 环境 。 

(3) 绘制 图 5.4.19 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 够 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

Step6. 创建 图 5.4.20 所 示 的 曲线 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 入 [EE) =——p> 国 性 劳 环 境 中 的 草图 总 1 . 命令 。 

(2) 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 5 二 守护 钮 ， 进 入 草图 环境 

(3) 绘制 图 5.4.21 所 示 的 曲线 。 








图 5.4.19 ”绘制 截面 草图 4 图 5.4.20 创建 曲线 5 ( 建 模 环境 ) 图 5.4.21 绘制 曲线 5 (草图 环境 ) 


(4) 单 击 名 完 成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
Stage2. 创建 图 5.4.22 所 示 的 艺术 曲面 1 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 区] = BE 一 ET 
术 曲 面 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “选择 条 ”工具 栏 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 中 选择 国生 54 选项 ， 然 后 在 图 形 
区 选取 图 5.4.23 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 ， 此 时 曲线 1 上 出 现 图 5.4.23 所 示 的 方向 箭头 ， 单 
击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step3. 再 次 单 击 中 键 后 ， 选 取 图 5.4.23 所 示 的 曲线 2 为 引导 线 ， 此 时 曲线 2 上 出 现 
图 5.4.23 所 示 的 方 回 箭头 ; 曲面 形状 预览 如 图 5.4.24 所 示 。 

Step4. 单 市 [确定 >|j 钮 ， 完 成 艺术 曲面 1 的 创建 。 





命令 , 系统 弹出 “过 
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创建 此 曲面 


曲线 2、、 
曲线 1、、 
有 全 
图 5.4.22 创建 艺术 曲面 1 图 5.4.23 ”选择 参照 曲线 图 5.4.24 ”曲面 预览 
Stage3. 创建 图 5.4.25 所 示 的 艺术 曲面 2 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 国 一 > [ET 一 > ET 
术 曲 面 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 5.4.26 所 示 的 曲线 1 为 截面 1， 此 时 曲线 1 上 出 现 图 5.4.26 所 
示 的 方 回 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 然后 选取 图 5.4.26 所 示 的 曲线 2 为 截面 2， 此 时 曲线 2 

上 出 现 图 5.4.26 所 示 的 方 问 箭头 ， 单 击 忌 标 中 键 确 认 。 

Step3. 在 “艺术 曲面 ”对 话 框 中 ， 单 击 引 SEE 光 9 十 轴 区 域 天 匡 0 右 侧 的 | 到 按 龟 ， 
选取 图 5.4.26 所 示 的 曲线 3 为 引导 线 1， 此 时 曲线 3 上 出 现 图 5.4.26 所 示 的 方向 箭头 ， 单 
击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 图 5.4.26 所 示 的 曲线 4 为 引导 线 2， 此 时 曲线 4 上 出 现 图 5.4.26 所 
示 的 方 回 和 区 头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step4. 在 娃 茹 性 区 域 的 第 一 霹 面 下拉 列表 中 选择 请 时 夷 删 先 项 ,选取 艺术 曲面 1 为 约束 面 。 

注意 : 选择 约束 面 时 ， 所 选 的 面 一 定 要 和 截面 线 串 相对 应 ， 否 则 最 后 不 能 生成 正确 的 


命令 , 系统 弹出 “ 艺 

















曲面 。 
Step5. 单 击 国 到 定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 曲面 2 的 创建 ， 结 果 如 图 5.4.27 所 示 。 
创建 此 曲面 人 
Te 你 1、 4 ,曲线 3 
曲线 4-、、/ 人” AL / 2 
~ A | AN 
» - ， 产 --，-- 曲线 2 





5.4.25 ”艺术 曲面 2 5.4.26 ”选取 曲线 参照 5.4.27 创建 艺术 曲面 2 
Stage4. 创建 图 5.4.28 所 示 的 艺术 曲面 3 





各 曲 向 钊 1 = ea | 艺林 曲面 iv)... 命令 ， 系统 弹出 “ 艺 


Step1. 选择 下 拉 末 单 捷 全 ] mm 
术 曲 面 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 5.4.29 所 示 的 曲线 1， 此 时 曲线 1 上 出 现 图 5.4.29 所 示 的 方向 ， 
单 击 鼠标 中 键 确认 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 5.4.29 所 示 的 曲线 2， 此 时 曲线 2 上 出 现 图 5.4.29 所 示 的 方向 


盘 头 ， 单 击 扇 标 中 键 确认 。 
曲线 1 


创建 此 曲面 /9 


5.4.28 ”艺术 曲面 3 5.4.29 ”选取 截面 曲线 5.4.30 创建 达 术 曲面 3 
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WW Step4. 在 “艺术 曲面 ”对 话 框 注 沼 峰 区 域 的 第 茵 甸 | 下 拉 列 表 中 选择 基 Bi 日 先 项 ， 选 取 


。。。 艺术 曲面 2 为 相 切 约束 面 。 

>。。。 Step5. 单 击 [区 交 证 | 扩 乌 ， 完 成 艺术 曲面 3 的 创建 ， 结 果 如 图 5.4.30 所 示 。 

se。 Stage5. 缝合 曲面 

: :Stepl., 选择 下 拉 菜 单 大 KG 一 > [3 一 > 辣 罗 时 和 全， 系统 弹出 图 5.431 





。。。 所 示 的 “ 颖 合 ” 对 话 框 。 
Step2. 设置 对 话 框 选项 。 在 业 型 (区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 BR 轩 先 项 ， 
Step3. 选取 图 5.4.32 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


选取 此 曲面 
为 目标 片 体 、、 选取 这 两 个 曲 
.7 面 为 工具 片 体 








1 

i 
wp 了 
/ L 


; ' 
@ 
i 区 
A 
fi 





应 用 | 取消 | 
图 5.4.31 “缝合 ”对 话 框 图 5.4.32 ”选取 缝合 曲面 
Step4. 在 “ 颖 合 ” 对 话 框 中 单 击 一 育 定 | 交 饵 ， 完 成 曲面 的 颖 合 操作 。 


ef 


Stage6. 去 除 收 敛 点 ， 如 图 5.4.33 所 示 


说 明 : 三 组 截面 线 串 相交 于 一 点 ， 则 该 点 称 为 收 人 钙 点。 如 果 曲 面 存在 收敛 点 ， 则 无 法 
直接 加 厚 ， 所 以 在 加 厚 之 前 必须 通过 修剪 、 补 片 和 缝合 等 操作 去 除 收 敛 点 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 和 一 > ETEEESI 一 > 问 EEI 有 命令 (或 单 市 园 掖 钮 )， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 而， 系统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 形 是 | 扩 钮 。 








人 进入 草图 环境 ， 绘 制图 5.4.34 所 示 的 截面 草图 《收敛 点 需 包 含 在 绘制 的 矩形 内 )。 





图 5.4.33 ”去 除 收敛 点 图 5.4.34 ”绘制 截面 草图 





第 印章 自由 曲面 的 创建 





@) 单 击 哎 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 定义 拉 伸 参数 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 | 葛 卢 区 域 的 下 丫 下 拉 列 表 中 选择 E 国 国 先 项 ， 并 
在 其 下 的 距 窗 文本 框 中 输入 0; 在 | 萎 眼 区 域 的 蛙 训 下 拉 列 表 中 选择 5E 国 汪 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 
文本 框 中 输入 50;， 在 潭 乱 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 2 选项 ， 采 用 系统 默认 求 差 对 象 。 

Step4. 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 切除 。 





Stage7. 修补 曲面 ， 如 图 5.4.35 所 示 





Step1. 选择 下 拉 沫 单 寡 拉 全 mm 人 命令， 系统 弹出 
“艺术 曲面 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 截面 线 。 在 图 形 区 选取 图 5.4.36 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 1， 单 击 鼠 标 中 键 
确认 ; 选取 图 5.4.36 所 示 的 曲线 2 为 截面 线 2， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ; 此 时 曲线 1 和 曲线 2 
上 出 现 图 5.4.36 所 示 的 方 同 箭 3 

Step3、 定义 引导 线 。 单 击 强人 风量 本 区 域 的 授 旺 天 右 侧 的 | 庆 按 钮 ， 在 图 形 区 选 
取 图 5.4.36 所 示 的 曲线 3 为 引导 线 1， 蛙 击 限 标 中 键 确 认 ; 选取 图 5.4.36 所 示 的 曲线 4 为 
引导 线 2， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ; 此 时 曲线 3 和 曲线 4 上 出 现 图 5.4.36 所 示 的 方向 得 











[人 Re 基线 4 
| 外 \ 曲线 I~、 7 曲线 2 
ee dh » CE 放大 图 内 ' 

5.4.35 ”修补 曲面 5.4.36 ”选取 参照 曲线 


注意 : 选取 曲线 4 时 ， 必 须 首先 在 图 5.4.37 所 示 的 “选择 条 ”工具 栏 中 单 击 “ 在 相交 
处 停止 ”按钮 中， 使 该 功能 生效 ， 否 则 不 能 准确 选择 曲线 4。 


仅 在 工作 部 件 内 部 “| 网 | 国税 悦 守 和 | 
图 5.4.37 ”在 相交 处 停止 

Step4. 定义 连续 性 。 在 连 绽 仁 区 域 革 = 截 面 | 下拉 列表 中 选择 EGREED 有 光 项 ， 在 是 后 面 下 拉 
列表 中 选择 ET 用 先 项 ， 在 茧 天 必 多 下 拉 列 表 中 选择 区 各 到 四 先 项 ， 这 三 处 约束 相 切 均 采 
用 系统 默认 的 相 切 约束 面 。 

Step5. 单 市 区 确定 | 护 乌 ， 完 成 一 侧 的 修补 曲面 1. 

Step6. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > 国 于 至 一 于 
统 弹 出 “镜像 体 ” 对 话 框 。 

Step7. 定义 镜像 对 象 。 选 取 修补 曲面 1 为 要 镜像 的 对 象 。 

Step8. 定义 镜像 平面。 选取 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 。 

Step9， 单 市 二 户主 于 | 护 钮 ， 完 成 另 一 侧 的 修补 曲面 2。 





i 














全 今 ， 系 
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Stage8. 缝合 曲面 





mp [| 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 征 A 一 > 图 命令 ， 系 统 弹 
出 “缝合 ”对 话 框 。 
Step2. 设置 对 话 杠 选项。 在 问 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 . 
Step3. 定义 目标 体 和 刀具 体 。 选 取 图 5.4.38a 所 示 的 曲面 1 为 目标 体 ， 选 取 修 补 曲面 1 
和 修补 曲面 2 为 刀具 体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 旺 表 是 | 扩 钮 ， 完 成 终 合 曲面 的 创建 。 
曲面 1、、、 ,修补 曲面 1 


~“ b 一 修 补 曲 面 2 
” 


a) 曲面 缝合 前 b) 曲面 幼 合 后 
图 5.4.38 ”曲面 颖 合 


Stage9. 请 体 加 厚 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 国 一 > 于 一 > 是 
对 话 框 。 

Step2. 选择 Stage8 中 创建 的 颖 合 曲面 为 加 厚 对 象 , 在 “加 厚 ” 对话 框 尝 尾 ;区域 的 贵重 耳 文 
本 框 中 输入 -1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 | 区 玛 定 2 | 扩 钮 ， 完 成 片 体 加 厚 。 


命令 , 系统 弹出 “加 厚 ” 


5.5 ”截面 体 曲 面 


截面 可 以 看 做 是 一 系列 截面 线 的 集合 ， 这 些 截 面 线 位 于 指定 的 平面 内 ， 根 据 用 户 定义 
的 控制 曲线 创建 一 张 二 次 曲面 ， 创 建 截面 的 方法 有 20 种 。 

选择 下 拉 荣 单 逢 AGE 一 > 
“ 训 切 曲面 ”对 话 框 。 

图 5.5.1 所 示 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 框 中 “类 型 ”的 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 

以 下 说 明 中 提 及 的 有 关 端 点 、 顶 点 、 肩 点 和 五 点 等 点 概念 ， 是 因为 当 视 线 方向 与 截面 
线 平行 时 ， 曲 线 就 可 以 看 做 是 一 个 点 ， 所 以 实际 上 这 里 点 的 含义 是 直线 ， 用 户 在 操作 过 程 
中 选取 的 也 是 直线 。 

2 ( 端 线 一 顶 线 - 肩 线 ): 可 以 使 用 这 个 选项 创建 起 始 于 第 一 条 选 定 
曲线 、 通 过 一 条 称 为 屑 曲线 的 内 部 曲线 ， 并 且 终止 于 第 三 条 选 定 曲线 的 截面 自由 
曲面 特征 。 每 个 终点 的 斜率 由 选 定 顶 线 定 义 。 





BT a ET 





命令 , 系统 弹出 图 5.5.1 所 示 的 








类 型 
二 请 线 - 顶 线 - 启 上 
引导 线 


着 如 曲面 ; 
一 从 
冰 些 - 顶 些 - 启 > 
一 人 


等 选择 终止 引导 线 名 














科 率 控制 A 
关 选择 顶 线 人 0 
十 
| 六 选择 启 曲线 加) ry 
"TE 
关 选择 省 线 加) " 
反问 > 
谋 置 | 
iy 
确定 | 应 用 | 取消 | 
5.5.1 


各 蜥 晓 - 笠 率 





针 六 在 起 点 








曲线 并 且 终 止 于 第 


(站 线 -人 儿 率 - 启 线 ): 这 个 选项 可 以 创建 起 始 于 第 
通过 一 条 内 部 曲线 ( 称 为 肩 曲线 ) 并 且 终 止 于 第 
p 终 点 由 两 个 不 相关 的 斜率 控 种 


二 条 曲线 ， 与 第 
( 端 线 一 顶 线 -rho): 可 以 使 用 这 个 选项 来 创建 起 始 于 第 
二 条 曲线 的 截面 自由 曲面 特征 。 每 个 终点 的 斜率 由 选 定 顶 线 定 


章 羡 晓 - 顶 织 -局 厂 | 
< 端 线 - 拓 率 -局 线 

< 亏 回 角 -局 片 

有 端 线 - 顶 线 -htn 


或 3 户 线 -而 贱 - 和 高 高 显示 
zy 身上 兹 - 笠 率 - 癌 训 显示 
< 圆 衣 -高 高 显示 

强 ] 四 点 - 笠 率 


您 五 点 
< 三 点 - 圆 对 

人 二 点 -半径 

-< 所 端 线 - 什 率 -加 对 
过 点 -半径 -角度 - 圆 对 
cs 

过 圆 相 切 

去 端 线 - 首 率 -三 次 
他. 回 角 -桥接 





“ 旗 切 曲面 ”对 话 框 


| 曲线 定义 。 


义 。 每 个 二 次 截面 的 丰满 度 由 相应 的 rho 值 控 制 。 


并 且 终 止 于 第 二 
a 








别 位 于 两 个 体 上 的 两 条 曲线 间 形 成 光 顺 的 圆 角 。 每 个 二 
rho es 





( 端 线 -斜率 一 rho): 这 个 选项 可 以 创建 起 始 于 第 
条 边 曲 线 的 截面 自由 曲面 特征 。 斜 率 在 起 点 和 终点 由 两 个 不 相关 
| 曲线 定义 。 每 个 二 次 截面 的 丰满 度 由 相应 的 rho 值 控制 。 
( 圆 角 -rho): 可 以 使 用 这 个 选项 创建 截面 自由 曲面 特征 。 
次 截面 的 丰满 度 由 相应 的 





一 条 选 定 曲 线 、 
三 条 曲线 的 截面 自由 曲面 特征 。 


证 汪 ( 辐 角 - 肩 线 ): 可 以 使 用 这 个 选项 创建 截面 自由 曲面 特征 。 该 特征 在 
分 别 位 于 两 个 体 上 的 两 条 曲线 间 形 成 光 顺 的 圆 角 。 体 起 始 于 第 
第 一 个 选 定 体 相 切 ， 终 止 于 第 


谓 户 线 -侧线 -Rhn 


一 条 选 定 曲线 ， 与 
二 个 体 相 切 ， 并 且 通 过 月 曲线 。 
一 条 选 定 


一 条 选 定 边 曲 线 


该 特征 在 分 


终 庙 


dN 


高 亮 显示 ): 这 个 选项 可 以 创建 带 有 起 始 于 第 一 
条 选 定 出 线 并 终止 于 第 gn 指定 直线 相 切 的 二 次 截面 的 体 。 每 个 终 
0 





图 ( 端 线 - 儿 率 - 


高 亮 显 示 ): 


这 个 选项 可 以 创建 带 有 起 始 于 第 一 
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条 选 定 边 曲 线 并 终止 于 第 二 条 边 曲 线 而 且 与 指定 直线 相 切 的 二 次 截面 的 体 。 斜 率 

在 起 点 和 终点 由 两 个 不 相关 的 斜率 控制 曲线 定义 。 

SR ( 加 有 角 -高 亮 显示 ): 可 以 使 用 这 个 选项 创建 带 有 在 分 别 位 于 两 个 体 
上 的 两 条 曲线 之 间 构 成 光 顺 圆 角 并 与 指定 直线 相 切 的 二 次 截面 的 体 。 

@ Bde 到 ( 四 点 - 斜率 ): 这 个 选项 可 以 创建 起 始 于 第 一 条 选 定 曲线 、 通 过 两 条 
内 部 曲线 并 且 终 止 于 第 四 条 曲线 的 截面 自由 曲面 特征 ， 也 可 选择 定义 起 始 斜 率 的 
斜率 控制 曲线 。 

e@ 和 到 (五 点 ): 这 个 选项 可 以 使 用 五 条 现 有 曲线 为 控制 曲线 来 创建 截面 自由 曲面 
特征 。 体 起 始 于 第 一 条 选 定 曲线 ， 通 过 三 条 选 定 的 内 部 控制 曲线 ， 并 且 终 止 于 第 
五 条 选 定 的 曲线 。 

e@ 有 ds ( 三 点 - 圆 缴 ): 这 个 选项 可 以 通过 选择 起 始 边 曲线 、 内 部 曲线 、 终 止 
边 曲 线 和 关 线 曲线 来 创建 截面 自由 曲面 特征 。 片 体 的 截面 是 圆 弧 。 

(二 点 一 半径 ): 这 个 选项 创建 带 有 指定 半径 圆 弧 截面 的 体 。 对 于 养 线 
方向 ， 从 第 一 条 选 定 曲线 到 第 二 条 选 定 曲线 以 北 时 针 方 向 创建 体 。 半 径 必 须 至 少 
是 每 个 截面 的 起 始 边 与 终止 边 之 间距 离 的 一 半 。 

@ 本 生 丽 坟 和 2 和 ( 庙 线 -斜率 - 圆 匆 ): 这 个 选项 可 以 创建 起 始 于 第 一 条 选 定 边 曲 
线 并 且 终止 于 第 二 条 边 曲线 的 截面 自由 曲面 特征 。 斜 率 在 起 始 处 由 选 定 的 控制 曲 
线 决 定 。 片 体 的 截面 是 圆 弧 。 

。 dma ( ,5 -半径 -角度 一 圆 陶 ): 这 个 选项 可 以 通过 在 选 定 边缘 、 相 
切面 、 体 的 曲率 半径 和 体 的 张 朋 上 定义 起 点 来 创建 带 有 圆 缴 截 面 的 体 。 

e ( 圆 ): 可 以 使 用 这 个 选项 创建 整 圆规 面 曲 面 。 选 择 引 导线 串 、 可 选 方向 线 
串 和 养 线 来 创建 圆规 面 曲 面 ， 然 后 定义 曲面 的 半径 。 

e 医用 同 相 切 ): 这 个 选项 可 以 创建 与 面相 切 的 圆 弧 截 面 曲面 。 通 过 选择 其 相 
切面 、 起 始 曲线 和 状 线 并 定义 曲面 的 半径 来 创建 这 个 曲面 。 

eB 到 ( 沿线 -斜率 - 三 次 ): 这 个 选项 创建 带 有 截面 的 S 形 的 体 。 该 截 
面 在 两 条 选 定 边 曲线 之 间 构 成 光 顺 的 三 次 圆 角 。 和 斜率 在 起 点 和 终点 由 两 个 不 相关 
的 斜率 控制 曲线 定义 。 

@ 。 革 ERiik 攻 (加 角 -桥接 ): 该 选项 可 以 创建 体 ， 该 体 具 有 在 位 于 两 组 面 上 的 两 
条 曲线 之 间 构 成 桥接 的 截面 。 

(线性 - 相 切 ): 这 个 选项 可 以 创建 与 一 个 或 多 个 面相 切 的 线性 截面 曲 
面 。 选 择 其 相 切 面 、 起 始 曲面 和 状 线 来 创建 这 个 曲面 。 

下 面 对 这 20 种 方法 一 一 进行 介绍 。 


1. 端 线 - 顶 线 - 肩 线 


使 用 “ 端 线 - 顶 线 - 屑 线 ” 命 令 进行 创建 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 屑 、 终 止 
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引导 线 、 顶 点 和 少 线 五 组 曲线 。 下 面 通过 创建 图 5.5.2 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创建 截面 体 曲面 “一 
的 一 般 操 作 步 又 。 @@@ 


AAA 3 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 本 
5.5.2 “ 端 线 - 顶 线 - 肩 线 ” 方 式 创建 截面 体 曲面 eee 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 01.prt。 eo. 
Step2. 选择 下 拉 菜 单一 入 EE = 下 一 > 了 | 截面 (8). 命令 ， 系 统 弹 出 “ 剂 切 
曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 作 从 下拉 列 表 中 选择 
Step4. 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 中 键 确认 。 











光栅 . 


5.5.3 ”选取 曲线 
Step5. 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲线 3 为 项 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲线 4 为 肩 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step8. 选取 图 5.5.3 所 示 的 曲线 5 为 硝 线 。 
step9， 单 击 [< 确定 4 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


2. 站 线 -斜率 - 肩 线 


使 用 “ 妆 线 -斜率 - 屑 线 ” 命 令 创 建 截面 体 曲 面 时 ， 用 户 需 指定 起 始 引 导线 串 、 终 止 相 
导线 串 、 起 始 斜 率 曲 线 、 终 止 料 率 曲 线 、 屑 曲线 和 将 线 六 条 曲线 。 下 面 通过 创建 图 5.5.4 所 
示 的 曲面 ， 来 说 明 创 建 截 面体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


/A/D 人 人 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.4 “ 端 线 -斜率 - 肩 线 ”方式 创建 截面 体 曲 面 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单一 入 EE = 一 > | 截面 (8). 命令 ， 系 统 弹出 “ 齐 切 
曲面 ”对 话 框 。 
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Step3. 在 “ 判 切 曲面 ”对 话 框 的 骞 至 下拉 列 表 中 选择 及 a 先 项 。 
Step4. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 


aa » AL 0 

曲线 1 、、 er a 

到 5.5.5 选取 曲线 

Step5. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 4 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 率 曲 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step7. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 5 为 终止 斜率 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step8. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 3 为 肩 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step9. 选取 图 5.5.5 所 示 的 曲线 6 为 硝 线 。 
Step10. 单 击 | 确定 3| 术 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


3. 圆 角 - 肩 线 


使 用 “ 圆 角 - 屑 线 ” 命 令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 
起 始 面 、 终 止 面 、 屑 曲线 、 消 线 ， 创 建 的 曲面 与 起 始 面 、 终 止 面相 切 连 续 。 下 和 面 通过 创建 
图 5.5.6 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创 建 截 面体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


/A® DD /有 


a) 曲线 与 曲面 b) 创建 的 曲面 
5.5.6 “ 圆 角 - 恨 线 ”方式 创建 蕉 面体 曲面 











Step1. 打开 文件 ee 0S\section surface 03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 揪 训 站 > DB 一 > | 截面 E) 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剂 切 曲面 ”对 话 框 莽 竺 下 拉 列 表 中 选择 虑 





命令 ， 系 统 弹出 “ 章 切 





后 项 。 


图 5.5.7 选取 曲面 与 曲线 
Step4. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step5. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲线 3 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step7. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲面 2 为 终止 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
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step8. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲线 2 为 肩 曲 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step9. 选取 图 5.5.7 所 示 的 曲线 4 为 宵 线 。 
Step10、 单 击 [< 确定 内 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


4. 三 点 - 圆 双 


使 用 “三 点 - 圆 踊 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 、 

一 内 部 引导 ne 创建 出 来 的 曲面 为 圆 弧 曲面 ， 也 束 是 说 垂直 于 疹 线 的 平 
二 曲面 的 交 线 为 圆 跌 。 下 面 通 过 创建 图 5.5.8 所 示 的 曲面 ,来 说 明 创建 截面 体 曲面 的 一 般 
操作 步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 人 于 一 > 久 | 全 今 ， 系 统 弹出 “ 痢 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 基 过 下 拉 列 表 中 选择 本 人 


De 


™ 曲线 组 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.8 “三 点 - 圆 跌 ”方式 创建 截面 体 曲 面 my 5.5.9 选取 曲线 


Step4. 选取 图 5.5.9 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step5. 选取 图 5.5.9 所 示 的 曲线 3 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.9 所 示 的 曲线 2 为 第 一 内 部 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.9 所 示 的 曲线 4 为 硝 线 。 

Step8. 单 击 攻 确定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 











5. 并 线 -] 顶 线 -Rho 


使 用 “新 线 - 顶 线 -Rho” I 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 导 
线 、 顶 线 、 湖 线 、Rho 值 和 Rho 规律 。 下 和 面 通过 创建 图 5.5.10 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创 建 截 
面体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


So 一 ， 2 \ 
a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 





图 $.5.10 ”“ 端 线 - 顶 线 -Rho” 方 式 创建 截面 体 曲面 


Step1. 打开 文件 ee 0S\section Surface 05.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE me TT a ET 人 命令， 系统 弹出 “ 齐 切 
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一 ”曲面 ”对 话 框 。 








eee a 、 a 、 ra 
本 Step3. 在 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 的 震 蔚 下 拉 列 表 中 选择 
@@@ 
eee 剖 切 曲面 IE 
@@ @ 尖 型 六 
eee ti 
@@@ 放 些 - -Rhe Ee 
。。。 ER 
se 引线 
a 4 选择 起 始 引导 线 1) me 
O@e® - 
ee wf 选择 终止 引导 线 1) te 
RHo 
抽 率 控制 一 一 最 小 拉 伸 
sP 选择 顶 线 (1) 站 
截面 控制 
剖 切 方法 Rh 
| 
规律 类 型 和 恒定 = 





1 向 阶 议 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 





向 阶 迪 二 这 > 二 ;次 
重新 构建 无 = 
_-- 曲线 3 未 本 阶 次 和 公差 
曲线 1 ee ff 自动 拟 合 
“0 一 曲线 2 预览 一 一 *= 
一 ”一 | my | 
图 5.5.11 选取 曲线 图 5.5.12 “ 痢 切 曲面 ”对 话 框 


Step4. 选取 图 5.5.11 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step5. 选取 图 5.5.11 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step6. 选取 图 5.5.11 所 示 的 曲线 3 为 项 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step7. 选取 图 5.5.11 所 示 的 曲线 3 为 疹 线 。 

Step8. 在 图 5.5.12 所 示 的 “ 训 切 曲面 ”对 话 框 融 甸 摊 制 [x 域 的 训 妇 疗法 下 拉 列 表 中 选择 
于 项 ， 在 央 生 并 下拉 列 表 中 选择 世 二 时 先 项 ， 在 入 文本 框 中 输入 0.7。 

Step9. 单 击 LX 确 定 >|4 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 

说 明 : 图 5.5.13 显示 的 是 冲 切 方法 是 最 小 拉 伸 时 的 曲面 形状 ; 在 型 健 关 过 下 拉 列 表 中 选 
择 不 同 的 规律 类 型 选项 并 进行 定义 后 ， 所 生成 的 曲面 形状 会 相应 变化 ， 图 5.5.14~ 图 5.5.16 
显示 了 几 种 不 同 的 曲面 结果 。 

5.5.12 所 示 “ 齐 切 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 本 生 电光 下 拉 列 表 : 选择 选项 来 控制 重 直 于 养 线 串 方向 上 截面 的 外 形 。 
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加 ” 国 济 : 重 直 于 兰 线 串 的 方向 上 截面 的 外 形 拟 合 方式 为 二 次 。 
回 “图 名 : 重 直 于 卷 线 串 的 方向 上 截面 的 外 形 拟 合 方式 为 三 次 。 
回 : 重 直 于 瑚 线 串 的 方向 上 截面 的 外 形 拟 合 方式 为 五 次 。 





PP ~ 


图 5.5.13 最 小 拉 伸 曲面 形状 图 5.5.14 ”线性 规律 曲面 


mm 和 确 


图 5.5.15 ”三 次 规律 曲面 图 5.5.16 治 痢 月 线 的 线性 规律 曲面 








6. 疹 线 -斜率 -Rho 


使 用 “站 线 -斜率 -Rho” 命 令 创 建 截 面体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引导 
线 、 起 始 斜率 曲线 、 终 止 斜 率 曲 线 、 次 线 和 Rho 值 。 下 面 通过 创建 图 5.5.17 所 示 的 曲面 ， 
来 说 明 创 建 截 面体 曲面 的 一 般 操作 步 又 。 


/ 
DD 人 
一 一 
a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.17 “ 端 线 -斜率 -Rho” 方 式 创建 截面 体 曲 面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 06.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜单 参天 所 一 > [ED 一 > 和 于 和 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 章 切 曲面 ”对 话 框 半 型 下 拉 列 表 中 选择 本 二 sa 本 先 J 页 。 
Step4. 选取 图 5.5.18 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 


曲线 2、、 a»/ 4 


曲线 1-、、 i et 
5.5.18 ”选取 曲线 
Step5. 选取 图 5.5.18 所 示 的 曲线 3 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.18 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 靳 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.18 所 示 的 曲线 4 为 终止 斜率 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step8. 选取 图 5.5.18 所 示 的 曲线 $ 为 硝 线 。 
Step9. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 项 画 积 制 区 域 的 剧 切 六 法 下拉 列表 中 选择 加 二 选 项 ,在 








8 令 ， 系 统 弹 出 “ 鹿 切 
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机 到 下拉 列表 中 选择 节 本 对 先 项 ， 在 国文 本 框 中 输入 0.6。 
Step10. 单 击 [E 确定 引 j 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


7. 圆 角 -Rho 





使 用 “ 圆 角 -Rho” 命 令 创建 截面 体 曲面 时 ， 有 用户 需 要 指定 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 、 
起 始 面 、 终 止 面 、 将 线 和 Rho 值 。 此 方法 创建 的 曲面 与 起 始 面 和 终止 面相 切 。 下 面 通 过 创 
建 图 5.5.19 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 截面 体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 07.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > [ET 一 SEE 更 命令， 系统 阐 出 “ 痢 切 
曲面 ”对 话 框 。 





-一 






a) 曲面 和 曲线 pb) 创建 的 曲面 
5.5.19 “ 圆 角 -Rho” 方 式 创建 的 截面 体 曲 面 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 疾 从 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 

Step4. 选取 图 5.5.20 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 








曲线 3 ,曲线 2 
ps i 2 
日 线 a 曲面 2 


5.5.20 选取 曲面 和 曲线 
Step5. 选取 图 5.5.20 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.20 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.20 所 示 的 曲面 2 为 终止 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step8. 选取 图 5.5.20 所 示 的 曲线 3 为 硝 线 。 
Step9. 在 “ 训 切 曲面 ”对 话 框 费 咽 控制 [x 域 的 囊 切 汶 法 | 下 拉 列 表 中 选择 本 过 蚊 交 
Step10. 单 击 LX 确 定 > x 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


8. 二 点 -半径 











使 用 “二 点 -半径 ” 命 令 创建 截 面体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 守 线 、 
有 有 线 和 鹤 面 半径 规律 ， 创 建 出 的 曲面 为 圆 踊 曲面 ， 即 垂直 于 将 线 的 平面 与 曲面 的 区 线 为 圆 
听 。 和 下面 通过 创建 图 5.5.21 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 截面 体 曲面 的 一 般 操作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 08.prt。 

Step2. 选择 下 拉 琳 单 手 A 候 ) ==> 命令 ， 系 统 弹 出 “ 齐 切 





TT a EE 


第 印章 自由 曲面 的 创建 
曲面 ”对 话 框 。 


~ 号 


a) 曲线 串 pb) 创建 的 曲面 
5.5.21 “二 所- 半径 ”方式 创建 截面 体 曲 而 











Step3. 在 “ 剂 切 曲 面 ” 对 话 框 类 型 下 拉 列 表 中 选择 ma; 先 项 
Step4. 选取 图 5.5.22 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step5. 选取 图 5.5.22 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.22 所 示 的 曲线 2 为 疹 线 。 


曲线 1、 





图 5.5.22 ”选取 曲线 
Step7. 在 “ 剖 切 曲面 ” 对话 框 博 本 本 种 [x 域 的 区 二 到 下 性 列表 中 选择 节 本 对 寺 项 ; 在 项 
文本 框 中 输入 10， 单 击 轩 出 区 域 的 “ 反 向 “按钮 着 | 调整 曲面 方向 。 
Step8、 单 击 [< 确定 六 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





9. 端 线 - 顶 线 -高 有 党 显 示 





使 用 “应 线 -项 线 -局 亮 旺 示 ” 命 令 创建 截面 体 曲 面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 
止 引 导线 、 顶 线 、 ee 0 创建 出 的 曲面 为 三 次 曲 
面 ， 即 垂 生 于 月 线 的 平面 与 曲面 的 区 线 为 二 次 曲线 。 下 面 通 过 创建 图 5.5.23 所 示 的 曲面 来 
六 明 创建 截面 体 曲面 的 一 般 操作 步骤 。 


2 >) 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.23 “ 端 线 - 顶 线 -高 亮 显 示 ” 方 式 创建 截面 体 曲 面 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 09.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 全] 于 一 > EE 人 命令， 系统 弹出 “ 襄 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 对 二 守山 于 

Step4. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
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曲线 3、、 


曲线 4、 YY -曲线 5 
曲线 1、、 7 fp 


图 5.5.24 ”选取 曲线 


Step5. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step6. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 3 为 项 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step7. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 4 为 开始 高 有 党 显示 曲线 ， 单 击 妇 标 中 键 确 认 。 

Step8. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 $ 为 结束 高 亮 显 示 曲 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step9. 选取 图 5.5.24 所 示 的 曲线 $ 为 硝 线 。 

Step10. 单 击 区 确定 ||j 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 ， 

说 明 : 所 创建 的 截面 体 曲 面 与 以 下 三 个 直 纹 面 都 相 切 : 起 始 引 导线 与 顶 线 生成 的 直 纹 








面 、 终 止 引导 线 与 顶 线 生成 的 直 纹 面 以 及 开始 高 亮 显示 曲线 和 结 来 高 亮 显示 曲线 生成 的 直 
级 面 。 
10， 痛 线 -斜率 -高 亮 显 示 





使 用 “ 端 线 -斜率 -高 之 显示 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 
止 引 导线 、 起 始 斜 率 曲线 、 终 止 斜 率 曲 线 、 开 始 高 亮 显 示 曲 线 、 结 束 高 亮 显 示 曲 线 和 将 线 
七 组 曲线 。 创 建 出 的 曲面 相 切 于 起 始 引 导线 和 起 始 斜 率 曲 线 的 连 线 、 终 止 引 导线 和 终止 斜 
紊 曲线 的 连 线 ， 还 有 开始 高 党 显示 曲线 、 结 束 高 党 显示 曲线 之 间 的 连 线 。 下 面 通过 创建 图 
5.5.25 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创建 规 面 体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


a 
(1) 一 As 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.25 “ 端 线 -斜率 -高 亮 显示 ”方式 创建 截面 体 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 10.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 KG 一 > [ET 一 > 号 世 下 本 酌 命令 ， 系 统 阐 出 “ 放 切 
曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 类 型 下 拉 列 表 中 选择 dissemianlaeie 先 大 。 
Step4. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 























曲线 2、、 二 
曲线 1、 0 


5.5.26 ”选取 曲线 
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Step5. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 3 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠标 中 键 确 认 。 

Step6. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 靳 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 4 为 终止 斜率 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step8. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 $ 为 开始 高 有 党 显示 曲线 ， 单 击 女 标 中 键 确 认 。 
Step9. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 6 为 结束 高 之 显示 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step10. 选取 图 5.5.26 所 示 的 曲线 7 为 硝 线 。 

Step11. 单 击 区 确定 | 把 饲 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


11. 圆 角 -高 亮 显 示 


使 用 “ 圆 角 -高 有 党 显示 ”命令 创建 截面 体 曲面 有 时， 用户 需要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 导 
线 、 起 始 面 、 终 止 面 、 开 始 高 宫 显 示 曲 线 、 络 束 高 完 显 示 曲 线 和 有线 七 组 参数 。 创 建 出 的 
曲面 相 切 于 起 始 面 和 终止 面 ， 并 且 相 切 于 开始 高 涡 旺 示 曲 线 、 结 束 高 涡 显 示 曲 线 之 间 的 下 
纹 曲面 。 下 面 通过 创建 图 5.5.27 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创 建 截面 体 曲面 的 一 般 操作 步 又 。 


] 和 二 八 \ 


a) 曲面 与 曲线 b) 创建 的 曲面 

图 5.5.27 “ 圆 角 -高 亮 显 示 ” 方 式 创建 截面 体 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 11.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 大 加 一 > 加 于 厨 盏 一 > 号 攻 下 中 更 命令， 系统 阐 出 “ 训 切 

曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 疾 从 下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step5. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 






































于 贾 . 












曲线 JR -曲线 4 
曲线 1-、、 nt % 
b> .0 则 线 2 
曲面 les | - 
We --- 曲 面 2 
曲线 5--- 


5.5.28 ”选取 曲面 与 曲线 


Step7. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲面 2 为 终止 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step8. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲线 3 为 开始 高 有 党 显示 曲线 ， 单 击 女 标 中 键 确 认 。 
Step9. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲线 4 为 结束 高 亮 显 示 曲 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step10. 选取 图 5.5.28 所 示 的 曲线 $ 为 将 线 。 
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Step11. 单 击 区 确定 引 |4% 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
12， 端 线 -斜率 - 圆 中 


使 用 “ 痛 线 - 插 率 - 圆 中 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 人 终止 引 
导线、 起 始 冬 率 曲 线 和 消 线 四 组 曲线 。 创 建 出 的 曲面 是 圆 弧 曲面 。 下 和 面 遂 过 创建 图 5.5.29 
所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创建 截面 体 曲 面 的 一 般 操 作 步 又。 


/// DD /a 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.29 “ 端 线 -斜率 - 圆 踊 ”方式 创建 截面 体 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 12.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 揪 训 站 > DB 一 > SEE 人 命令， 系统 阐 出 “ 剖 切 
曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 的 匡 竺 i 中 选择 本 二 3 区 IJ 。 
Step4. 选取 图 5.5.30 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 


yh -- 曲 线 4 
曲线 1 太 
A -曲线 3 


图 5.5.30 ”选取 曲线 


Step5. 选取 图 5.5.30 所 示 的 曲线 3 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.30 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 靳 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.30 所 示 的 曲线 4 为 兰 线 。 

Step8. 单 击 [区 靖 定 | 扩 负 ， 完 成 曲面 的 创建 。 














13. 四 挟 - 冬 率 





使 用 “四 点 -和 糙 雇 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 

一 内 部 引导 线 1、 和 导线 2、 起 始 斜 奈 曲 线 和 和 有线 六 组 曲线 。 创 建 出 的 曲面 通过 
引导 线 、 终 止 引 导线 、 第 一 内 部 引导 线 1、 第 二 内 部 引导 线 2。 下 面 通过 创建 图 5.5.31 
所 示 的 曲面 ， ae yn 


/NN DAN 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
5.5.31 “四 点 -斜率 ”方式 创建 的 截面 体 曲 面 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 13.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 = EE 一 > 访 | 9 命令， 系统 弹出 “ 剖 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 的 汰 型 下 拉 列 表 中 选择 al; 先 项 。 

Step4. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 叶 线 ， 蛙 击 女 标 中 键 确认 。 








曲线 2、、 | -曲线 3 
-曲线 4 

2 | jy -曲线 5 
7 5.5.32 ”选取 曲线 

Step5. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 5 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step6. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 3 为 第 一 内 部 引导 线 1， 单 击 女 标 中 键 确 认 。 

Step7. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 4 为 内 部 引导 线 2， 单 击 女 标 中 键 确 认 。 

Step8. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 靳 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step9. 选取 图 5.5.32 所 示 的 曲线 5 为 疹 线 。 

Step10. 单 击 [< 确定 于 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 ， 


14. 端 线 -斜率 -三 次 


使 用 “ 端 线 - 料 率 -三 次 ”命令 创建 蕉 面体 曲面 时 ， ee 终止 引 
导线 、 a 终止 斜 诬 曲线 和 浓 线 五 组 曲线 。 创 建 出 的 曲面 是 三 次 函数 规律 曲面 。 
下 面 通 过 创建 图 5.5.33 所 示 的 曲面 ， 来 说 明 创 建 截面 体 曲 面 的 一 me 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 14.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 人 于 一 > 久 | EL 命令， 系统 弹出 “ 剖 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 灶 型 下 拉 列 表 中 选择 本 ai 先 J 页 。 

Step4. 选取 图 5.5.34 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 








a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.33 “ 痪 线 -和 料 率 -三 次 ”方式 创建 规 面 体 曲面 5.5.34 ”选取 曲线 
Step5. 选取 图 5.5.34 所 示 的 曲线 3 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.34 所 示 的 曲线 2 为 起 始 斜 靳 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.34 所 示 的 曲线 4 为 终止 斜率 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step8. 选取 图 5.5.34 所 示 的 曲线 2 为 疹 线 。 
Step9、 单 击 [< 确定 >|: 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
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15. 圆 角 -桥接 


使 用 “ 圆 角 -桥接 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引导 线 、 终 止 引 导线 、 
起 始 面 、 终 止 面 和 兰 线 五 组 曲线 。 创 建 出 的 UN 
截面 控制 方法 共有 两 种 方式 ， 分 别 是 连续 性 和 继承 形状 ， 连 续 性 方式 中 又 包括 G1( 相 切 )、 
G2 (曲率 ) 和 G3 ( 流 )。 下 面 只 对 G1( 相 切 ) 和 继承 形状 这 两 种 方式 进行 介绍 








方式 一 . G1( 相 切 ) 
过 创建 图 5.5.35 所 示 的 曲面 ,来 说 明 创建 圆 角 一 桥接 截面 体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


DA 


a) 曲面 与 曲线 串 pb) 创建 的 曲面 
5.5.35 “G1( 相 切 ) ”方式 创建 桥接 截面 体 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 15 01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 KG 一 > [ET 一 SEE 更 命令 ， 系 统 阐 出 图 
5.5.36 所 示 的 “ 剂 切 曲 面 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “ 痢 切 曲面 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 本 汪清) 先 J 页 。 
Step4. 选取 图 5.5.37 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step5. 选取 图 5.5.37 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 女 标 中 键 确 认 。 
Step6. 选取 图 5.5.37 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 
Step7. 选取 图 5.5.37 所 示 的 曲面 2 为 终止 面 。 
Step8. 在 “ 痢 切 曲面 ”对 话 框 党 血 反 和 区域 的 齐 切 六 法 下 拉 列 表 中 选择 
- 往 迁 性 -x 域 的 亚 娩 连续 性 | 、 上 结束 连 些 性 下 上 术 列表 中 都 选择 项 下 湖 挝 项 ， 
Step9. 在 反 制 医 感 芭 域 中 选择 他 王 号 选项 ， 把 琛 攻 滑 块 调 成 60 左右 ; 选择 梧 敬 总 选项 ， 
把 沟 攻 滑 块 调 成 20 左右 ; 曲面 形状 发 生 改 变 。 
说 明 : 单 击 滑 块 后 ， 可 以 利用 键盘 上 的 方向 键 进行 微调 。 
Step10. 单 击 [LX 确定 到 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
5.5.36 所 示 “ 剖 切 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ” 控 币 区 域 区 域 .， 定义 曲面 形状 的 控制 区 域 。 
回 “ 马 著作 控制 整个 曲面 的 形状 。 
回 “本 下 吕 : 只 控制 曲面 起 始 引 导线 那 一 侧 的 形状 。 
回合 癌 总 : 只 控制 曲面 终止 引导 线 那 一 侧 的 形状 。 
@ 深 区 .， 拖 动 滑 块 可 以 改变 曲面 可 向 二 次 曲线 的 Rho 值 ， 范 围 是 0~ 100。 
@ ”至 制 : 拖 动 滑 块 可 以 改变 曲面 靠近 起 始 面 还 是 终止 面 ， 范 围 是 0~ 100。 
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关切 曲面 国 居 加 


RA 
| | 名 国外 -桥接 -| 


引导 号 


车 选择 终止 引导 线 名 





局 
国 











利率 控制 一 一 
截面 控制 一 一 
关切 方法 连续 性 

连 纤 性 一 

开始 连续 性 G1( 相 切 ) 区 | 
结束 连续 性 [a1c 相 切 ) ”加 | 





曲面 1、、 





5.5.36 “ 放 切 曲面 ”对 话 杠 5.5.37 选取 曲面 与 曲线 
方式 二 . 继承 形状 方式 
下 面 通 过 创建 图 5.5.38 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 圆 角 - 桥 接 截 面体 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 
人 习 
A DD ”六 
a) 曲面 与 曲线 串 pb) 创建 的 桥接 曲面 
5.5.38 ”用 “继承 形状 ”方式 创建 桥接 截面 体 曲面 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 15 02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 KG 一 > [ET 一 和 多国 千 人 ， 示 统 弹 出 “ 训 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 的 锋 笃 下拉 列 表 中 选择 
中 各 要 六 法 | 下 拉 列 表 中 选择 本 入 先 项 。 

Step4. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step5. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲线 2 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 

Step6. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 








省 计 项 ， 在 大 盏 本 三 区 域 
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Step7. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲面 2 为 终止 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step8. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲线 3 为 起 始 形状 曲线 。 

step9， 单 市 本 要 卫 瑟 画 凤 右 侧 的 网 校 钮 , 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲线 4 为 起 始 形状 曲线 ， 
单 击 鼠标 中 键 确认 。 

Step10. 选取 图 5.5.39 所 示 的 曲线 1 为 硝 线 。 


曲面 1- 





图 5.5.39 ”选取 曲面 与 曲线 
Step11. 单 击 [E 确 定 3 4% 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
16. 点 -半径 -角度 - 圆 弧 


使 用 “点 -半径 -角度 - 圆 踊 ” 命 令 创建 蕉 面体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 起 始 
面 、 半 径 、 角 度 和 有 月 线 。 创 建 出 的 曲面 是 圆 踊 面 并 与 起 始 面相 切 。 下 面 通过 创建 图 5.5.40 
所 示 的 曲面 来 次 明 创建 截面 体 曲面 的 一 般 步 又 。 











Ea DD &Yy 


a) 曲面 与 曲线 b) 创建 的 曲面 
5.5.40 “点 -半径 -角度 - 圆 弧 ”方式 创建 截面 体 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 16.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 攻 入 = [DEL 一 访 | 9 命令， 系统 弹出 “ 剖 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 痢 切 曲面 ”对 话 框 的 荆 攻 下拉 列 表 中 选择 生生 i 抑 IJ 页 。 

Step4. 选取 图 5.5.41 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step5. 选取 图 5.5.41 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 并 单 击 [区 钾 后 的 丽 按 钮 ， 单 击 鼠 标 中 
键 确认 。 

Step6. 选取 图 5.5.41 所 示 的 曲线 2 为 硝 线 。 

Step7. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 营 甸 反 制 [x 域 的 半径 规律 下 的] 规律 类 型 下拉 列表 中 选择 
选项 ， 在 起 文本 框 中 输入 10， 在 警 息 文本 框 中 输入 20。 

Step8. 在 “ 训 切 曲面 ”对 话 框 融 血 掺 制 [x 域 的 得 原 坦 律 下 和信 ] 规律 类 型 下拉 列表 中 选择 
选项 ， 在 起 文本 框 中 输入 900， 在 警 息 文本 框 中 输入 120。 
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.-- 有 曲线 2 


上 a 


图 5.5.41 选取 曲面 与 曲线 
Step9. 在 “ 剂 切 曲面 ”对 话 框 的 堵 归 区 域 中 单 击 训 按钮， 调整 相 切 方向 。 
Step10. 单 击 [ 确定 lj 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


17. 五 点 


使 用 “五 点 ”方式 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 终 止 引 导线 、 内 部 
引导 线 1、 内 部 引导 线 2、 | 导线 3 和 消 线 六 组 曲线 。 创建 出 的 曲面 完全 通过 除 宵 线 以 
外 的 其 他 五 组 曲线 。 下 面 通 过 创建 图 5.5.42 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 截面 体 曲面 的 一 般 操作 
步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 17.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > [ET 一 > SEO 命令 ， 系 统 弹出 “ 剖 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剂 切 曲面 ”对 话 框 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 二 对 尘 项 . 

Step4. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 


ATA 一 /A 曲线 2、 曲线 3 
/ / 一 ， 曲线 下 、 YE -曲线 4 








-- 曲线 5 
a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.42 “五 点 ”方式 创建 截面 体 曲 线 图 5.5.43 li. 


Step5. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 $ 为 终止 引导 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 2 为 内 部 引导 线 1， 单 击 女 标 中 键 确认 。 
Step7. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 3 为 内 部 引导 线 2， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step8. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 4 为 内 部 引导 线 3， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step9. 选取 图 5.5.43 所 示 的 曲线 $ 为 兰 线 。 

Step10. 单 击 [LX 确定 3 x 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


18. 线性 - 相 切 


使 用 “线性 - 相 切 ”命令 创建 截面 体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 起 始 面 和 将 线 ， 
并 且 还 需要 定义 角度 规律 。 创 建 出 的 曲面 通过 起 始 引 导线 ， 相 切 于 起 始 面 。 下 面 通 过 创建 
图 5.5.44 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 截面 体 曲 面 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 18.prt。 
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ee 加 
人 吕 ¢ 


a) 曲面 与 曲线 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.44 “线性 - 相 切 ”方式 创建 截面 体 曲 面 











Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 区] 于 一 > 六 截面 (&1. . 
曲面 ”对 话 框 。 
step3. 在 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 的 要 到 下 拉 列 表 中 选择 BEE3EE 光 项 . 


Step4. 选取 图 5.5.45 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 


命令 ， 系 统 弹 出 “ 剂 切 





曲面 、、 





图 5.5.45 ”选取 曲面 与 曲线 
Step5. 选取 图 5.5.45 所 示 的 曲面 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step6. 选取 图 5.5.45 所 示 的 曲线 2 为 硝 线 。 
Step7. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 基 本 利 [x 域 陋 医 现 醒 下 的 区 二 到 下拉 列表 中 选择 革 EE 于 和 
项 ， 多 次 单 击 大寺 要 要 组 右 侧 的 到 | 按钮， 图 形 区 会 依次 出 现 多 个 解 的 不 同 结果 ， 如 图 5.5.46 
所 示 ， 拷 到 用 户 所 需要 的 结果 。 


a 
E ~ 
2 
er 





a) 解 一 b) 解 二 
图 5.5.46 ” 备 选 解 示 意图 


Step8， 单 击 区 确定 | 六 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
19. 圆 相 切 


使 用 “ 圆 相 切 ” 命 令 创 建 堆 面体 曲面 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 起 始 面 和 有 月 线 ， 
还 需要 定义 半径 规律 。 创 建 出 的 曲面 为 圆 弧 面 ， 相 切 于 起 始 面 ， 通 过 起 始 引 导线 。 下 面 通 
过 创建 图 5.5.47 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 截面 体 曲面 的 一 般 操作 步 又 。 


全 一 外 


a) 直线 与 曲面 b) 创建 的 曲面 
图 5.5.47 “ 圆 相 切 ”方式 创建 截面 体 曲 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 19.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 琳 单 手 改作 ) > 命令 ， 系 统 弹 出 “ 齐 切 
曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 剂 切 曲面 ”对 话 框 的 本 可 下 拉 列 表 中 选择 隐 量 于 旨 光 项 . 

Step4. 选取 图 5.5.48 所 示 的 曲线 1 为 起 始 引 导线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step5. 选取 图 5.5.48 所 示 的 曲面 1 为 起 始 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 


Step6. 选取 图 5.5.48 所 示 的 曲线 1 为 硝 线 。 


| 一 


5.5.48 ”选取 曲面 与 直线 


Step7. 在 “ 剂 切 曲面 ”对 话 框 基 本 出 [区 域 的 国 本 本 机 下 拉 列 表 中 选择 区 可 选项 ， 在 
下 的 靖 草 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 国 树 辐 夺 项， 在 廿 国文 木 杠 中 输入 30， 在 区 可 义 本 框 中 
输入 40。 

step8， 多 次 单 击 恬 训 村 本 出 右 侧 的 外接 钮 ， 图 形 区 会 依次 出 现 多 个 解 的 不 同 结果 。 找 到 
用 户 所 需要 的 结果 ， 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 图 5.5.49 所 示 曲 面 1 的 创建 。 

Step9. 重复 Step2~Step6 的 操作 。 

Step10. 在 “ 剖 切 曲面 ”对 话 框 项 面 控制 [ 广 域 的 齐 切 方法 下 拉 列 表 中 选择 EE 光 选项， 在 
半径 规律 下 的 | 需 律 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 芋 司 先 项， 在 蔓 文本 框 中 输入 40， 按 Enter 确认 。 

step11. 多 次 单 击 攻 未 要 看 旨 右 侧 的 剧 | 按 钮 ， 图 形 区 会 依次 出 现 多 个 解 的 不 同 结果 。 找 
到 用 户 所 需要 的 结果 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 图 5.5.50 所 示 曲 面 2 的 创建 。 


.--- 有 曲线 1 








图 5.5.49 ”生成 的 曲面 1 图 5.5.50 ”生成 的 曲面 2 
20. 





使 用 “ 圆 ” 命 令 创建 截面 体 时 ， 用 户 需 要 指定 起 始 引 导线 、 方 位 引导 线 、 和 有 有线 和 半径 
规律 。 下 面 通过 创建 图 5.5.51 所 示 的 曲面 来 说 明 创建 截面 体 曲 面 的 一 般 操 作 步 又 。 


~ DD ™ 


a) 直线 b) 创建 的 曲面 
5.5.51 “ 圆 ” 方 式 创 建 截面 体 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.05\section surface 20.prt。 
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注意 : 由 于 系统 默认 设置 体 类 型 为 “实体 ”， 而 本 例 中 要 生成 曲面 ， 所 以 需要 进行 调整 。 
方法 简 述 如 下 : 选取 下 拉 菜 单 当选 项 下 esp 医 2SE 四 命令 ,然后 在 “ 建 模 首 选项 "对 话 框 的 日 超 
选项 卡 中 ， 将 “ 体 类 型 ” 设 为 | 本 中 全 ， 单 击 确定 | 过 甸 即 可 . 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 一 > [ET 一 > 到 
面 ” 对 话 框 。 
Step3. 在 “ 齐 切 曲面 ”对 话 框 间 型 下 拉 列 表 中 选择 过 项 . 
Step4. 选取 图 5.5.52 所 示 的 曲线 1 为 引导 线 作 为 起 始 引导 线 和 方位 引导 线 , 单 击 鼠 
标 中 键 确认 。 
Step5. 选取 图 5.5.52 所 示 的 曲线 1 为 将 线 。 
Step6. 在 “ 剖 切 曲面 ”对话 框 项 面 控 制 :又 域 中 半径 规律 下 的 规 委 类 型 下 拉 列表 中 选择 
3EEE 汪 计 项 ， 单 击 丁 二 新 扣 本 呈 恒 右 侧 [出 | 下 拉 列 表 中 单 击 上 出 按钮， 选取 图 5.5.52 所 
示 的 点 1， 在 弹出 的 动态 文本 框 点 直 后 的 文本 框 中 输入 2 并 按 Enter 确定 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “ 训 切 曲 











点 1 


曲线 1 





5.5.52 ”选择 直线 与 点 


Step7. 参照 Step6 的 操作 ， 按 顺序 定义 图 5.5.52 所 示 点 2、 点 3、 点 4， 在 弹出 的 动 
态 文 本 框 中 咏 引 、 咏 引 、 点 4 后 的 文本 框 中 分 别 输 入 3、7、10。 
Step8， 单 击 区 确定 |j 乌 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





5.6 NN 边 曲面 





使 用 ET 命令 可 以 通过 使 用 不 限 数目 的 曲线 或 边 建立 一 个 曲面 ， 并 指定 
其 与 外 部 曲面 的 连续 性 ， 所 用 的 曲线 或 边 组 成 一 个 简单 的 、 封 闭 的 环 ， 可 以 用 来 填补 曲 
面 上 的 洞 。 形 状 控 制 选项 可 用 来 修复 中 心 点 处 的 尖 角 ,同时 保持 与 原 曲 面 之 间 的 连续 性 


约束 。 该 操作 有 两 种 生成 曲面 的 类 型 ， 下 面 分 别 对 其 进行 介绍 。 
1. 已 修 勇 的 N 边 曲面 
己 修 前 的 类 型 用 于 创建 单个 N 边 曲 面 ， 并 且 和 窗 产 选 定 曲面 的 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 下 
面 通 过 创建 图 5.6.1 所 示 的 曲面 来 说 明 创 建 已 修 檀 的 NN 边 曲 面 的 一 般 操 作 步 又 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.06\N side surface 1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 后 = EE 一 > = ET 
图 5.6.2 所 示 的 “N 边 曲 面 ” 对 话 框 。 











沽 已 修 划 
一 一 吉 三 角 消 
人 显示 快捷 妇 |  。。。 








UV 方位 











UV 方位 将 线 
冰 线 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 久 

| 选择 曲线 四) EF | | 

形状 控制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
中 心 控制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
狗 帅 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
连 法 性 cf 位 置 ) 

设置 交 

Te 

Gof D254 
Si 相 嫂 3 | 0.5000 S000 





a) 创建 前 b) 创建 后 i 应 用 | 职 涌 了 





step3， 在 本 要 区 域 下 选择 四 下 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.6.3 所 示 的 曲线 为 边界 曲线 。 

Step4， 单 击 本 素面 | 域 风 泽 面 由 侧 的 央 | 拉 钮 ， 选 取 图 5.6.4 所 示 的 曲面 为 约束 面 ， 在 
WW 方位 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 设置 区域 中 选中 | 仿 妆 到 轴 界 复 选 框 ， 

Step5. 在 “N 边 曲 面 ”对 话 框 中 单 击 节 确定 | 拉 乌 ， 完 成 N 边 曲面 的 创建 。 


选取 该 曲线 为 边界 曲线 选取 该 曲面 为 约束 面 








5.6.3 选取 边界 曲线 图 5.6.4 选取 约束 面 
图 5.6.2 所 示 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 苦 苦 区 域 : 
回 必用 于 创建 单个 曲面 ， 履 盖 选 定 曲面 中 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 
加 :用 于 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 条 





边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 
[ UV 方位 a 
EE 痢 :选取 郑 线 曲线 来 定义 新 曲面 的 V 方向 。 
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加 通过 “矢量 方法 ”来 定义 新 曲面 的 V 方向 。 
加 通过 两 个 对 角 点 来 定义 WCS 平面 上 新 曲面 的 矩形 UV 方向 。 
Ss e 仙界 指定 是 否 按 边界 曲线 对 所 生成 的 曲面 进行 修剪 . 





oo 三 角形 类 型 可 以 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 条 边 和 公 
Way 共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 下 面 通过 创建 图 5.6.5 所 示 的 曲面 来 说 明 创建 三 角形 N 


边 曲面 的 一 般 操 作 步 又。 


a) 曲面 b) N 边 曲 面 
$.6.$ 创建 三 角形 N 边 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.06\N side _ surface 2.prt。 
一 








命令 ， 在 系统 弹出 
的 图 5.6.6 所 示 的 “N 边 曲面 ”对 话 框 的 二 攻 下拉 列 表 中 选择 蕊 二 风 3 选项 。 












「 尽 可 能 合并 面 


八 莽 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
0 位 置 】 | 0. O254 
G1 人 相 妇 3 | 0. S000 






中 心平 蚂 


曹 置 中 心 控制 


5.6.6 “N 边 曲面 ”对 话 框 


Step3. 选取 图 5.6.7 所 示 的 6 条 曲线 为 边界 曲线 。 
Step4， 单 市 峰村 面相 侧 的 加 | 拉 钮 ， 选 取 图 5.6.8 所 示 的 六 个 曲面 为 约束 面 。 
step5. 在 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 单 击 改 垃 定 | 扩 钮 ， 完 成 N 边 曲面 的 创建 。 
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选取 约束 面 





“、6 条 边界 曲线 
图 5.6.7 选取 边界 曲线 图 5.6.8 ”选取 约束 面 


图 5.6.6 所 示 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


中 心 控制 区 “区 域 的 到 制 下 拉 列 

加 : 将 X、Y、Z 滑 块 设 定 为 “位 置 ”模式 来 移动 曲面 中 心 点 的 位 置 。 当 拖 
be er 

将 X 、 YY 滑 块 设 定 为 “ 倾 儿 ”模式 ， 用 来 倾斜 曲面 中 心 点 所 在 的 义 
平面 和 和 Y 平 面 。 当 拖 动 义 或 Y 滑 块 时 ， 中 心 点 的 平面 法 向 在 指明 的 方向 倾 
儿 ， 中 心 点 的 位 置 不 改变 。 在 使 用 “ 倾 儿 ”模式 时 ，Z 滑 块 不 可 用 ， 

*， 没 着 曲面 中 心 点 的 和 法 向 轴 重 定位 或 倾斜 。 

1 沿 着 曲面 中 心 点 的 站 法 向 轴 重 定位 或 倾斜 。 

5 : 没 着 曲面 中 心 点 的 Z 法 向 轴 重 定位 或 倾斜 

申 必 于 如 . 用 户 可 借助 此 滑 块 使 曲面 上 下 凹凸 ， 如 同 泡 沫 的 效果 。 如 果 采 用 “三 角 

形 ” 方 式 ， 则 中 心 点 不 受 此 选项 的 影响 。 

流 回 下 拉 列 表 : 包含 未 指定 、 重 直 、 等 U/V 线 和 相 邻 边 四 个 选项 。 

回 到 :生成 片 体 的 UV 参数 和 中 心 点 等 距 。 

串 ” 国 峡 : 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 的 直线 ， 以 重 直 于 该 边 的 方向 开始 于 外 侧 边 

只 有 当 环 中 所 有 的 曲线 或 边 至 少 连续 相 切 时 ， 才 可 用 。 

刁 沁 和 滞后 成 .曲面 的 V 方 向 等 参数 直线 开始 于 外 侧 边 并 沿 着 外 侧 表面 的 U/V 

方向 ， 只 有 当 边 界 约束 为 斜率 或 曲率 且 已 经 选取 了 面 时 ， 才 可 用 。 

ED 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 线 将 沿 着 约束 面 的 侧 边 

国 

汐 训 入 下 拉 列 表 各 个 选项 可 以 生成 曲面 的 不 同形 状 ， 如 图 5.6. 9~ 图 5.6.11 所 示 。 


色 © © 


图 5.6.9 ”G0 (位 置 ) 图 5.6.10 G1 ( 相 切 ) 图 5.6.11 G2 (曲率 ) 

















5.7 这 边 曲 面 











轮廓 线 弯 边 曲面 束 是 用 参考 曲面 的 边缘 或 者 曲面 上 的 曲线 按照 指定 的 方 同 拉 伸 生成 一 
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。o。o。 张 面 ,并且 在 拉 伸 面 与 参考 面 之 间 创 建 一 个 圆 角 过 流 曲 面 。 轮 廊 线 要 边 曲面 有 “基本 ”“ 绝 


对 缝隙 ”和 “视觉 差 ” 三 种 类 型 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 
; ; ; 1， 基本 的 轮廓 线 弯 边 
2 创建 图 5.7.1 所 示 轮 廊 线 弯 边 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.7.1 ”创建 基本 的 轮廓 线 弯 边 曲面 
Step1. 打开 文件 D:vugdc8.8\workch0S.07\silhouette Ne 1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 粳 入 mm 上 全 今 ， 系统 弹出 


“轮廓 线 弯 边 ”对 话 框 ， 如 图 5.7.2 所 示 。 



















半 选 择 面 加 ) 
参考 方 让 一 
方向 | 香 直 技 模 ”| 
关 指定 矢量 图 | | 多- 
反 转 弯 这 方向 


反 转 这 进出 





襄 过 天 数 
和 连 栋 性 
输出 曲面 


输出 选项 园 角 和 这 这 加 前 和 这 这 
厂 修剪 基本 面 
让 | 尽 可 能 合并 面 
延伸 弯 过 


EU 


预览 一 5 


确定 | 应 用 | ai | 
5.7.2 “轮廓 线 这 边 ” 对 话 框 
5.7.2 所 示 “ 轮 廊 线 弯 边 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ ”全 涯 区 域 : 用 于 选择 轮廓 线 弯 边 的 类 型 . 
G | 用 于 选择 片 体 边缘 或 曲线 创建 谊 边 曲 
和 是. 相 X 寺 于 现 有 的 弯 边 创建 谊 边 曲 面 , 且 采 用 恒定 间 陈 来 分 隔 谊 边 元 素 。 
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0 相对 于 现 有 的 弯 边 创建 这 边 曲面 ， 且 采用 视觉 差 来 分 隔 这 边 元 素 。  。。。 











Step3. 在 “轮廓 线 弯 边 ” 对 话 框 的 蓝 型 下 拉 列 表 中 选择 医用 区 31 先 项 ， 在 图 形 区 中 选 。e。 
取 图 5.7.3 所 示 的 曲面 边缘 ， 单 击 中 键 确定 。 。。。 
Step4. 选取 图 5.7.3 所 示 的 曲面 ， 单 击 中 键 确 定 ， 在 画 可 下 拉 列 表 选 择 EEEE 国 选项 ， 并 。。。 
在 着 指定 半 量 多 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 党 选项 。 ee 
说 明 : 如 果 没 有 出 现 图 5.7.4 所 示 的 预览 效果 ， 则 以 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 转 弯 边 方向 ” 。。。 
按 包罗 和 “ 反 转 这 边 侧 ” 按 钮 于 未 调整 曲面 预览 。。。 
选取 此 面 
下 选取 此 边缘 
角度 手柄 
5.7.3 选取 曲面 和 边缘 5.7.4 预览 曲面 


Step5. 图 形 区 中 显示 图 5.7.4 所 示 的 预览 曲面 及 长 度 手 柄 和 角度 手柄 , 单 击 起 始 端 或 终 
止 问 处 的 长 度 手 柄 ， 在 弹出 的 长 度 动 态 文本 输入 框 〈 网 5.7.5〉 中 输入 25。 

Step6. 单 击 起 始 端 或 终止 问 处 的 角度 手柄 ， 在 弹出 的 角度 动态 文本 输入 框 〈 网 5.7.6) 
中 输入 -25， 然 后 按 Enter 键 。 






| Yr 


. - Ee 一 三 | 角度 FF25 | 
$.7.$ 长度 动 态 文 本 输入 框 5.7.6 ”角度 动态 文本 输入 框 
Step7， 在 到 过 过 数 |X 域 得 者 有 铭 的 直下 的 半径 二 文本 框 中 输入 6。 
Step8， 在 匡 硬 粳 面 [x 域 选 中 国 | 酸 要 要 素面 复 尘 框 ， 单 市 [< 确定 >| 钮 ， 完 成 基本 的 轮廓 线 
弯 边 的 创建 。 
2. 绝对 缝隙 的 轮 廊 线 弯 边 


创建 图 5.7.7 所 示 的 绝对 缝 队 的 轮廓 线 要 边 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.07\ silhouette flange 2.prt。 


“| 一， 和 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.7.7 创建 绝对 颖 际 的 轮廓 线 柠 边 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 擂 入 人) > EL 和 人， 未 统 漳 由 
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“轮廓 线 弯 边 ”对 话 杠 。 
Step3. 在 “ 轮 廊 线 弯 边 ”对 话 框 中 ， 选 择 杰 可 下 拉 列 表 中 的 加 加 吕 先 项. 


Step4. 在 图 形 区 中 选取 图 5.7.8 所 示 的 曲面 1， 单 击 中 键 确认 ， 再 选取 图 5.7.8 所 示 的 
曲面 2， 在 本 下 拉 列 表 选 择 国 开 加 选项 ， 并 在 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 最 | 选 项 ， 

step5， 丰 x 域 直 二 十 剖 下 的 宴 本 广 木 框 中 输入 6， 在 要 要 文 本 框 中 输入 10 

说 明 : 如 果 在 是 隐 文本 框 中 输入 的 值 不 在 允许 的 范围 内 , 则 系统 弹出 图 5.7.9 所 示 的 “ 警 





报 ” 信 a oO 


选取 曲面 1 
选取 曲面 2 


呈报 
il 8 儿孙 沾 富 千 。 | 区 


图 $.7.8 ”选取 曲面 图 5.7.9 “警报 ”信息 
Step6. 分 别 单 击 起 始 端 和 终止 端 处 的 长 度 手 柄 ， 在 弹出 的 “长 度 ” 动 态 文本 输入 杠 中 输 


入 15; 分 别 单 击 起 始 端 和 终止 端 处 的 角度 手柄 , 在 弹出 的 “角度 ”动态 文本 输入 框 中 输入 0。 
Step7， 在 坦 量 晴 面 :x 域 选中 四 | 有 琴 要 要 素面 复 选 杠 ， 单 击 [< 兢 定 ||j 包 ， 完 成 绝对 缝隙 的 轮 





廓 边 弯 边 的 创建 。 


3， 视 腕 闫 轮廓 线 寄 边 
图 5.7.10 所 示 视 党 过 轮廓 线 弯 边 的 一 般 操 作 过 程 与 绝对 缝 隐 轮廓 线 弯 边 的 操作 过 程 基 


本 一 致 ， 请 读者 目 行 练习 。 
b) 创建 后 


a) 创建 前 
图 5.7.10 创建 视觉 关 轮廓 线 这 边 曲面 


5.8 渐 消 曲面 的 构建 


5.8.1 湖 消 曲面 的 概念 


“ 渐 消 曲面 ” (Fading Surface) 是 指 : 


为 造型 曲面 从 有 到 无 逐渐 消失 的 过 流 面 ， 如 图 5.8.1 所 示 ) 。 
外 观 产品 中 ， 第 出 现 渐 消 曲 面 。 因 为 渐 消 曲面 以 其 活泼 的 外 观 使 产品 更 显灵 活性 ， 往 往 


渐 消 失 于 一 “后 ”可 以 理解 


造型 曲面 的 一 症 逐 
在 3C 产品 或 一 般 家 用 电器 的 
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提升 质感 ， ee 目光 并 增强 其 购买 铭 ， 因 此 也 为 广大 设计 人 员 上 所 青睐 。 本 将 通过 。。。 
两 个 范例 简单 介绍 渐 消 曲面 的 创建 方法 。 eee 


> 


a) 渐 消 曲面 1 b) 渐 消 曲面 2 eee 
图 5.8.1 渐 消 曲面 造型 eee 


江 例 1 





5.8.2 ”新 消 曲 面 的 构建 


下 面 以 图 5.8.2 所 示 的 渐 消 曲面 为 例 说 明 其 创建 的 一 般 操作 过 程 。 


人 
| pp | 
= SF 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.8.2 ”创建 渐 消 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.08\disappear 1.prt。 

Step2. 创建 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > 古国 2 玉 EE 天生 今 , 未 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， | 进入 草图 环境 ， 创 建 图 5.8.3 
所 示 的 草图 1。 

(3〉 单 击 网 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 创建 偏 置 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 捷 六 EE mm [证 一 > 要 | 1 扁 置 曲面 1. 图 命令 ， 系 统 弹 出 “ 偏 
置 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 5.8.4 所 示 的 面 为 要 偏 置 的 曲面 。 在 雹 至 1 的 文本 框 中 输入 0， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 区 确定 反馈 ， 完 成 偏 置 曲面 1 的 创建 ， 并 将 此 曲面 进行 隐藏 


全 














有 

i 

[| 
YT_ .- 选取 该 面 为 
有 -” 要 偏 置 的 曲面 





图 5.8.3 绘制 草图 1 图 5.8.4 ”选取 偏 置 曲面 
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Step4. 创建 修 筋 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 沫 单 钴 拉 全 mm 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 5.8.4 所 示 的 面 为 目标 片 体 ， 选取 草图 1 为 边界 对 象 ， 在 控 彭 太 加 下拉 列 表 中 
选择 车 先 项 ， 在 腊 定 二 时 下 拉 列 表 中 选择 < 什 方 向 ， 在 坚 刺 |x 域 中 选择 由 蚜 撞 | 单 沈 项 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 | 本 定 | 扩 钮 ， 完 成 图 5.8.5 所 示 修剪 特征 1 的 创建 ， 并 隐藏 修剪 特征 1。 

Step5. 显示 Step3 创建 的 偏 置 曲面 1。 

Step6. 创建 图 5.8.6 所 示 的 修 勇 特征 2。 操 作 步 又 和 参数 设置 参照 Step4， 选 取 Step3 
所 创建 的 偏 置 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选 取 草图 1 为 边界 对 象 ， 在 区 域 区 域 中 选择 台 半天 单 选 
项 ; 完成 后 隐藏 章 图 1。 





ET 人 合 仿 ， 系 统 弹 出 “修剪 片 体 ” 

















aa 


图 5.8.5 ”修剪 特征 1 图 $.8.6 ”修剪 特征 2 

Step7. 创建 移动 对 象 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 堵 加 一 > 相国 于 到 于 舍 今 ， 示 统 弹 出 “移动 对 象 ”对 话 框 。 

(2) 选取 修剪 特征 2 为 要 移动 的 对 象 。 

(3 ) 在 到 动 下 拉 列 表 中 选择 用 天国 先 项 ， 单 击 章 直 定 半 量 0 选取 图 5.8.7 所 示 的 边线 为 参 
照 边 ， 在 前 度 的 文本 框 中 输入 3。 

(4) 在 冉 困 区 域 中 选择 字音 制 原先 的 单 选项 ， 在 丰 关 联 副 丰 数 | 文 本 框 中 输入 1。 

(5) 单 市 [确定 | 和 包 ， 完 成 移动 对 象 特征 1 的 创建 。 


选取 此 边线 
Se aa 一 
aa 一 一 移动 后 的 曲面 
图 5.8.7 ”选取 参照 曲线 图 5.8.8 ”移动 对 象 特征 1 
Step8. 将 修剪 特征 2 进行 隐藏 ， 并 显示 修 檀 特征 1。 
Step9. 创建 偏 置 曲线 特征 1。 
(1) 选 择 下 拉 菜 单一 入 人 > Ba 由 
中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 5.8.9 所 示 的 边线 为 要 偏 置 的 曲线 , 在 曲 弗 区域 的 莫 甸 号 1: 坊 豆 ! 文 木 框 中 输入 
2; 选取 图 5.8.9 中 的 片 体 为 参考 面 ， 在 收 刘 和 延伸 偏 置 曲 战 .|x 域 中 选中 lv 延伸 圣 面 的 过 | 复 选 框 ; 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
(3) 单 击 [< 确定 jj 钮 ， 完 成 图 5.8.10 所 示 的 偏 置 曲线 特征 1 的 创建 。 








ET 一 > EE 人 ^， 系统 弹出 “ 面 
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、 





要 偏 置 的 曲线 仿 置 直线 1 
$.8.9 ”选取 要 偏 置 的 曲线 5.8.10” 偏 置 曲线 特征 1 
Step10. 选取 图 5.8.11 所 示 的 曲线 为 要 偏 置 的 曲线 (操作 步骤 和 参数 设置 参见 Step9)， “2。 
创建 图 5.8.12 所 示 的 偏 置 曲线 特征 2。 人 
@@Oe® 








_--- 要 偏 置 的 曲线 _--- 偏 置 曲线 2 


图 $.8.11 选取 要 偏 置 的 曲线 图 5.8.12 ” 偏 置 曲线 特征 2 


Step11. 创建 修 檀 特征 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 揪 REGI 一 > 区 于 于 一 上下 二 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 5.8.13 所 示 的 面 为 目标 厂 体 ， 选取 偏 置 曲线 特征 1 和 偏 置 曲线 特征 2 为 边 
界 对 象 ， 在 工 域 | 区域 中 选择 人 蜂 后 单 选项 ， 在 损 影 方向 区 域 的 损 影 方向 下 拉 列 表 中 选择 贮 |) 
项 ; 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [ 确定 上 | 按钮 ， 完 成 图 5.8.14 所 示 的 修剪 特征 3 的 创建 。 


选取 目标 片 体 





命令 ， 系 统 弹出 “人 收盘 的 卢 








图 $.8.13 ”选取 目标 片 体 图 $.8.14 ”修剪 特征 3 

Step12. 创建 图 5.8.15 所 示 的 曲面 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 EE > 于 > - EEE 网 了 介 今 ， 系 统 弹 出 “ 通 
过 曲线 组 ”对 话 框 。 

(2) 依次 选取 图 5.8.16 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 曲线 ， 分 别 单 击 中 键 确认 。 

(3) 在 连续 性 ;区域 第 = 荃 面 下 拉 列 表 中 选择 医生 和 2 选项， 选择 曲线 所 在 曲面 为 约束 面 ; 
在 最 后 营 面 下 拉 列 表 中 选择 芍 壬 加 选项 ， 选 取 曲 线 2 所 在 曲面 为 约束 面 ， 在 于 齐 : 区 域 下 拉 
列表 中 选择 岗 回 选项 。 

(4) 其 他 参数 采用 默认 设置 ， 单 击 [< 歼 定 引 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 特征 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 5.8.17 所 示 的 曲面 特征 2 ( 步 又 参照 Step11) 。 


一 曲线 1 
天 曲线 2 


图 5.8.15 曲面 特征 1 图 5.8.16 ”选取 截面 曲线 图 5.8.17 曲面 特征 2 
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eee Step14. 创建 曲面 缝合 特征 。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 天 局 一 > EB 一 名 国 5 里 千 仿 ， 示 统 弹 出 
: 。 。 “缝合 ”对 话 杠 。 
(2) 设置 对 话 框 选项 。 在 问 旱 (区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 了 旭光 项 。 
ths (3) 定义 目标 体 和 刀具 体 。 选 取 图 5.8.18 所 示 曲 面 1 为 目标 体 ， 曲 面 >、 曲面 3、 
。。。 ”曲面 4 和 曲面 5 为 刀具 体 。 
oe (4) 单 击 旺 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 缝合 特征 的 创建 。 

曲面 2 - 

曲面 1、 -曲面 4 

曲面 5 








5.8.3” 源 消 曲面 的 构建 一 


江 例 2 


下 面 以 图 5.8.19 所 示 的 渐 消 曲面 为 例 说 明 其 创建 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.08\disappear 2.prt。 


人 后 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 $.8.19 渐 消 曲面 2 





Step2. 创建 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 入 加 一 > 芽 国 证 于 硬结 今 , 未 统 漳 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 选取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 二 国有 进入 草图 环境 , 绘制 图 5.8.20 
所 示 的 草图 1。 

(3) 单 击 跑 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 创建 修剪 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 加 一 > [EEITI 一 ”JIEIEIS 玫 命令 ， 系 统 弹 出 “修剪 的 片 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 5.8.19a 所 示 的 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选取 草图 1 为 边界 对 象 ; 在 控 辟 太 加 下拉 
列表 中 选择 蔚 了 E33 时 贡 ， 并 在 且 寺 于 副 右 侧 的 由 目 下 拉 列 表 中 选择 半 选项， 在 归于 区 域 中 
选取 | 丰 窜 麻 单 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 下 斑 定 上 | 按钮， 完成 修剪 特征 1 的 创建 ， 如 图 5.8.21 所 示 。 
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图 5.8.20 ”绘制 草图 1 图 5.8.21 ”修剪 特征 1 
Step4. 创建 基准 平面 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 竹 入 加 一 > 轩 汪 于 于 一 ES 命令， 系统 阐 出 “基准 。。。 
平面 ”对 话 框 。 Wey 
(2) 在 沈 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 LE 于 测 | 先 项 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 参考 平面 ， 在 
于吉 文本 框 中 输入 20， 单 市 《确定 | 和 乌 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 ， 如 图 5.8.22 所 示 。 
Step5. 创建 图 5.8.23 所 示 的 草图 2。 


基准 直面 | Ce \ 


图 5.8.22 ”创建 基准 平面 1 图 5.8.23 ”草图 2 ( 建 模 环境 ) 


(1) 选择 下 拉 菜 单 和 一 > 古国 玉 EE 本 和 今 , 示 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 ， 单 击 上 融 定 加 拉 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 

















(3) 创建 点 。 选 择 下 拉 菜 单 竹 A 一 > 四 攻守 于 一 > 上 ET 2 
别 选 取 图 5.8.24 所 示 的 两 条 曲线 为 参照 曲线 ， 单 击 星 袁 宣 中 按 钮 ， 完 成 两 个 交点 的 创建 。 


(4) 创建 圆 弧 。 绘制 图 5.8.25 所 示 的 圆 弧 ， 圆 弧 两 端 扩 为 步 又 % Do 


忆 | 

se | 

了 
™, 
= 
ee re 1 
和 
i 和 L 
a 
Ff 
FE 


5.8.24 ”选取 参照 曲线 5.8.25 ”绘制 草图 2 (草图 环境 ) 
Step6. 创建 样 条 曲线 1。 
(1) 选择 下 拉 沫 音箱 六 全 mm 
| 
(2) 通过 草图 2 中 曲线 的 中 点 绘制 图 5.8.26 所 示 的 空间 样 条 曲线 1。 


人 4 
样 条 曲线 1 


b) 后 视图 








命令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 





5.8.26 ” 样 条 曲线 1 
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(3) 单 击 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 样 条 曲线 1 的 创建 。 

说 明 ; 样 条 曲线 1 通过 三 个 点 即 可 . 

Step7. 创建 图 5.8.27 所 示 的 曲面 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE mm 攻 D 一 > - EEE 人 合 今 ， 系 统 弹 出 “ 通 
。。。 过 曲线 组 ”对 话 框 ， 

。。。 (2) 选取 图 5.8.28 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2 和 曲线 3 为 截面 曲线 ， 分 别 按照 标 中 键 确认 ; 
在 “通过 曲线 组 ”对 话 框 村 二 本 区域 的 本 -要 面 业 和 可 贿 局 要 面 训 有 下 拉 列 表 中 分 别 选 取 区 于 下 
选项 ， 并 选取 图 5.8.28 所 示 的 曲面 1 为 约束 面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 在 “通过 曲线 组 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 || 扩 钮 ， 完 成 曲面 特征 的 创建 。 











曲面 1---. 
曲线 2--- 
曲线 3 一 一 
图 5.8.27 ”曲面 特征 图 5.8.28 选取 截面 曲线 


Step8. 创建 曲面 缝合 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 手 KG 一 > BEE 一 > [| 
(2) 在 “缝合 ”对 话 框 炎 型 | 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 更 挝 项. 
(3) 选择 图 5.8.29 所 示 曲 面 1 为 目标 体 ， 曲 面 2 为 刀具 体 。 





曲面 1-、、， .-- 曲面 2 





图 5.8.29 ”选取 缝合 参照 面 


(4) 单 击 电 确定 加 4 钮 ， 完 成 曲面 缝合 特征 的 创建 。 


5.9 曲面 分 析 


虽然 在 生成 曲线 时 ， 已 经 对 曲线 进行 了 分 析 ， 从 一 定 程 度 上 保证 了 曲面 的 质量 ， 但 在 
曲面 生成 完成 后 ， 同 样 非常 有 必要 对 曲面 的 一 些 特性 〈 如 半径 、 反 射 、 和 斜率 ) 进行 评 信 ， 
以 确定 曲面 是 侣 达到 设计 要 求 ， 并 找 出 曲面 的 缺陷 位 置 ， 从 而 方便 修改 和 编辑 曲面 ， 以 保 
证 曲面 的 质量 。 下 面 将 具体 介绍 UG NX 8.0 中 的 一 些 曲面 分 析 功 能 。 








5.9.1 曲面 分 析 概 述 


对 于 曲面 ， 特 别 是 目 由 曲面 ， 需 要 应 用 曲面 的 分 析 功 能 来 检查 曲面 的 性 质 ， 从 而 保证 
曲面 的 质量 。 对 曲面 的 分 析 类 型 有 以 下 几 种 : 
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距离 分 析 : 分 析 曲 面 与 指定 的 参考 平面 的 距离 。 

角度 分 析 : 分 析 曲 线 和 曲面 以 及 曲面 和 曲面 之 间 的 角度 。 

半径 分 析 : 分 析 曲 面 的 曲率 半径 。 

曲面 连续 性 分 析 : 分 析 两 组 曲面 之 间 的 连续 性 。 

截面 分 析 : 分 析 指 定 平 面 与 曲面 交 线 的 曲率 、 峰 值 点 和 毛 点 等 。 

高 亮色 射线 分 析 : 在 曲面 上 生成 一 组 高 有 党 反映 曲 线 。 

肥 尉 分析: 分 析 曲 面 的 放射 特性 。 

俩 兰 分 析 : 根据 点 / 料 率 连续 性 检查 面 和 曲线 的 连续 性 、 相 切 和 边界 对 齐 。 
斜率 分 析 : 分 析 曲 面 上 每 一 点 的 法 问 与 指定 方 同 之 间 的 夹 角 。 

拔 模 分 析 :; 显示 曲面 的 拔 模 角度 。 





5.9.2 ”曲面 分 析 

1. 距离 分 析 

距离 分 析 的 目的 是 测量 曲面 之 间 的 距离 或 与 参考 平面 之 间 的 距离 。 下面 以 图 5.9.1 所 示 
的 曲面 为 例 ， 来 说 明 测 量 曲 面 之 间 的 距离 和 与 参考 平面 之 间 的 距离 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\distance.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 汪 折 加 一 > 呈 芭 和 对 千 今 ， 示 统 弹 出 图 5.9.1 所 示 的 “测量 
距离 ”对 话 框 。 

Step3. 在 山寺 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 革 si 过 项 . 


训 量 号 离 


















[ 始终 精确 

关联 测量 和 格 查 一 和 
加 

二 车 -| 
结果 显示 
SS 





[< 确定 >| 应 用 | 职 消 | 
图 5.9.1 “测量 距离 ”对 话 框 
图 5.9.1 所 示 “ 测 量 距 离 ”对话 框 中 兰 半 区 域 的 下 拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
。 国 汪 六 量 两 对 条 之 间 的 空间 距离 。 
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,o e 有 区 ee 沿 设 定 的 方向 矢量 来 测量 两 对 象 之 间 的 距离 。 
人 e@ :在 屏幕 平面 内 测量 所 选 对 象 之 间 的 距离 。 

©O@Oe® 

hl @ 天 测量 曲线 的 弧 长 。 

e@ 名， 测量 某 圆 绝 的 半径 。 

@@@ 


Re Step4. 分 别 选 取 图 5.9.2 所 示 的 两 曲面 为 测量 对 象 ， 图 形 区 显示 两 曲面 之 间 的 最 小 距 
>。 离 ， 如 图 5$.9.3 所 示 。 
he Step5， 单 击 “ 测 量 距 离 ”对 话 框 中 的 oR 消 加 | 钮 ， 取 消 距离 测量 操作 。 


-曲面 2 
es 
| 


图 5.9.2 ”曲面 模型 图 5.9.3 ”测量 最 小 距离 











Step6. 选择 下 拉 菜 单 问 折 加 一 > 区 于 一 ET 命令， 系统 阐 出 图 5.9.4 所 
示 的 “平面 ”对 话 框 。 
Step7. 选取 图 5.9.2 所 示 的 曲面 1 为 定义 平面 参照 , 输入 偏 置 值 -30, 单 击 [ 殉 定 _ 校 锯 ， 


完成 参考 平面 的 定义 ， 系 统 弹出 图 5.9.5 所 示 的 “ 面 分 析 - 距 离 ”对话 框 。 





lw 保持 固定 的 数据 范围 


捷 小 值 中 | 梧 最 大 值 
二 一 一 
[o-ooo0 fooooo” [o-ooo0 
范围 比 倒 因子 
草 置 涛 括 范 围 | 
大 车 平面 | 
刺 绰 杭 肘 窜 刺 改 碎 | 25. 4000 
ss | 8 
显示 曲面 分 辩 率 | 标准 >] |kes 
更 吃 曲 面 法 向 岗 | 中 
颜色 图 同 挥 制 
颜色 关 | "| 





5.9.4 “平面 ”对 话 框 5$.9.3 “ 面 分 析 - 距 离 ”对话 框 
和 0 5.9.2 ae 在 “ 面 分 析 - 距 离 ”对话 框 中 单 
其 中 图 5.9.6b 为 色 标 ， 不 同 的 其 色 代表 曲 





面 到 参考 平面 之 间 的 距离 。 


+30.0 
+9.54 


一 10.9 





-31.3 


ss 


591.81 
-92.715 


a) 模型 b) 色 标 
图 5.9.6 ”距离 分 析 结 





2. 角度 分 析 


曲面 的 角度 测量 功能 主要 是 测量 曲面 和 曲面 之 间 的 角度 。 下 面 以 图 5.9.7 所 示 的 曲面 为 
例 ， 说 明 角 度 测 量 的 一 般 操 作 过 程 。 





选取 这 两 个 曲面 





图 5.9.7 ”曲面 模型 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\angle.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匠 加 一 > 证 于 于 沁 千 今 ， 示 统 弹 出 图 5.9.8 所 示 的 “测量 
角度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “测量 角度 ”对 话 框 计时 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 REEB 先 项 。 

Step4. 分 别 选 取 图 5.9.7 所 示 的 两 曲面 为 测量 对 象 , 系统 自动 显示 两 曲面 中 心 法 癌 的 夹 
角 ， 结 果 如 图 5.9.9 所 示 。 

图 5.9.8 所 示 “ 角 度 测量 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 

22 因 ( 按 对 象 )， 通 过 选择 曲线 或 曲面 进行 测量 

2 ( 按 3 点 ): 通过 三 点 进行 角度 测量 
i ( 按 屏幕 点 )， 通 过 选择 测 ep 点 到 屏幕 上 的 投影 来 进行 测量 
(对 象 ): 用 以 辅助 选择 第 一 条 曲线 或 曲面 。 
(特征 ): 用 以 辅助 选择 特征 的 方向 。 
国 ( 矢量 )， 用 于 设 定 矢量 ， 以 测量 对 象 与 矢量 之 间 的 角度 
加 (3D 角 ): 直接 测量 两 对 象 的 空间 角度 ， 
Wj 邮 ( WCS XY 平面 里 的 角度 ) 将 测量 对 象 投 影 到 XY 平面 内 进行 


测量 
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e@ 国 ( 内角) 测量 夹 角 小 于 180。 的 两 条 线 的 角度 ， 
@ 国 因 (外 角 ): 测量 夹 角 大 于 180" 的 两 条 线 的 角度 。 






等 选择 对 办 名) 












训 量 
评估 平面 30 角 
方 条 内 角 
F 折 络 精确 
ET EE 
[ 千 来 显 寺 一 
一 

确定 | 应 用 | 职 消 | 

图 5.9.8 “测量 角度 ”对 话 框 图 5.9.9 ”角度 分 析 





3. 半径 分 析 





曲面 的 半径 功能 主要 用 于 检查 曲面 的 曲率 特性 ， 系 统 会 在 曲面 上 不 同 曲率 半径 的 区 域 
以 不 同 的 颜色 显示 出 来 ， 以 方便 观看 曲率 半径 的 分 布 情况 。 下 面 以 图 5.9.10 所 示 的 曲面 为 
例 ， 说 明 半 径 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 该 曲面 






图 $.9.10 ”曲面 模型 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\radius.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 生 析 站 mp EE 一 IE 
所 示 的 “ 面 分 析 一 半径 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 面 分 析 一 半径 ”对 话 框 的 崇 径 类 型 和 显示 类 型 下 拉 列 表 中 分 别 选择 贺 加 和 国 辐 选 
项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.9.10 所 示 的 曲面 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

5.9.11 所 示 “ 面 分 析 - 半 径 ” 对 话 框 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ”让 攻 窟 于 下 拉 列 表 : 用 于 指定 半径 分 析 的 类 型 。 





第 印章 自由 曲面 的 创建 


回 “” 贺 则 ， 显 示 曲 而 上 每 一 个 分 析 点 的 高 斯 曲率 半径 。 













半 征 其 型 

显示 类 型 

lw 课 持 固定 的 数据 范围 

县 小 值 中 辐 县 志 值 
一 

[999999 [a. 0000 [899999 

范围 比例 因子 


六 一 一 一 


显示 曲面 分 状 率 [标准 -| 邯 | 到 

里 改 曲面 法 向 淹 | 由 

匣 色 图 例 控 制 

颜色 数 "于 
We | | 





5.9.11 “ 面 分 析 - 半 径 ” 对 话 框 


回国 国 ， 显 示 曲 面 上 每 一 个 分 析 点 的 最 大 曲率 半径 。 

回国 国 ， 显 示 曲 而 上 每 一 个 分 析 点 的 最 小 曲率 半径 。 

回放 显示 曲面 上 每 一 个 分 析 点 的 平均 曲率 半径 。 

回国 国 ， 显 示 基 于 法 向 截 平面 的 曲率 半径 。 法 向 截 平面 由 曲面 法 向 和 每 一 个 分 析 点 的 
人 矢量 来 确定 。 该 选项 一 般 用 来 分 析 曲 面 在 菜 一 个 参考 矢量 方向 上 的 流体 动力 . 

加 : 使 用 平行 于 参考 面 的 一 个 截面 所 产生 的 半径 作为 分 析 对 象 。 

加 加 而 广 扣 的 昌 半 半 人 

回国 : 曲面 V 方向 的 曲率 半径 。 

显示 并 型 下 拉 列 表 : 用 于 指定 分 析 结 果 的 显示 方式 ， 包 括 医 国 、 斋 用 和 国 攻 革 





人 


ee Be 

显示 曲面 上 各 栅 格 点 的 曲率 半径 杭 状 图 。 

显示 轮 慷 线 为 第 数 的 曲线 ， 每 条 轮 慷 线 以 不 同 的 顾 色 显示 。 

汇 围 复 选 框 : 用 于 指定 曲率 半径 的 最 小 值 、 中 间 值 和 最 大 值 。 
沁 力 由 司 图 于 滑 块 : 用 于 控制 与 所 显示 的 颜色 相对 应 的 数值 的 范围 。 

显示 曲面 和 大 案 下 拉 列 表 : 用 于 调整 曲率 半径 显示 的 质量 。 

里 哎 曲 留 读 癌 区 域 : 改变 曲率 半径 的 方向 。 

颜色 图 例 控 制 区 域 : 控制 曲率 半径 颜色 变化 的 过 渡 方 式 。 

颜色 数 下 拉 列 表 : 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 可 以 改变 色 标 颜色 的 数量 . 


多 加 区 








Step4. 单 击 “ 面 分 析 - 半 径 ” 对 话 框 中 的 上 确定 | 按钮 ， 高 斯 曲率 显示 如 图 5.9.12 所 示 。 
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十 白 吕 工 , 
+]U2l1. 
+2043, 
十 IF 


-2043,2 





me 


-1021.6 





-E81,.07 
a) 模型 b) 色 标 
图 5.9.12 ”高 斯 曲率 


4. 曲面 连续 性 分 析 


曲面 的 连续 性 分 析 功 能 主要 用 于 分 析 曲 面 之 间 的 位 置 连续 、 斜 座 连 续 、 曲 率 连 续 和 曲 
率 冬 率 的 连续 性 。 下 面 以 图 5.9.13 所 示 的 曲面 为 例 ， 来 介绍 如 何 分 析 曲 面 连续 性 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\continuity.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 号 析 下 mm 人 介 今 ， 系 统 弹 出 
图 5.9.14 所 示 的 “曲面 连续 性 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “曲面 连续 性 ”对 话 框 的 守 蛙 下拉 列表 中 选择 BB 选项 。 

Step4. 在 图 形 区 选取 图 5.9.13 所 示 的 曲线 1, 单 击 中 键 ， 然后 选取 图 5.9.13 所 示 的 曲面 2。 

Step5. 定义 连续 性 分 析 类 型 。 在 注 茹 性 检 便 区域 中 取消 选中 上 外 (从 置 ) 复 选 杠 ， 选 中 
lv 吾 ! 曲率 复 选 框 。 

Step6. 定义 显示 方式 。 在 贡 显 孙 区域 中 选中 显示 连 综 性 针 和 复 选 框 ， 单 击 鼠 标 中 键 完 成 
曲面 连续 性 分 析 ， 如 图 5.9.15 所 示 。 

说 明 : 如 果 连 续 性 针 的 显示 太 小 , 可 以 拖 动 对 话 框 中 揣 比 便 后 面 的 消 块 来 调整 针 的 显示 
比例 (图 5.9.14)。 

图 5.9.14 所 示 “ 曲 面 连续 性 ”对 话 框 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 关于 扩 域 : 

加 攻 雪 鸯 分析 边 缘 与 边缘 之 间 的 连续 性 ， 

: 分 析 边 缘 与 曲面 之 间 的 连续 性 。 
@ ”和 达 芝 性 荡 和 全 区 域 . 

回 “| 辽 吕 5 但 置 )， 分 析 位 置 连续 性 ， 显 示 两 条 边缘 线 之 间 的 距离 分 布 。 

回 “属于 5 相 切 ) 分 析 斜 率 连 续 性 ， 检 查 两 组 曲面 在 指定 边缘 处 的 斜率 连续 性 。 

回 尺 中 (曲率 Yi 分析 曲率 连续 性 ， 检 查 两 组 曲面 之 间 的 曲率 误差 分 布 。 











爷 


MY 
\ 


爷 











EE -| 


对 妥 对 巢 一 一 


从 
六 选择 过 2 (0) 





连 半 性 检查 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
IY 0t 位 置 》 矿 31 相 切 ) 
厂 et 曲率} 厂 63t 流 3 


针 显示 和 
[7 显示 连续 性 针 
厂 建 说 比例 因子 
针 比 例 EDE 1 0000] 
“曲面 2 针 涩 -|—— | 50 
显示 标签 厂 最 小 值 区 最 大 值 


指示 针 4 





曲线 1 -” 


5.9.13 ”曲面 模型 图 5.9.14 “曲面 连续 性 ”对 话 框 ” 图 5.9.15 曲面 连续 性 分 析 
回 。” 必 公 5 流入 分析 曲 率 的 斜率 连续 性 ， 显 示 曲 率 变化 率 的 分 布 。 

@ 上 曲 尝 色香 下 拉 列 表 : 用 于 指定 曲率 分 析 的 类 型 。 

@ 天 显示 区域: 用 于 设 定 曲面 边缘 之 间 的 不 同 连续 性 的 梳 状 显示 。 


也。 及 显示 连续 性 外 ( 梳 状 显示 );， 以 杭 状 显示 曲面 边缘 之 间 的 不 同 连续 性 。 

回忆 建 襄 比例 因 对 ( 自动 缩放 梳 状 显示 )， 将 梳 放大 到 合适 的 长 度 。 

加 ” 轩 比 出 .在 比例 后 的 文本 框 中 和 滑动 条 可 以 设置 梳 的 放大 系数 . 

加 ” 针 数 . 在 密度 后 的 文本 框 中 和 滑动 条 可 以 设置 梳 的 密度 。 

回 显示 标签 : 选中 其 后 的 M 最 小 值 和 隐 最 术 值 复 选 框 ， 在 曲率 梳 上 以 标签 显示 最 


大 曲率 和 最 小 曲率 。 
回信 最 小 值 (显示 最 小 标签 )， 显 示 最 小 值 。 
回 “区 最 夫 值 (显示 最 大 标签 )， 显 示 最 大 值 。 
5， 截面 分 析 


截面 分 析 功 能 可 以 分 析 指 定 平 面 与 曲面 交 线 的 曲 识 、 峰 值 点 和 拐 把 等 。 下 面 以 图 5.9.16 
所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 截面 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 





5.9.16 ”截面 分 析 
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ee Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\section.prt。 

ee step2， 选择 下 拉 菜 单 加 村 国 一 > ED 一 DO 于 古 是 千 今 ， 示 统 弹 出 图 5.9.17 

@@@ 

人 “截面 分 析 ” 对 话 框 。 

@@@ 

@@@ 

@@@ 

@g@@ 

@@@ 

@@@ 

@@@ es 

wy 截面 放置 态 均匀 < 
堆 面 对 入 Ee XYz 平面 = | 
切削 平面 lw xv lv 
[数量 -一 | 5 
间距 = | 一 | 50.0000 
MP 指定 起 始 平 面 划 |3 - 
ss 
CE 
设 > 
Egg 

确定 | 应 用 | 职 消 | 


5.9.17 “截面 分 析 ” 对 话 框 

Step3. 选择 分 析 目 标 。 选 取 图 5.9.18 所 示 的 曲面 为 分 析 对 象 。 

Step4. 定义 剖 切 方法 并 设置 相关 参数 。 在 下 闪 一 区 域 项 面 放置 下 拉 列 表 中 选择 医 
选项 ， 在 截面 对 齐 后 的 下 拉 列 表 中 选择 天 E 巡 完 开 因 半 项 ;在 二 |T 面 后 选中 让 * 复 选 框 ， 取消 
选中 上 于、 上 到 和 上 数 量 复 选 枉 ， 在 间距 后 的 文本 框 中 输入 10.0， 按 Enter 键 确认 ;此 时 在 
图 形 区 显示 和 X 方 回 的 截面 线 及 动态 坐标 系 ， 如 网 5.9.19 所 示 。 








选取 此 曲面 





图 5.9.18 ”曲面 模型 图 5.9.19 截面 及 动态 坐标 系 


Step5. 调整 坐标 系 位 置 。 移 动 动态 坐标 系 到 曲面 外 ， 此 时 系统 目 动 显示 X 方 回 的 截面 
线 并 且 在 曲面 上 的 位 置 发 生变 化 ， 如 图 5.9.20 所 示 。 


| 
| 
i 
| 难 
有 
| 人 
| ee se 


ee 和 
Wl 
Y=120 加 
2=0 


5.9.20 ”调整 坐标 系 位 置 


Step6. 在 切 淹 平面 后 选中 区 工 和 隐 三 复 选 框 。 
和 了 Z 方 向 〈 图 5.9.22) 截面 线 曲率 梳 。 





图 5.9.21 显示 立方 向 的 截面 线 图 5.9.22 显示 Z 方 向 的 截面 线 


Step7. 单 击 [确定 必 钮 ， 完 成 截面 分 析 ， 如 图 5.9.17 所 示 。 

5.9.17 所 示 “ 截 面 分 析 ” 对 话 框 中 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

e@ ”目标 区 域 : 在 , 洁 选 反面 或 小 平面 体 0) 按钮 被 激活 时 选取 要 进行 截面 分 析 的 目标 ， 
e@ ”证 贸 区 域 ， 用 于 指定 进行 截面 分 析 的 方法 . 






: 通过 一 个 或 多 个 点 来 定义 截面 线 的 范围 。 

: 通过 两 点 来 定义 截面 线 的 范围 。 

: 通过 在 曲面 上 绘 范围 来 定义 截面 线 的 范围 。 

@ 项 面 对 区 域 : 用 于 定义 没 平行 于 指定 的 平面 来 指定 截面 ， 包 括 ED 
五 种 类 型 。 

四国: 按 X、Y 和 乙方 向 指定 平行 截面 之 间 的 间隔 。 

: 按 单个 平面 方向 指定 平行 截面 之 间 的 间隔 。 

后 请 选取 已 知 曲线 来 定义 截面 线 的 方向 和 间隔 。 

: 按 U 和 V 方 向 放置 等 间隔 的 截面 线 。 

: 通过 选 定 的 两 点 以 形成 肩 形 的 范围 ， 在 扇形 径 向 分 布 蕉 面 线 。 

@  Y 数量， 在 选中 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 数值 来 定义 截面 线 的 数量 。 

@ ”切削 平面 ， 在 其 后 选中 区 基 、 区 并 、 隐 三 复 选 框 来 定义 X_Y、Z 方向 上 的 截面 线 。 

@ 间距 : 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 来 定义 截面 线 的 间距 。 














6. 高 完 线 分 析 


高 党 线 分 析 惑 是 将 一 组 指定 的 光源 投影 到 曲面 上 ， 形 成 反射 线 ， 从 而 方便 观 色 曲 面 。 
当 曲 面 被 修改 后 ， 高 渤 放 射线 也 会 随 痢 更 新 。 下 面 以 图 5.9.23 所 示 的 曲面 模型 为 例 ， 介 绍 
高 壳 线 分 析 的 方法 。 
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选取 此 曲面 





色 5.9.23 ”曲面 模型 





ee Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05. ee re 
Wy Step2. 选择 下 拉 玉 E os 人 今 ， 系统 弹出 图 5.9.24 





所 示 的 “局 及 线 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 图 5.9.23 所 示 的 曲面 为 高 腕 线 分 析 对 象 ， 此 时 绘图 区 显示 图 5.9.25 所 示 的 


动态 坐标 系 。 
Step4. 单 击 图 5.9.25 所 示 的 控制 点 (XY 面 上 的 控制 点 )， 系 统 弹出 “角度 ”和 “捕捉 ” 


动态 输入 框 ， 如 图 5.9.26 所 示 。 


a 单 击 此 控制 点 





















光源 放置 车 均匀 
光源 数 -一 | 10 
兆 尖 间距 = 一 | 50.0000 1 在 上 之 
光源 平面 | 
如 > 加 5.9.25 ”动态 坐标 系 
坊 置 -|—— | 16.6666 4 
指定 丑 点 位 置 lt A 
设置 一 六 | 
厂 锁定 反射 角度 |0. 0000 
分 状 率 精细 捕捉 | 5. 0000 
a 2 
; 8 四 
应 用 职 消 极 精 细 


step5. 在 角度 动态 输入 框 中 输入 -40， 然 后 在 “高 亮 线 ”对 话 框 中 单 击 上 而 定 | 校 馈 ， 
完成 高 亮 线 分 机 ， 如 网 5.9.27 所 示 。 


三 / 


5.9.27 ”高 党 线 分 析 
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说 明 : 图 5.9.27 所 示 的 结果 与 其 所 处 的 视图 方位 有 关 ， 如 果 调 整 模 型 的 方位 ， 会 得 到 
不 同 的 显示 结果 。 

到 5.9.24 所 示 “ 高 亮 线 ”对 话 框 选 项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ 兰 兰 下 拉 列 表 : 用 于 指定 光源 的 类 型 ， 包 括 国 下 和 畏 吕 两 种 类 型 








了 加” 葬 济 : 使 用 当前 视图 方向 作为 光源 的 投射 方向 。 
加 : 使 用 指定 的 方向 作为 光源 的 投射 方向 。 





@ ” 江 渡 家 且 区域， 用 于 定义 光源 和 参数。 
@ ”汇源 前 置 下 拉 列 表 : 用 于 定义 光源 的 放置 位 置 。 





回 : 通过 指定 点 定义 创建 高 亮 线 。 
回 : 在 指定 曲面 上 的 两 点 之 间 创 建 高 亮 线 。 


e@ 邢 源 数 ， 设 定 反 射 或 投影 到 部 件 上 光 的 数量 ， 

@ ”区 泌 间 中 设 定 光源 之 间 的 距离 。 

@ IY 锁定 区 射 。 将 反射 线 光 源 锁 定 在 曲面 上 ， 

@ 习 礁 率 . 设 定 高 亮 线 的 清晰 度 。 

7. 反射 分 析 

反射 分 析 主要 用 于 分 析 曲 面 的 反射 特性 ， 使 用 反射 分 析 可 显示 从 指定 方向 观察 曲面 上 
自 光源 发 出 的 反射 线 。 下 面 以 图 5.9.28 所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 反射 分 析 的 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\reflection.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 妆 析 一 > 四 于 一 
所 示 的 “ 面 分 析 -反射 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 5.9.28 所 示 的 曲面 为 反射 分 析 的 对 象 。 

Step4， 在 图 到 弄 区 域 中 单 击 “ 直 线 图 像 ”按钮 策 ， 然 后 在 颜色 条 纹 类 型 中 选择 “彩色 
线条 ” 国 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

step5. 在 “ 面 分 析 - 反 射 ”对 话 框 中 单 击 二 郊 定 | 按钮 ， 完 成 反射 分 析 ， 如 图 5.9.30 所 


人 小。 





人 命令， 系统 弹出 图 5.9.29 


图 5.9.29 所 示 “ 面 分 析 - 反 射 ” 对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

。 加 开 型 区 域 : 用 于 指定 图 像 显示 的 类 型 ， 包 括 辆 、 力 和 国 三 种 类 型 ， 
回 “ 策 ( 直 线 图 像 )， 用 直线 图 形 进行 反射 分 析 . 
四” 网 ( 场景 图 像 )， 使 用 场景 图 像 进行 反射 分 析 . 
回 “ 固 ( 用 户 指定 的 图 像 )， 使 用 用 户 自 定义 的 图 像 进行 反射 分 析 . 
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选取 该 曲面 





5.9.28 ”曲面 模型 





面皮 射 度 

移动 图 兽 一 一 一 一 一 

图 像 大 小 | 根据 图 你 大 小 国 | 
显示 曲面 分 关 率 [ 标 准 ”| EE] es 

更 改 曲面 法 向 岗 | 





确定 || 应 用 | 取消 | 
图 5.9.30 ”反射 分 析 图 5.9.29 “和 面 分 析 - 反 里 ”对 话 框 





线 丽 要 材 ， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 数值 ， 可 指定 反射 线条 的 数量 ， 
线 的 而 商 ， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 方式 指定 反射 线 的 方向 。 
移 到 图 从 滑 块 : 拖 动 其 后 的 滑 块 ， 可 以 对 反射 图 像 进行 水 平 、 紧 直 地 移动 或 旋转 。 
图 像 术 放下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 指定 图 像 的 大 小 。 
守 孙 曲 甸 轨 尖 率直 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 设 置 面 分 析 显 示 的 公差 。 
剧 | ( 显示 小 平面 边 )， 使 用 高 亮 显 示 边 界 来 显示 所 选择 的 面 。 
肌 ( 重新 高 亮 显示 面 )， 重 新 高 亮 显 示 被 选择 的 面 。 
更 疫 丁 末 活 二 区 域 . 设置 分 析 面 的 法 向 方向 ， 
回 ” 呈 | ( 指定 内 部 位 置 )， 使 用 单 点 定义 全 部 所 选 的 分 析 面 的 面 法 向 . 
回 “ 图 | (使 面 法 向 反 向 )， 反 向 分 析 面 的 法 向 拓 量 。 
说 明 : 图 5.9.30 所 示 的 结果 与 其 所 处 的 视图 方位 有 关 ， 如 果 调 整 模型 的 方位 ， 会 得 到 
不 同 的 显示 结果 . 


8. 仿 差 分 析 


俩 差分 析 主 要 用 于 显示 曲面 与 点 或 曲线 相对 于 曲面 法 同 的 俩 过。 在 UG NX 8.0 中 偏差 分 
析 包 括 “检查 ”和 “度量 ”两 种 闫 型 。 下 面 以 具体 的 范例 来 介绍 俩 差分 析 的 方法 。 





第 印章 自由 曲面 的 创建 
方式 一 . 偏差 检查 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\offset 1.prt， 如 图 5.9.31 所 示 。 


曲面 2 、、 





曲面 1 





图 5.9.31 曲面 模型 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 避 析 加 > 贞 

所 示 的 “偏差 检查 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 偏差 检查 类 型 。 在 基 苦 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 选择 要 检查 的 对 象 。 依次 选取 图 5.9.31 所 的 曲面 1 和 曲面 2 作为 要 检查 的 对 象 。 
Step5. 设置 要 检查 的 参数 。 在 设置 区 域 向 检查 点 后 的 文本 框 中 输入 10， 在 ”向 检 查 点 后 
的 文本 框 中 输入 10, 在 偏 兰 光 项 后 的 下 拉 列 表 中 选择 革 二 台 先 项 , 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


~，? >、 



















rs 地 曲线 到 曲线 
sa 本 本 

一 己 曲线 列 面 
外 1 从 0 四 边 到 面 

4 选择 面 如 ) 可 1 南 面 到 面 


0 品 边 到 过 
昌 显示 快捷 刍 





保 置 





向 检查 点 | 10 
Y 向 检查 点 | 10 
坊 差 选项 无 坑 差 图 
距离 汉 差 | 0. D254 
骨 度 必 莽 | D0. S000 
操作 克 
检查 
关闭 
5.9.32 ”“ 信 兰 检查” 对话 框 
Step6. 在 “偏差 检查 ”对 话 框 中 单 击 有 书 埋 | 扩 钮 ,系统 


弹出 图 5.9.33 所 示 的 “信息 ”窗口 〈 在 该 对 话 框 中 显示 了 两 曲面 所 有 检查 点 的 相关 信息 )， 
并 且 在 曲面 1 上 显示 出 图 5.9.34 所 示 的 点 。 
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国 舍 息 = DX 
净 件 全】 编辑 并 ) 


0.025400000 





数目 超过 距离 汉 差 = 

最 小 距 高 误差 5.042813257 
最 大 距 高 误差 7.835312319 
平均 距离 误差 6.110212545 
骨 度 公差 度 ) 0.500000000 
超过 骨 度 必 差 数 

最小 骨 度 误差 2.575031609 
最 大 角度 误差 25.944150126 
平均 角度 误差 13.718681513 





图 5.9.33 “信息 ”窗口 图 5.9.34 ”偏差 检查 

方式 二 . 偏差 度量 

偏 莽 度 量 功能 主要 用 于 显示 曲面 与 参考 对 象 之 间 的 偏差 数据 ， 它 可 指出 几何 体 中 偏差 
超出 指定 公差 的 位 置 以 及 最 大 和 最 小 偏差 的 位 置 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 偏 差 测量 的 一 般 
操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\offset 2.prt， 如 图 5.9.35 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 务 折 男 一 > 加 一 入 四 命令， 系统 弹出 图 5.9.36 
所 示 的 “偏差 度量 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 5.9.35 所 示 的 曲面 1 为 目标 对 象 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 确 认 。 

Step4. 选取 图 5.9.35 所 示 的 曲面 2 为 参考 对 象 ， 系 统 自动 显示 偏 莽 矢量 。 

Step5. 在 “偏差 测量 ”对 话 框 | 测量 定 匡 区域 中 选择 总 型 单 选项 ， 在 基准 专电 让 后 的 文本 
框 中 输入 100， 在 基 宝 生 可 角度 后 的 文本 框 中 输入 S， 在 登 专 呈 关 这 后 的 文本 框 中 输入 1.25。 

Step6. 设置 俩 甜 度量 显示 效果 。 在 -次 图 区 域 选中 lv 针 、 Iv 标记 及 ?彩色 图 复 选 杠 ， 在 
针 比 全 后 的 文本 框 中 输入 0.5， 此 时 在 曲面 1 上 会 显示 色 标 图 以 及 参考 对 象 的 针 ， 在 绘图 区 
右 下 角 显 示 图 5.9.37 所 示 的 色 标 。 

Step7. 设置 标签 显示 。 在 霉 区区 域 中 选中 必 拔 少 值 、 Iv 内 公差 及 Iv 最 大 值 复 选 框 。 

Step8. 单 击 | 磁 定 | 拉 钮 ， 完 成 偏差 度量 ， 如 图 5.9.38 所 示 。 

说 明 : 如 果 偏 差 失 量 的 颜色 为 红色 ， 则 表示 曲面 的 偏差 度 超 过 了 允许 的 公差 ; 如 果 偏 
差 撩 量 的 颜色 为 绿色 ， 则 表示 曲面 的 偏差 度 在 公差 范围 内 。 

图 5.9.36 所 示 “ 偏 差 度量 ”对 话 框 中 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ ”测量 定义 区 域 ， 为 用 户 提供 以 下 3 种 不 同 的 测量 方法 。 
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ep 曲面 2 廿 :1 口 二 
a 站 R 报 肖 一 
< | | | 


5.9.35 


呵 
呵 


呵 















全 3 个 WC5 ”个 视图 
全 二 大 量 人 证 2 

基 志 检查 中 高 | 100. 0000 
最 权 检查 衣 度 | 5.0000 
样本 分 辩 率 | 1.2500 


益 图 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 














Iw 针 F 标记 克 彩色 图 oo01 
厂 建设 比例 因子 

针 比 例 I .soo0] 

后 向 Pa 

厂 绝对 值 

温和 个 阶梯 无 ee 
一 一 妆 一 








0 .0 


标签 


2 


克 最 小 值 lv 内 公 闫 : 5.9.37 色 标 

lw 最 去 值 半 | 训 弄 曲 比 偏 莽 

报告 每 个 | 芬 析 对 委 "| 

指定 韦 莽 标签 的 位 置 ” 习 ) 中 | 

显示 值 | 无 了 | 【MAX 





Uy 江 围 一 











ee | 16,9768IMINY 


曲面 模型 5.9.36 “偏差 度量 ”对 话 框 5.9.38 ”偏差 测量 





WE5|， 沿 选 定 的 义 、Y、Z 轴 方 向 的 分 量 来 计算 偏差 。 

所 季 量 : 沿 指定 矢量 的 分 量 来 计算 偏差 。 

最 大 检 查 距离 ， 在 其 后 的 文本 框 中 定义 最 大 度量 距离 为 分 析 指 定 最 大 距离 。 若 
所 选 对 象 或 所 选 对 对 的 某 些 部 分 远离 目标 对 象 的 程度 大 于 定义 的 值 ， 就 不 会 包括 
在 分 析 中 。 

皇 关 入 二 角 庆 :在 其 后 的 文本 框 中 定义 最 大 度量 角度 。 若 所 选 对 象 或 所 选 对 象 的 某 
些 部 分 与 目标 对 梨 形 成 的 角度 大 于 定义 的 值 ， 就 不 会 包括 在 分 析 中 。 

尾村 滞 兰 亩 ， 在 其 后 的 文本 框 中 定义 度量 偏差 针 的 疏 密 程度 。 


e@ ”可 图 ， 为 用 户 提 供 分 析 视 觉 效果 显示 。 


呵 
呵 
呵 


lv 镍 :选中 该 复 选 杠 时， 度量 计算 以 针 的 样式 显示 在 曲面 的 法 线 方向 。 
区 称 记 : 选中 该 复 选 框 时 ， 度 量 计算 使 用 标签 在 曲面 上 标示 。 
lv 彩色 图 : 选中 该 复 选 框 时 ， 度 量 偏差 以 色 标 图 的 形式 表现 在 曲面 上 ， 并 且 在 绘 
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图 区 右 下 角 显 示 出 图 5.9.38 所 示 的 色 标 。 
加 ”上 建 府 比例 因子 ， 选 中 该 复 选 框 时 使 用 系统 自 定义 的 针 比 例 。 
回 敌 比 便 : 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 可 定义 针 的 长 度 ， 也 可 拖 动 滑 块 来 定义 ， 在 选 
中 lv 建议 比例 因子 复 选 框 之 后 不 可 用 。 
珊 辣 ， 单 击 其 后 的 加 | 浪 舌 ， 可 使 度量 偏差 针 反 向 显示 。 
P 寓所 : 选中 该 单 选项 时 ， 度 量 偏差 范围 在 曲面 上 平滑 显示 。 
记 也 粮 ， 选中 该 单 选项 时 ， 度 量 偏差 范围 在 曲面 上 梯度 显示 。 
外 无 选中 该 单 选项 上 时， 度量 偏差 以 系统 默认 计算 的 方式 在 曲面 上 显示 ， 
@ :和 洗 至 区 域 : 设 定 公差 范围 。 


加 外 部 光正 ， 设 定 度量 计算 正 外 公差 值 。 公 差 等 于 目标 对 得 与 参考 对 象 之 间 的 最 大 


多 区 的 


下 
偏差 。 

加 由 部 为 正 . 设 定 度量 计算 正 内 公差 值 。 公 差 等 于 目标 对 象 与 参考 对 象 之 间 的 最 小 正 
偏差 。 


回潮 槛 有 绽 ， 在 设 定好 公差 值 之 后 单 击 态 | 浪 钴 ， 自 动 更 新 外 公差， 
@ :标签 区 域 : 用 于 指定 显示 类 型 和 报告 对 象 等 。 

回 “区 最 和 值 ， 显 示 最 小 值 标签 。 
回忆 内 公 医 .在 分 析 对 象 上 的 适当 位 置 激活 内 公差 。 
加 ”IY 晤 大 值 ， 显 示 最 大 值 标签 ， 


9. 和 斜率 分 析 


斜率 分 析 功能 主要 用 于 分 析 曲 面 上 每 一 点 的 法 向 与 指定 的 矢量 之 间 的 夹 角 。 下 面 以 
图 5.9.39 所 示 的 曲面 为 例 ， 来 介绍 斜率 分 析 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\slope.prt， 如 图 5.9.39 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 号 折 下 1 = ES > 富国 人 ^， 系统 弹出 “矢量 ”对 
话 框 。 

Step3. 定义 参考 矢量 。 在 “矢量 ”对 话 框 的 骂 型 区 域 中 选择 国王 为 参考 矢量 ， 单 
击 瑟 元 定 | 护 钮 ， 系 统 弹出 图 5.9.40 所 示 的 “ 面 分 析 一 斜率 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 分 析 对 象 。 选 取 图 5.9.39 所 示 的 曲面 为 斜率 分 析 对 象 。 

Step5. 在 “ 面 分 析 一 斜率 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 上 | 掖 钮 ， 完 成 斜率 分 析 ， 如 图 5.9.41 所 
人 钞 。 














说 明 : 图 5.9.41 中 色 标 的 不 同 闫 色 对 应 着 曲面 上 不 同 点 的 法 向 与 参考 矢量 的 夹 角 值 。 
如 果 要 改变 分 析 的 参考 和 失 量 ， 可 以 再 音 十 >S 关 天 是 | 拉 知 ， 在 “入 量 ， 
对 话 框 中 设置 新 的 参考 矢量 ， 
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显示 类 型 云图 “局 
克 保持 固定 的 数据 范围 a 
最 小 值 中 间 最 大 值 
一 
[a. D0000 [a. DODD [a. DODD 
范围 比例 因子 Se 
一 -| 一 
重 填 沙 据 范围 | 
= _25.2 
参考 失 量 | 
有 [a 
6 国明 [| 8 _37.8 
显示 曲面 分 辩 率 [ 标 叭 ”| 图 
更 改 曲面 法 向 
选取 该 曲面 关中 | ee 
颜色 图 说 控制 
颜色 数 |7 司 
we | ai | 
_75.739 
图 5.9.39 ”曲面 模型 图 5.9.40 ”“ 面 分 析 - 和 斜率” 对 话 框 图 5.9.41 斜率 分 析 结 


10. 拔 模 分 析 
通过 拔 模 分 析 ， 可 以 检查 曲面 的 拔 模 角度 ， 从 而 识别 出 产品 在 生产 过 程 中 从 模具 中 脱 模 
时 可 能 出 现 问题 的 区 域 。 下 面 以 图 5.9.42 所 示 的 曲面 模型 为 例 ， 来 介绍 拔 模 分 析 的 一 般 操 作 


了 过程 ， 





图 $.9.42 ”曲面 模型 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch05.09\draft.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 号 折 下] mm 时 一 > 席 | 全 今 ， 系 统 弹出 图 5.9.43 
所 示 的 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 在 图 形 区 选取 曲面 模型 为 分 析 目 标 ， 在 模型 上 显示 出 拔 模 分 
析 结 果 ， 如 图 5.9.44 所 示 。 

Step3. 通过 拖 动 动态 坐标 系 中 的 控制 点 来 转动 坐标 轴 , 可 以 改变 颜色 分 区 。 转动 Z 轴 ， 
模型 的 闫 色 显 示 随 之 改变 ， 如 图 5.9.45 所 示 。 

Step4. 在 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 选中 显示 等 制 线 复 选 框 ， 系 统 显 示 两 种 颜色 之 间 的 分 
界线 ， 如 图 5.9.46 所 示 。 

Step5. 单 击 忆 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 拔 模 分 析 。 

说 明 : 拔 模 分 析 中 用 三 种 不 同 闫 色 来 区 分 不 同 的 拨 模 区 域 。 当 曲面 法 向 与 拔 模 正 方向 
的 夹 角 小 于 90” 时 ， 则 以 绿色 表示 该 区 域 ; 当 曲 面 法 向 与 拔 模 负 方向 的 夹 角 小 于 90” 时 ， 
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。。。 则 以 红色 表示 该 区 域 。 在 红色 和 绿色 之 间 有 一 段 过 渡 区 域 ， 可 以 通过 拖 动 限制 重度 右 侧 的 滑 
eee 块 改 变 该 区 域 。 


2 


| 0 


| 0 





图 5.9.43 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 图 $.9.46 “显示 等 斜 线 
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章 曲面 的 编辑 





; 在 完成 曲面 的 构造 后 ， 通 常 需 要 对 现 有 的 曲面 进行 编辑 以 达到 用 户 的 
要 求 。 本 章 将 对 曲面 的 编辑 进行 详细 的 讲解 ， 主 要 内 容 包括 : 


e@ 曲面 的 修剪 e@ 曲面 的 延伸 
e@ 义 -成 形 e@ 曲面 的 变形 与 变换 
@ 曲面 的 边 双 e@ 曲面 的 缝合 


e@ 曲面 的 实体 化 
6.1 曲面 的 修 草 


曲面 的 修 筋 〈Trim ) 天 是 将 选 定 曲面 上 的 菏 一 部 分 去 除 。 曲 面 的 修 勇 有 多 种 方法 ， 下 
面 对 其 分 别 进 行 介绍 。 


6.1.1 一般 的 曲面 修 勇 








一 般 的 曲面 修 盘 就 是 在 使 用 拉 伸 、 旋 转 等 操作 ， 通 过 布尔 求 兰 运 算 将 选 定 曲面 上 的 东 
部 分 去 除 。 下 面 以 图 6.1.1 所 示 的 手机 盖 曲 面 的 修 去 为 例 ， 说 明 曲 面 修 王 的 一 般 操作 过 程 。 


曲面 2 
< < 
11 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 


图 6.1.1 一 般 的 曲面 修 去 

说 明 : 本 例 中 的 曲面 存在 收敛 点 ， 无 法 直接 加 厚 ， 所 以 在 加 厚 之 前 必须 通过 修剪 、 和 补 
片 和 缝合 等 操作 去 除 收敛 点 ， 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.01\trim.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 图 一 > 国 本 一 > D0 和 人， 示 统 弹出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 蕊 画 区 域 中 的 “绘制 截面 ”按钮 蜀 ， 选 取 XY 基准 平面 为 
草图 平面 ,接受 系统 默认 的 方向 。 单 击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 确定 | 扩 钮 ， 进 入 草图 环境 。 

Step4. 绘制 图 6.1.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 单 击 品 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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Step6. 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 慷 区 域 的 于 背 下 拉 列 表 中 选择 [加 国 先 项， 并 在 其 下 的 距离 文 
ee。 本 框 中 输入 0; 在 起眼 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 EaE 选 项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文 本 框 中 输入 
。。。 ”15; 在 局 醒 区域 的 国 提 二 和 一 罗 下 拉 列 表 中 选择 "选项 ; 在 逢 如 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 
。。。 选项 ,在 图 形 区 选取 图 6.1.1a 所 示 的 曲面 2 为 求 差 对 象 ， 单 击 区 确定 淖 拉 包 ， 完 成 曲面 的 
2 2 2 修剪， 结果 如 图 6.1.3 所 示 。 








图 6.1.2 ”绘制 截面 草图 图 6.1.3 ”修剪 后 的 曲面 
说 明 : 用 “旋转 ”命令 也 可 以 对 曲面 进行 修剪 ， 这 里 就 不 再 痪 述 。 
6.1.2 修 勇 片 体 


修剪 片 体 就 是 以 一 些 曲线 和 曲面 作为 边界 ， 对 指定 的 曲面 进行 修剪 ， 形 成 新 的 曲面 边 
界 。 所 选 的 边界 可 以 在 将 要 修剪 的 曲面 上 ， 也 可 以 在 要 修剪 的 曲面 外 通过 投影 方向 来 确定 
修剪 的 边界 。 图 6.1.4 所 示 的 修 筋 万 体 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 


名 四 


a) 修整 前 b) 修整 后 


6.1.4 修剪 片 体 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.01\trim surface.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬 太 总 p> LE 一 > IE 合生“ 或 者 在 
“曲面 ”工具 栏 中 单 击 各 按钮 )， 系 统 弹 出 图 6.1.5 所 示 的 “修剪 片 体 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 “修剪 片 体 ” 对 话 框 芝 时 本 疝 区域 的 芝 曙 二 司 下拉 列 表 中 选择 
EB 当先 项 ， 选择 医 域 区 域 中 的 信保 持 单 选项 ， 如 图 6.1.5 所 示 。 
Step4. 定义 目标 片 体 和 修剪 边界 。 在 图 形 区 选取 图 6.1.6 所 示 的 曲面 作为 目标 厂 体 , 单 
击 中 键 确认 ; 选取 图 6.1.6 所 示 的 曲线 作为 修剪 边界 。 
Step5. 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 淖 校 馈 (或 者 单 击 鼠标 中 键 )， 完 成 曲面 
的 修剪 操作 ， 如 图 6.1.4b 所 示 。 








等 选择 对 桔 0) 


[” 允许 目标 进 作为 工具 对 累 








关 选择 区 域 四 图 


选取 该 曲 奋 为 目标 片 休 





选取 该 曲面 为 修 筋 边界 





6.1.5 “修剪 片 体 ”对 话 框 6.1.6 选取 曲面 和 裁剪 曲线 


图 6.1.5 所 示 “ 修 前 片 体 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 日 标 区 域 : > “修剪 片 体 ”命令 所 需要 的 目标 片 体 面 。 
回 “ 国 : 定义 需要 进行 修剪 的 目标 片 体 ， 
@ 了 咕 千 对 加 区 域 : 0 “修剪 片 体 ”命令 所 需要 的 修剪 边界 
回 “二 : 定义 需要 进行 修剪 的 修剪 边界 ， 
。 绩 现 间 下 拉 列 表 : 定义 要 做 标记 的 曲面 的 投影 方向 。 该 下 拉 列 表 包 含 EEEE 





4 ei 先 项 
加 A 六 影 方向 是 选 定 过 边界 面 的 重 直 投影 






加 县 绕 二 中 多 剪 边 办 投影 方向 是 选 定 边界 曲面 的 得 直 投影 

i 到， 定义 修 前 边界 投影 方 ”指定 也 

@ ”区 有 区域 : 定义 所 选 的 区 域 是 被 保留 还 是 被 舍弃 ，。 
加” 久保 持 : 定义 修剪 曲面 是 选 定 的 区 域 保留 。 
回放 阁 竺 : 定义 修剪 曲面 是 选 定 的 区 域 舍弃 。 


6.1.3 ”分割 表面 





分 割 表 面 束 是 用 多 个 分 割 对 Wn 如 曲线 、 边 绿 、 面 、 基 准 平 面 或 实体 ， 把 现 有 体 的 一 
个 面 或 多 个 面 进 行 分 割 。 在 进行 分 割 后 ， 要 分 割 的 面 和 分 割 对 象 是 关联 的 ， 即 如 宋 任 一 输 
入 对 象 被 更 改 ， en 图 6.1.7 所 示 的 曲面 分 割 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 


a) 分 割 前 b) 分 割 后 


6.1.7 ”分割 表面 
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ee Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.01\divide face.prt。 
eee Step2. 选择 下 拉 沫 上 I 和合 邻 ， 系 统 弹出 图 6.1.8 
eee 所 示 的 “分 割 面 ”对 话 框 。 
eee Step3. 定义 需要 分 割 的 面 。 在 图 形 区 选取 图 6.1.9 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 曲面 ， 单 击 鼠 
eee 标 中 键 确认 。 




















EE 


| 关 选择 对 象 加) 


投 形 方向 一 一 一 全 
| 损 束 方向 | 闸 重 直 于 面 -| 


Eee 





T 克己 


确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6.1.8 “分割 面 ” 对 话 框 图 6.1.9 ”选取 要 分 割 的 曲面 


Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 6.1.10 所 示 的 曲线 串 为 分 割 对 象 , 生成 图 6.1.11 
所 示 的 曲面 分 割 预览 。 


选取 曲线 串 


图 6.1.10 ”选取 曲线 串 图 6.1.11 ”曲面 分 割 预览 
Step5. 在 “分 割 面 ”对 话 框 中 单 击 | 区 王 定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 操作 。 











6.1.4 修 筋 与 延伸 


使 用 是 国王 二 于 
角 , 以 达到 修 民 或 延伸 的 交 
ed 
象 ” 及 “制作 拐角 ”四 种 修剪 与 延伸 方式 。 “距离” 和 “百分比 ”方式 与 下 一 节 中 “ 相 切 的 ” 
延伸 用 法 相同 ， 这 里 不 作 介 绍 。 下 面 以 图 6.1.12 所 示 的 修剪 与 延伸 曲面 为 例 ， 来 说 明 “ 直 
至 选 定 对 象 ”修剪 与 延伸 方式 的 一 般 操作 过 程 。 





第 ( 命 章 曲面 的 编辑 


SO-— 


a) 修剪 与 延伸 前 b) 修剪 与 延伸 后 
6.1.12 ”修剪 与 延伸 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.01\trim and extend.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 粳 A 人 = 于 一 > 加 中 收 划 与 延 让 力 
6.1.13 所 示 的 “ 修 勇 与 延伸 ”对 话 框 。 








| 命令， 未 统 弹出 图 SS 





类型 


一] 制 作 操 角 








让 按 耻 高 
-已 测量 百分比 


下 直人 至 选 定 对 四 


本 | 制作 操 角 
规 星 示 快 捷 键 





和 
类 选择 面 或 边 由) 趾 | 
4 


友 同 
融雪 的 结果 











ms al 
设置 _ 
延伸 方法 自然 曲率 
厂 作 当 新 面 延伸 ( 保留 原 有 的 面 ) 
公关 | D. 0254 
预览 yy 
确定 | 应 用 | 取消 | 


6.1.13 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 
Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 芋 当 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
延伸 各 洁 下 拉 列 表 中 选择 8 旺 选项 ， 如 图 6.1.13 所 示 。 
Step4. 定义 目标 边 。 在 “选择 杆 ” 工 具 条 的 下 拉 列 表 中 选择 记 B 有 选项， 如 图 6.1.14 
所 示 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 6.1.15 所 示 的 片 体 边 ， 单 击 中 键 确定 。 
Step5. 定义 刀具 面 。 在 图 形 区 选取 图 6.1.15 所 示 的 曲面 。 





选项 ， 在 区 站 区 域 








选取 此 片 体 边 





选取 该 曲面 为 刀 有 具 面 


性 的 面 





6.1.14 “选择 杆 ” 工 具 条 6.1.15 目标 边缘 和 刀具 面 


Step6. 在 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 中 单 击 [< 确定 > 上 j 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 与 延伸 操作 ， 
结果 如 图 6.1.12b 所 示 。 
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6.2 ”曲面 的 延伸 





。。。 6.2.1 延伸 





。。。 曲面 的 延伸 就 是 在 现 有 曲面 的 基础 上 ， 通 过 曲面 的 边界 或 曲面 上 的 曲线 进行 延伸 ， 扩 
Way 大 曲面 。 曲 面 的 一 般 延 介 有 “ 边 ” 和 “拐角 ”两 种 方式 ， 下 面 将 分 别 介绍 这 两 种 延伸 方式 
的 一 般 用 法 。 
1.，“ 边 ”延伸 





“ 边 ” 延 伸 是 以 参考 曲面 (被 延伸 的 曲面 ) 的 边缘 拉 伟 一 个 曲面 ， 拉 伸 方 向 与 曲面 的 
切线 方向 相同 ， 因 而 所 生成 的 曲面 与 参考 曲面 相 切 。 图 6.2.1 所 示 的 延伸 曲面 的 一 般 操作 过 


程 如 下 。 
2 口 2 


a) 延伸 前 pb) 延伸 后 
6.2.1 曲面 延伸 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.02\extension 1.prt。 
Step2. 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 延 伸 曲 面 ”按钮 。， 系 统 弹出 图 6.2.2 所 示 的 “ 延 
伸 曲 面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 巴 国 挝 项 ， 
Step4. 选取 要 延伸 的 边 。 在 图 形 区 选取 图 6.2.3 所 示 的 曲面 边线 作为 延伸 边线 。 
亚 圳 曲面 | 





去 边 


选取 曲面 边线 








确定 应 用 | 职 消 | 


6.2.2 “延伸 曲面 ”对 话 框 6.2.3 选取 延伸 边线 


Step5. 定义 延伸 方式 。 在 “延伸 曲面 > 对 话 框 的 让 法 下 拉 列 表 中 选择 国 到 选项 ,在 距离 
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下 拉 列 表 中 选择 国名 天 选项 ， 如 图 6.2.2 所 示 。 
Step6. 定义 延伸 长 度 。 在 “延伸 曲面 ” 对话 框 中 单 击 回国 文本 框 后 的 一 按钮 ， 系 统 弹出 
图 6.2.4 所 示 的 快捷 菜单 。 在 该 快捷 菜单 中 选择 ET 国 命 令 ， 系 统 阐 出 图 6.2.5 所 示 的 
“测量 距离 ”对 话 框 。 在 图 形 区 选取 图 6.2.6 所 示 的 曲面 边线 和 基准 平面 1 作为 测量 对 象 ， 
单 击 “ 测 量 距 离 ” 对 话 框 中 的 确定 >| 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 
Step7. 单 击 [_ 确定 > | 护 钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 
5 测量 喇 ，. 测量 距离 刘 | = >x| 
三 关于 Di 
ji 函数 四 中? 加 二 -基准 平面 1 
十 戎 考 玉 )... 、 
CO | | -分 六 
6.2.4 快捷 菜单 6.2.5 “测量 距离 ”对 话 框 6.2.6 ”选取 特征 
2， “拐角 ”延伸 


“ 抛 角 ” 延伸 可 以 在 曲面 毛 角 处 创建 延伸 曲面 。 下 面 以 图 6.2.7 所 示 的 延伸 曲面 为 例 介 
绍 “ 殷 朋 ”延伸 的 一 般 操 作 过 程 : 


a 一 全 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 6.2.7 创建 延伸 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.02\extension 2.prt。 
Step2. 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “延伸 曲面 ”按钮 引 ， 系 统 弹出 图 6.2.8 所 示 的 “ 延 
伸 曲 面 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 间 型 下 拉 列 表 中 选择 已 国 加 选项 
Step4. 选取 要 延伸 的 拐角 。 在 图 形 区 选取 图 6.2.9 所 示 的 曲面 拐角 为 延伸 拐角 。 












类 


| 刁 扫 和 | 


选取 此 曲面 扎 角 











确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 6.2.8 “延伸 曲面 ”对 话 框 图 6.2.9 选取 延伸 拐角 
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Step5. 定义 延伸 长 度 。 在 对 话 框 中 苞 鲁 区域 的 国 呈 国文 林 框 中 输入 10， 在 国 村 本 | 文 
本 框 中 输入 25。 
Step6. 单 击 [区 王 定 >| 拉 钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 ，。 


6.2.2 ”规律 延伸 





使 用 乓 王国 国 命 令 可 以 动态 地 或 根据 距离 和 角度 规律 为 现 有 的 基本 片 体 创 建 规 
律 控 制 的 延伸 曲面 。 当 菏 特 殊 方 问 很 重要 或 有 必要 参考 现 有 的 面 时 《〈 例 如， 在 模具 设计 中 ， 
拔 模 方 同 在 创建 分 型 面 时 起 着 重要 作用 ), 就 可 以 创建 弯 边 或 延伸 。 规律 延伸 有 “和 面 ” 和 “ 矢 
量 ” 两 种 方式 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

1. “ 面 ” 方式 

下 面 以 图 6.2.10 所 示 的 曲面 为 例 ， 说 明 通 过 “ 面 ” 方 式 延 伸 曲 面 的 一 般 操 作 过 程 。 


,选取 此 曲面 > 
选取 此 曲面 边线 


a) 规律 延伸 前 b) 规律 延伸 后 
图 6.2.10 创建 规律 延伸 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.02\law _ extension.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > 国 于 和 一 命令， 系统 阐 出 图 
6.2.11 所 示 的 “规律 延伸 ”对 话 框 。 








6.2.11 “规律 延伸 ”对 话 框 
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Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “规律 延伸 ”对 话 框 " 类 型 -下 拉 列 表 中 选择 国 加 时 交 项 ， 
Step4. 定义 基本 轮廓 和 参考 面 。 在 | 匡 志 坷 击 | 区 域 单 击 国 按钮 ， 在 图 形 区 中 选取 图 “2。 
6.2.10a 所 示 的 曲面 边缘 , 蛙 击 鼠标 中 键 确 认 ; 选取 图 6.2.10a 所 示 的 曲面 ， 此 时 图 形 区 中 显 。。。 
示 图 6.2.12 所 示 的 起 始 手柄 和 中 间 手 柄 。 sp 






中 间 手 柄 -一 上 | 本 


角度 手柄 


起 始 手 要 
图 6.2.12 ”显示 的 起 始 和 中 点 手柄 
Step5. 定义 长 上 度 规律 。 右 击 起 始 手柄 ， 系 统 弹 出 网 6.2.13 所 示 的 快捷 采 单 ， 选 择 其 中 
的 车 鸭 呈 选项 ， 单 击 起 始 手柄 ， 在 弹出 的 动态 文本 输入 框 中 输入 0， 按 Enter 键 确认 ; 单 击 
图 6.2.14 所 示 的 终止 手柄 ， 在 弹出 的 动态 文本 输入 框 中 输入 20， 按 Enter 键 确认 。 









终止 手柄 





根据 方程 、 Bo 
恨 据 规律 曲线 ED 


多 重 过 渡 y 
图 6.2.13 ”快捷 菜单 图 6.2.14 定义 长 度 规律 
Step6. 定义 角度 规律 。 右 击 角 度 手柄 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 醒 辐 选项 ， 此 时 模 
型 如 图 6.2.15 所 示 。 单 击 起 点 手柄 ， 在 弹出 的 动态 文本 输入 框 中 输入 0， 按 Enter 键 确认 ; 
单 击 图 6.2.15 所 示 的 终止 手柄 ， 在 弹出 的 动态 文本 得 入 框 中 输入 -120， 按 Enter 键 确 认 。 


- 
- 


---- 跑 
终止 手柄 | 





起 点 手柄 


图 6.2.1$ ”显示 的 起 始 和 终点 手柄 
Step7. 单 击 “ 规 律 延 伸 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 


创建 图 6.2.16 所 示 的 规律 延伸 曲面 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.02\law extension.prt。 
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eee Step2. 选择 下 拉 荣 单 稀 六 后 mm ET 全 规律 延 


eee 人 律 延 伸 ” 对 话 框 。 


i 


we a) 创建 前 bp) 创建 后 
eee 图 6.2.16 创建 延伸 曲面 
Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “规律 延伸 ”对 话 框 加 可 :下 拉 列 表 中 选择 时 先 项 . 
Step4. 定义 基本 轮廓 和 参考 矢量 。 在 | 区 下 堪 亡 | 区域 单 击 四 按钮 ， 选 取 图 6.2.17 所 示 的 
曲面 边缘 ， 单 击 鼠标 中 键 确认 ; 在 “规律 延伸 ”对 话 框 的 雪 雪 本 上下 拉 列 表 中 选择 问 | 选 项 。 
此 时 ， 图 形 区 中 显示 图 6.2.18 所 示 的 起 始 手柄 、 终 止 手柄 和 参考 方向 箭头 。 


-起点 一 


全 今 ， 系 统 弹出 “ 规 











起 始 皇 柄 


选取 此 曲面 边线 和 ”了 
> PP 
角度 拖 动 手 栖 


6.2.17 选取 曲面 边线 6.2.18 ”显示 的 手柄 和 参考 方向 


Step5. 分 别 右 击 起 始 手柄 和 终止 手柄， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 同 国 本 选项 . 
Step6. 定义 延伸 角度 和 长 度 。 分 别 单 击 起 始 手柄 和 终止 手柄 ， 在 弹出 的 动态 文本 输入 
框 中 分 别 输入 0、20， 按 Enter 键 确 认 ; 分 别 单 击 起 始 手柄 和 终止 手柄 中 的 角度 手柄 ， 在 弹 
出 的 动态 文本 框 中 分 别 输 入 0、20.0， 按 Enter 键 确认 。 
Step7. 单 击 “ 规 律 延 伸 ” 对 话 框 中 的 区 懈 定 | 护 钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 





6.2.3 ”扩大 曲面 
使 用 轧 枚 命令 可 以 对 未 修剪 过 的 曲面 的 大 小 进行 编辑 ， 编 辑 后 的 曲面 将 丢失 参 


数 ， 属 于 非 参 数 化 编辑 命令 。 用 户 也 可 以 设 定 “ 编 辑 一 个 副本 ”选项 使 创建 的 新 曲面 与 源 
曲面 相关 联 ， 而 且 允 许 改变 各 个 未 修剪 边 的 尺寸 。 创 建 图 6.2.19 所 示 的 扩大 曲面 的 一 般 操 


作 过 程 如 下 : 


a) 扩大 前 b) 扩大 后 
图 6.2.19 ”曲面 的 扩大 






选取 此 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.02\enlarge.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 电 得 四 一 > 芝 于 一 > 名 





命令 ， 系 统 弹出 图 62.20 所 。。。 


示 的 “扩大 ”对 话 框 。 证 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 6.2.19a 所 示 的 曲面 ， 图 形 区 中 显示 图 6.2.21 所 示 的 可 治 U、V 。。。 
方向 拖 动 的 控制 点 。 a 


Step4. 在 “扩大 ”对 话 框 中 设置 图 6.2.20 所 示 的 参数 〈 可 以 在 文本 框 中 直接 输入 , 也 2 2: 
可 以 移动 文本 框 后 的 滑 块 )， 单 击 [区 靖 定 2 | 控 钮 ， 完 成 曲面 的 扩大 操作 。 















调整 大 小 参数 
厂 全 部 oe py 














名 起 点 "|-30 
] 
% 1 终点 , [-30 加 本 
一 一 】 
% Y 起 点 基 区 ， 一 
QQ 
各 终点 基 臣 ， 恒 
] NEO pd 
重 置 调 整 大 小 参数 人 | 
设置 
模式 
他 线性 广 自然 
厂 编辑 副本 





预 8 一 








应 用 | 取消 | 
6.2.20 “扩大 ”对 话 框 6.2.21 U、V 方向 的 控制 点 

图 6.2.20 所 示 “ 扩 大 ”对 话 框 中 各 选项 按钮 的 说 明 如 下 : 
@  ” 呈 吝 大 小 这 数 区 域 : 用 于 设置 扩大 面 的 大 小 参数 。 

回 “” 必 全 部 : 选中 该 复 选项 后 ， 移 动 下 面 的 任 一 单个 的 滑 块 ， 所 有 的 滑 块 会 同时 
移动 且 文 本 框 中 显示 相同 的 数值 。 
起 总 文本 框 : 用 于 输入 U 方 向 的 起 点 值 。 
器 号 文本 框 : 用 于 输入 吕方 向 的 终点 值 。 
下 总 文本 框 : 用 于 输入 V 方向 的 起 点 值 。 
% 了 答 点 文本 框 ， 用 于 输入 V 方向 的 终点 值 。 
重要 油 整 天 二 地 沅 ， 调 整 扩大 面 大 小 参数 之 后 单 击 其 后 的 习 | 按 钮 ， 刷 新 扩大 面 效 
末 。 
@ ”你 旦 区域 : 定义 扩大 曲面 的 方法 。 





邓 同 册 生机 
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加 ”他 同性 用 于 在 单一 方向 上 线性 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选 择 该 单 选项 ， 只 能 
增 大 曲面 ， 而 不 能 减 小 曲面 。 

加 ” 字 目 铝 ， 用 于 自然 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选择 该 单 选项 ， 可 以 增 大 曲面 ， 也 
可 以 减 小 曲面 。 

加 ”上 闹 辑 蝇 素 ， 取消 选中 此 复 选 框 时 ， 所 得 的 结果 是 一 个 不 可 再 编辑 的 曲面 ; 当 
选中 此 复 选 框 时 ， 将 从 源 曲 面 复制 出 一 个 曲面 进行 扩大 ， 并 且 扩 大 后 的 曲面 
是 可 再 次 编辑 的 参数 化 曲面 。 





6.3 X- 成 形 


在 UG NX 8.0 中 , 使 用 X- 成 形 功能 可 以 对 样 条 曲线 、 曲 面 等 复杂 曲面 的 极点 和 点 进行 
平移 、 旋 转 、 缩 放 ， 也 可 以 锁定 样 条 或 者 曲面 的 区 域 以 保持 曲面 的 形状 。 用 园 连 琵 一 全 
令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参 数 化 编辑 命令 。 





6.3.1 平移 


平移 功能 是 指 用 户 可 以 通过 拖 动 眠 标 对 单个 或 多 个 点 进行 移动 。 下面 以 图 6.3.1 所 示 的 
曲面 为 例 ， 说 明 用 平移 功能 来 编辑 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


选取 该 曲面 


a) 平移 前 b) 平移 后 
图 6.3.1 平移 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.03\xform 1.prt。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 本 回国 一 > [ET 一 加 国 开 时 合 今 ， 示 统 弹 出 图 6.3.2 所 
示 的 “X- 成 形 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 的 艺 潜 区域 中 选择 欧 动 选项 卡 ， 选 取 图 6.3.1a 所 示 的 曲 
面 作为 编辑 的 曲面 。 

Step4. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 尖 污 3 区 域 的 让 器 址 测 下拉 列表 中 选择 

Step5. 将 “X- 成 形 ”对 话 框 芯 数 锂 区 域 莉 后 后 的 U 向 、V 向 数值 均 定义 为 4 

Step6. 定义 极点 。 在 醒 唱 本 本 区 域 中 单 击 曾 按钮 ， 在 殴 本 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 按 
住 Ctrl 键 选 取 图 6.3.3 所 示 的 曲面 边界 作为 要 平移 的 极点 。 

Step7. 定义 移动 矢量 。 在 ' 移动 洗 项 卡 内 选择 他 志 量 单 选项 ， 在 蝴 二 半生 0) 下 拉 列 表 
中 选择 "按钮 ， 并 在 蒜 定 了 区 域 中 将 帮 曾 值 定义 为 10， 然 后 单 击 剧 按 钮 











EE 
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step8.， 单 击 国 交 定 | 六 钮 ， 完 成 曲面 的 编辑 。 

















曲线 或 曲 而 一 大 


lw 单 先 「 ”使 用 面 查 找 器 


Sa 


极点 选择 


选择 对 这 0) 


氛 控 性 意 
lw 自动 职 消 选择 极点 


中， 








妆 数 化 一 六 
孟 底 U| 5 司 | 1 司 
补 片 U| 6 司 | 1 司 






方法 一 一 人 
穆 动 | 旋转 | 比例 | 平面 化 | 
Fr WES mm 视图 EJ 

广 平 面 ” 广 法 向 广 记 过 消 


蘑 控 比 例 
启 襄 三 
议 保持 连续 性 
御 锁定 区 域 

23 插入 结 点 

高 绒 方 法 关闭 








曲面 边界 














高 颖 方 读 


设置 
沿 定 位 一 


有 | | wa 
图 6.3.2 “XX- 成 形 ” 对 话 框 图 6.3.3 ”定义 极点 











6.3.2 所 示 “X- 成 形 ” 对 话 框 中 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ ”可 汗 “区域 :指定 变换 点 的 方式 ， 共 有 四 种 方式 ， 
回 和 欧 允 ， 通 过 鼠标 拖 动 点 来 编辑 曲面 。 
回 ”证 转 ， 绕 指定 的 枢 轴 和 矢量 方向 来 旋转 点 。 
回 ”出 网 ， 绕 指 定 的 中 心 点 来 对 点 进行 缩放 。 
回 平面 化 : 把 所 选 极 点 移动 到 指定 平面 上 。 
@ ”高 弛 方法 下拉 列 表 : 饭 仿 四 本 斑 忘 
> 个 法 项 . 
: 按 比 例 对 曲面 变形 。 
影响 凹 度 和 丁 度 但 不 影响 极点 的 情况 下 ， 对 所 选 的 极点 组 进 








: 设 定 一 个 区 域 ， 使 该 区 域 的 极点 不 能 被 编辑 。 
: 在 指定 的 U、V 方向 上 插入 结 点 。 
rs 不 使 用 高 级 方法 。 

@ 这 下 位 -:， 沿 指定 的 矢量 方向 微 移 极点 。 





四 
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>Y 6 3.2 旋转 





0 旋转 功能 允许 用 户 通 过 指定 枢 轴 和 矢量 方向 来 旋转 极点 。 下 面 以 图 6.3.4 所 示 的 曲面 为 
ee。 例 ， 说 明 用 旋转 功能 来 编辑 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 


eee 选取 该 曲面 


HE Fm i 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
6.3.4 ”旋转 曲面 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.03\xform 2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 早 回回 > 四 于 对 一 二 
对 话 框 。 

Step3. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 码 污 区域 中 选择 ”次 转 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 6.3.5 所 示 的 
“X- 成 形 ” 对 话 框 。 

Step4. 选取 图 6.3.4a 所 示 的 曲面 作为 编辑 的 曲面 。 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 过 数落 区 域 神户 
后 的 U 向 数值 定义 为 2，V 向 数值 定义 为 1。 

Step5.， 定义 旋转 极点 。 在 醒 量 可 村 区 域 中 单 击 罗 按钮, 在 攻 国 下 拉 列 表 中 选择 攻 时 六 项 ， 
按 住 Ctrl 键 选 取 图 6.3.6 所 示 的 曲面 边界 作为 要 旋转 的 极点 。 





个 令 ， 系 统 弹 出 “X- 成 形 ” 







[lw 单 选 厂 司 用 面 查找 器 
8 选择 对 加 (1) 


藉 动 ”旋转 | 比例 | 平面 化 | 
i WCS ft 视图 姜 季 量 六 平面 


枢 轴 中 心 ae 对 象 中 心 


高 颖 方法 | 只 高 级 方法 六 地 | 


曲面 边界 
(鼠标 旱 击 位 置 ) 





应 用 | 取消 | = 
6.3.5 “X- 成 形 ” 对 话 框 6.3.6 ”选择 旋转 点 


Step6. 定义 旋转 中 心 轴 及 旋转 参数 。 选 择 | 单 选项 ， 单 击 送 | 按钮 ， 在 情 二 中 加 下 拉 
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列表 中 选择 ED 和 选项 ， 在 站 区 局 下 拉 列 表 中 选择 
域 中 将 医 医 秆 值 定义 为 50.0， 然 后 单 击 轩 | 校 钮 ， 
Step7. 单 击 区 确定 3|j% 急 ， 完 成 曲面 编辑 。 


6.3.3 比例 





ba; 先 贡 ， 并 在 党 定位 x  。。。 


比例 功能 是 指 通过 指定 一 个 中 心 点 来 对 极点 进行 缩放 。 下 面 以 图 6.3.7 所 示 的 曲面 为 “。。 


例 ， 说 明 用 比例 功能 来 编辑 曲面 的 一 般 操 作 步 又 。 
选取 该 曲面 


”和 


a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 6.3.7 ”比例 编辑 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.03\xform 3.prt。 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 嘱 柱 区 ) > EE 一 > | 1 3 命令， 系统 弹出 “X- 成 形 ” 


对 话 框 。 


Step3. 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 的 要 潜 区域 中 选择 而 证 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 6.3.8 所 示 的 


“X- 成 形 ” 对 话 框 。 


Step4. 选取 图 6.3.7a 所 示 的 曲面 作为 要 编辑 的 曲面 。 在 “X- 成 形 ? 对 话 框 专营 他 区 域 补 上 


后 的 “U 向 ”数值 文本 框 中 输入 $， 在 “V 向 ”数值 文本 框 中 输入 1。 


step5. 定义 缩放 极点 。 在 硬 噩 亚 司 区 域 中 单 击 萝 按钮 , 在 村 本 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 


选取 图 6.3.9 所 示 的 曲面 边界 作为 要 旋转 的 极点 。 






荐 动 | 旋转 ”比例 | 平面 化 | 
让 WCS 六 的 名 此 委 量 
广 平面 个 曲线 所 在 平面 


指定 矢量 Fa dl;- 
缩放 中 心 区 对 象 中 心 | 
高 同方 法 |O 高 级 方法 关 司 


EE 二 
沛 定位 一 


证 用 | 职 光 _ 人 
图 6.3.8 “XX 一 成 形 ” 对 话 框 图 6.3.9 定义 缩放 极点 


Step6. 定义 比例 参数 。 选 择 辐 雪村 单 选项 ， 在 相 二 天 本 6 六 下 拉 列 表 中 选择 宅 选 项 







曲线 边界 
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。。。 ”| 史 避 丰 硬 下 拉 列 表 中 选择 国生 项， 不 本 瑟瑟 下 拉 列 表 中 选择 国 到 开 
。。。 用 鼠标 沿 YC 轴 方 向 拖 动 图 6.3.9 中 所 选择 的 极点 。 
。。。 Step7. 单 击 [< 瑞 定 >j 钮 ， 完 成 曲面 编辑 。 


:。。 6.3.4 平面 化 
。。。 平面 化 功能 是 将 曲面 上 的 极点 沿 着 选 定 面 的 法 线 方向 投影 到 选 定 的 平面 上 。 下 面 


以 图 6.3.10 所 示 的 曲面 为 例 ， 来 说 明 将 曲面 平面 化 的 一 般 操作 步 又 。 
选取 该 曲面 





a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 6.3.10 ”曲面 平面 化 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.03\xform 4.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 缚 得 四 一 > 车 于 于 一 国术 二 全 今 ， 示 统 弹 出 “X- 成 形 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 “XX- 成 形 ” 对 话 框 忆 法“ 区 域 中 ， 选 择 平面 化 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 6.3.11 所 示 
的 “X- 成 形 ” 对 话 框 。 

Step4. 选取 图 6.3.10a 所 示 的 曲面 作为 要 编辑 的 曲面 。 在 “X- 成 形 ” 对 话 框 驼 获 作 区 域 
和 二 后 的 “U 问 ” 数 值 文本 框 中 输入 4， 在 “V 同 ” 数 值 文本 框 中 输入 1。 

Step5. 定义 平面 化 方式 和 投影 平面 。 在 面 化 选项 卡 中 选择 全 位 TT 徊 单 选项 ， 在 
旨 时 面 区域 下 单 击 医术 钮 。 









人 位 于 平面 个 位 于 概 点 最 佳 扒 合 平面 


ES | 


要 平面 化 的 极 后 





高 颖 方 读 | (人 高 级 方法 六 | 








| 
RE 











6.3.11 “X 一 成 形 ” 对 话 框 6.3.12 ”要 平面 化 的 极点 
Step6， 在 纺 品 量 村 区 域 中 单 击 别 掖 钮 ， 在 项 国 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 选 取 图 6.3.12 
所 示 的 曲面 边界 上 的 多 一 点 作为 要 平面 化 的 极点 。 


step7. 单 击 国 二 定 | 交 钮 ， 完 成 曲面 编辑 。 
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6.4 曲面 的 变形 与 变换 。。。 
曲面 的 变形 与 变换 包括 曲面 的 变形 、 曲 面 的 变换 和 整体 突变 等 ， 下 面 分 别 介 进 行 介绍 。 。。。 


6.4.1 曲面 的 变形 oe 





曲面 的 变形 用 于 动态 快速 地 修改 B 曲面 ， 可 以 使 用 拉 伸 、 折 芝 、 乍 和 料 和 扭转 等 操作 来 Vv 
得 到 需要 的 曲面 ， 用 此 命令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参数 化 编辑 命令 。 下 面 以 
图 6.4.1 所 示 的 曲面 变形 为 例 来 说 明 其 一 般 操作 过 程 。 


选取 此 曲面 rr 


a) 变形 前 b) 变形 后 
图 6.4.1 曲面 的 变形 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.04\distortion.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 纪 各 加 | 一 > 下 二 一 匡 
所 示 的 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 6.4.1a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹出 图 6.4.3 所 示 的 “使 曲面 变形 ”对 
话 框 (二 )， 同 时 图 形 区 中 显示 “水 平 ” 和 “ 坚 直 ”方向 。 





全 令 ， 系 统 弹 出 图 6.4.2 


使 曲面 变形 





图 6.4.2 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (一 ) 图 6.4.3 “使 曲面 变形 ”对 话 框 (二 ) 
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step4. 分 别 拖 动 苞 略 、 扬 要 、 硬 半 下 而 的 滑 块 ， 可 以 看 到 图 形 区 中 的 模型 随 之 发 生变 化 ， 
滑 块 上 方 显示 的 参数 分 别 接近 为 60、86、30 即 可 。 单 击 忆 袁 定 | 掖 钮 ， 完 成 曲面 的 变形 操作 。 
图 6.4.3 所 示 “ 使 曲面 变形 ”对 话 框 〈( 二 ) 中 各 选项 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ ”中 必 吕 控制 | 区域 .用 于 设置 进行 交 形 的 参考 位 置 和 方向 。 
”局 环 抽 ， 曲面 在 水 平方 向 上 变形 。 
站 村 一， 由 面 在 坚 直方 向 上 交 形 ， 
可 于 加 |， 交 形 从 则 面 的 最 低位 置 开始 . 
FY 癌变 形 从 曲面 的 最 高 位 置 开 始 。 
站 下 中 间 : 变形 从 曲面 的 中 间 位 置 开 始 。 
© ir 和 rv | 重 置 滑 块 设置 ， 且 在 水 平 模式 和 竖 直 模式 


之 间 切 换 中 心 点 控制 。 








邓 他 多 


e@ 其 图， 用 于 拉 伸 曲 面 使 其 变形 。 

e ”时 村 :用 于 折 弯 曲面 使 其 交 形 ， 

。 。 菲 狂 用 于 在 人 曲面 使 其 变形 。 

e@ 国王 用 于 扭转 曲面 使 其 变形 。 

@ 特 伺 : 用 于 移动 曲面 。 

°°‘ 和 取消 所 有 渭 块 的 设置 , 重 团 曲面 使 其 返回 
到 原始 状态 。 


6.4.2 曲面 的 变换 





使 用 IE 命令 可 以 动态 地 缩放 、 旋 转 及 平移 单个 B 曲面 , 同时 实时 地 从 显示 内 容 
中 获取 反馈 。 缩 放 、 旋转 和 平移 变换 及 其 组 合 组 成 了 所 谓 的 仿 射 映射 , 该 功能 通 闸 用 于 CAD 或 
其 他 计算 机 图 形 环 境 中 。 该 命令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参数 化 编辑 命令 。 下 面 以 冬 
6.4.4 为 例 来 说 明 使 用 “变换 ”命令 编辑 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


选取 此 曲面 ve 


rc 
村 | 
@ i 
< 一 ， < 
a 世 世 
a) 变换 前 b) 变换 后 


图 6.4.4 曲面 的 变换 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.04\distortion.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 同 加 EE 一 > ET 一 
面 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 在 绘图 区 选取 图 6.4.4a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “点 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 原点 为 基点 ， 单 击 世 斑 是 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 





个 令 ， 系 统 弹出 “变换 曲 








第 ( 命 章 曲面 的 编辑 





图 6.4.5 所 示 的 “变换 曲面 ”对 话 框 (二 )。 

Step5. 在 “变换 曲面 ”对 话 框 (二) 中 ， 选 择 回 驼 请 单 选 项 ， 分 别 拖 动 医 熏 、 区 条 |、 
于 笨 | 滑 块 ， 使 其 上 的 参数 值 分 别 接近 为 55、27 和 50。 

Step6. 在 “变换 曲面 ”对 话 框 (二 ) 中 ， 选 择 固 莽 村 上 单 选 项 ， 分 别 拖 动 古 秋 、 葬 末 | 和 
于 笨 | 滑 块 ， 使 其 上 的 参数 值 分 别 接近 为 30、50 和 50。 

Step7. 在 “变换 曲面 ”对话 框 (二 ) 中 ,选择 四 宇 顶 则 单 选项 ,分 别 拖 动 同 芋 、 司 本 和 
于 笨 | 滑 块 ， 使 其 上 的 参数 值 分 别 接近 为 62、59 和 50。 

Step8. 在 “变换 曲面 ”对 话 框 〈 二 ) 中 ， 单 市 [确定 上 4 钮 ， 完 成 曲面 的 变换 操作 。 





图 6.4.5 “变换 曲面 ”对 话 框 (二) 

6.4.5 所 示 “ 变 换 曲 面 ”对 话 框 中 的 各 选项 按钮 说 明 如 下 : 
@ 应 择 控 制 区 域 : 用 于 选择 变换 的 控制 类 型 。 

回 “ 产 渔 改 : 绕 选 定 的 轴 或 点 缩放 曲面 。 

加 ”名 证 等 : 绕 选 定 的 轴 或 点 旋转 曲面 。 

回 下 站 称 : 绕 选 定 的 方向 移动 曲面 。 
@ 下手: 沿 X 轴 方 向 缩放 、 旋 转 或 平移 曲面 。 
@ 下 轴 : 沿 Y 轴 方 向 缩放 、 旋 转 或 平移 曲面 。 
@ 下 外: 沿 Z 轴 方向 缩放 、 旋 转 或 平移 曲面 。 


6.4.3 ”整体 突变 


怀 体 突变 用 于 忆 速 动态 地 创建 、 定 形 和 编辑 论 顺 的 曲面 。 下 面 将 通过 范例 来 次 明 “ 驿 
体 突 变 ” 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 加 一 > 甘于 





命令 ， 系 统 弹 出 “文件 新 建 ” 
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对 话 框 。 在 项 王选 项 卡 的 项 铀 区 域 中 选取 模板 类 型 为 本 有 天王 芋 到 到 四， 在 吉 称 文本 框 中 输入 
文件 名 称 swoop， 进 入 外 观 造型 设计 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入) me 曲面 名) 
“点 ”对 话 框 。 

Step3. 采用 系统 默认 的 原点 (0，0，0) 为 矩形 拐点 1， 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 攻 三 定 上 | 
按钮 ;定义 点 〈100，100，0) 为 矩形 拐点 2， 单 击 [ 确 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “整体 突变 形状 
控制 ”对 话 框 ， 同 时 图 形 区 中 显示 图 6.4.6 所 示 的 矩形 面 。 

Step4. 在 “整体 突变 形状 控制 ”对 话 框 中 选择 几 可 各 币 区 域 的 四 下 要 有 单 选项 , 选择 罗汉 区 
域 中 的 大 硬 演 | 单 选项 

step5. 分 别 拖 动 乃 本 、 磋 到 、 册 到、 用 到 和 萎 副 下 的 清 块 (可 以 看 到 图 形 区 中 显示 的 
曲面 随 之 更 新 )， 使 滑 块 上 方 显示 的 参数 分 别 接近 为 20、20、80、50 和 70， 单 击 [_ 确定 | 
钮 ， 系 统 再 次 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 点 ”对 话 框 的 一 要 消 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 创建 与 编 缉 ， 结 果 如 图 6.4.7 所 示 。 





-> Es 




















| rc i Be Ye rr ra BB 
~ a ~ 5 La 人 
> 四 Di- 
图 6.4.6 ”创建 矩形 面 图 6.4.7 创建 曲面 


6.5 曲面 边缘 的 编辑 


UG NX 8.0 中 提供 了 匹配 边 、 编 辑 片 体 边界 、 更 改 片 体 边缘 等 方法 ， 对 曲面 边缘 进行 
修改 和 编辑 。 使 用 这 些 命令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参 数 化 编辑 命令 。 


6.5.1 ”匹配 边 





使 用 医用 命令 可 以 修改 选中 的 曲面 ， 使 它 与 参考 对 象 的 边界 保持 几何 连续 ， 并 
且 能 去 除 曲面 间 的 缝 阶 ， 但 只 能 用 于 编辑 末 修 筋 过 的 曲面 ， 人 否则 系统 会 弹出 “警告 ”信息 。 
下 面 以 图 6.5.1 为 例 来 说 明 使 用 “匹配 边 ” 编 辑 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


人 AR 一 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 6.5.1 ”匹配 边 
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Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.05\matching edge.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 呢 贺 锯 ) 
弹出 图 6.5.2 所 示 的 “匹配 边 ” 对 话 框 。 


Step3. 定义 参数 。 在 “匹配 边 ”对 话 框 中 选择 店 法 区 域 蒋 动 选项 卡 中 的 回话 辣 单 选项 ， 。。。 


其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


Step4. 选中 要 编辑 的 对 象 和 参考 。 在 图 6.5.3 中 分 列 选 取 边 线 1 和 边 


ms 国 


对 话 框 中 单 击 必 确定 六 钮 ， 完 成 匹配 边 操作 。 



















备 数 仁 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 秩 
阶 这 过 | 3 司 深度 | 2 司 
补 片 过 | 6 本 深度 | 1 司 


+ ”精确 匹 有 了 对 徊 全 无 


移动 | 漳 状 控制 | 

人 Wes 个 视图 个 其 量 
P 法 向 六 投 尺 六 莫 承 
过 区 囊 

过 限制 





[lw 如 (5 位置) 
lw 51t 相 切 ) 
厂 G2 曲率) 
厂 号 5 流 》 


一 
用 | 省 | 
6.5.2 “匹配 边 ” 对 话 框 


6.5.2 ”编辑 片 体 边 青 


> Edi 











边线 2 


| 、 
\ 
\ 

AN 

BB 








@ 
= 人 人, 示 缠 。。。 


线 2。 在 “匹配 边 ” 。。。 


边线 1 


6.5.3 ”选取 边线 


命令 用 于 修改 或 蔡 换 片 体 的 现 有 边界 ， 也 可 以 移 除 修剪 、 


移 除 片 体 上 独立 


的 孔 和 延伸 边界 ， 使 用 此 命令 编辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参数 化 编辑 命令 ， 下 面 将 


具体 介绍 < 


1. 移 除 孔 
使 用 “ 移 除 孔 ” 功 能 允许 用 户 移 除 曲 面 上 的 孔 。 下 面 以 图 6.5.4 为 例 来 说 明 从 片 体 中 移 
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除 扎 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 此 则 面 边缘 Al 攻 
选取 此 面 N\ 一 ， 


a) 移 除 前 b) 移 除 后 
图 6.5.4 从 所 体 中 移 除 孔 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.05\boundary 1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 编辑 外 | p> 车 于 到 一 > “EST 
所 示 的 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 6.5.4a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 图 6.5.6 所 示 的 “编辑 片 体 边界 ” 
对 话 框 (二)。 单 击 对 话 框 中 的 oD 按钮 ， 系 统 弹出 
图 6.5.7 所 示 的 “人 确认” 对话 框 。 


\ 








命令 , 系统 弹出 图 6.5.5 













编辑 片 忻 迪 界 





名称 | 称 除 孔 | 





他 编辑 原 片 体 移 除 修 前 | 
个 编辑 副本 蔡 的 过 
后 视图 | 取消 | 后 视图 | “取消 | 
6.5.5 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (一) 6.5.6 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (二 ) 





iene 在 给 ey 二 系统 弹出 ee 
体 边 界 ” 对 话 框 〈 一 )， 单 击 对 话 框 中 的 旺 聘 省 | 掖 钮 ， 完 成 移 除 孔 操作 。 








让 








职 消 (E) | 后 视图 | 取消 | 


6.5.7 “确认 ”对 话 杠 6.5.8 “选择 要 移 除 的 孔 ” 对 话 杠 
， 移 除 修 勇 


使 用 “ 移 除 修剪 ”功能 可 以 移 除 在 片 体 上 所 做 的 修 前 《如 边界 修 筋 和 孔 )， 或 将 片 体 恢 
复 至 参数 四 边 形 的 形状 。 下 面 以 图 6.5.9 为 例 来 说 明 将 多 边 形 面 恢复 至 四 边 形 面 的 的 一 般 操 
1 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.05\boundary 2. ls 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 加 辑 攻 )| > 时 二 加 
片 体 边界 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 6.5.10 所 示 的 面 ， 系 统 弹出 “编辑 片 体 边 界 ” 对 话 框 〈 二 )。 单 





命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 
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Fes 闪 除 个 和 — 





对 话 框 (一 )， ， 单 二 对 话 和 中 的 国 国 按钮 ， ie se。 


< 一 - 通 


a) 移 除 修 酿 前 b) 移 除 修剪 后 2 


图 6.5.9 ”从 所 体 中 移 除 修剪 图 6.5.10 ”从 片 体 中 移 除 修剪 





3. 替换 边 


谷 换 边 融 是 用 请 体内 或 万 体 外 的 新 按 来 答 换 原来 的 边缘 。 下 面 以 图 6.5.11 为 例 来 说 明 
利用 万 体 谷 换 边 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 该 平面 


SN DD 


\ 
a) 替换 前 b) 替换 后 
图 6.5.11 片 体 蔡 换 边 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.05\boundary 3.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 轧 辑 外 | p> 车 到 一 ET 
片 体 边 界 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 6.5.11a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (二 )。 
单 击 对 话 框 中 的 | Ea 接 角 S00 “确认 ”对 话 框 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 














语法 向 的 曲线 | 
选取 此 曲 I 沿 矢 且 的 曲线 | 
pa 有 指定 投影 天 量 | 


后 视图 | 职 消 | 
图 6.5.12 ”选取 边缘 曲线 图 6.5.13 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (三 ) 


Step5. 在 “编辑 片 体 边 界 ” 对 话 框 ( 三 ) 中 单 击 指定 ff | 
按钮 , 系统 弹出 “平面 "对话 框 ; 在 亚 型 下 拉 列 表 中 选择 ER 有 司 i 计 项 , 在 天 国 区 域 的 古训 
文本 框 中 输入 0， 单 击 对 话 框 中 的 眶 斑 定 上 按钮， 然后 在 弹出 的 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 中 
单 击 攻 壕 定 | 近 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 确定 | 校 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 6.5.14 所 示 的 曲面 为 
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部 分 ， 然 后 单 击 [_ 列 定 上 灾 饲 ， 系 统 弹 出 “编辑 片 体 边界 ”对 话 框 (一)。 
ee oA 





图 6.5.14 ”选取 保留 部 分 
eo. 和 
图 6.5.13 所 示 “ 编 辑 片 体 边 界 ” 对 话 框 (三) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 


ee | ， 用 于 选择 实体 的 面 作为 修剪 对 象 

ee 指定 店面 | 单 击 该 校 钮 ， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 
可 利用 此 对 话 框 指定 平面 作为 片 体 边界 的 一 部 分 

e ”税法 的 是 疆 |， 沿 片 体 的 法 向 投影 曲线 和 边 ， 从 而 确定 
片 体 的 边界 . 

ee 洛 关 旺 的 昌 线 ”|， 沁 指定 的 方向 矢量 投影 曲线 和 边 ， 从 而 
确定 片 体 的 边界 。 

。 : 用 于 指定 投影 的 方向 。 


6.5.3 ”更改 片 体 边缘 


使 用 喇 | 上 EEEE 王 命令 可 以 用 于 修改 曲面 的 边 。 下 面 以 图 6.5.15 为 例 来 说 明 更 改 片 体 边 
缘 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.05\change edge.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匾 加 加 | 一 全 一 > 二 命令 ， 系 统 弹 出 “更 改 
边 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 6.5.15a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 “更 改 边 ”对 话 框 (二 )。 











选取 此 曲面 | 
Ce z 选取 此 边缘 
有、 人 人 吕 《 ”< 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 6.5.15 更改 片 体 边 毕 图 6.5.16 选取 边缘 曲线 


Step4. 在 图 形 区 选取 图 6.5.16 所 示 的 曲面 边缘 ， 系 统 弹出 图 6.5.17 所 示 的 “更 改 边 ” 
对 话 框 (三 )。 单 击 对话 框 中 的 公营 按钮 ， 系 统 弹 出 图 
6.5.18 所 示 的 “更 改 边 ”对 话 框 (四 )。 
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疏 过 | 
过 和 法 向 | 匹配 到 曲线 | 人 
这 和 交 丈 切线 | 匹配 到 过 eo. 
过 和 曲率 | 匹配 到 体 | sb 
检查 偏差 -- 不 | 匹配 到 平面 | eee 
wx 一 一 一 @@@ 
后 视图 | 取消 | 后 视图 | 取消 | ee e 
@@@ 
6.5.17 “更 改 边 ”对 话 框 〈 三 ) 6.5.18 “更 改 边 ” 对 话 框 (四 ) ey 


Step5. 在 “更 改 边 ”对 话 框 (四 ) 对 话 框 中 音 击 下 
按钮 , 系统 弹出 “平面 ?对话 框 , 在 要 型 下 拉 列 表 中 选择 加 于 王 半 项 , 在 跑 辐 区域 的 硬 喜 
文本 框 中 输入 0， 单 击 对 话 框 中 的 上 机 是 | 术 钮 ， 系 统 弹出 “更 改 边 ” 对 话 框 (一 )。 

Step6. 单 击 “ 更 改 边 ”对 话 框 (一 ) 中 的 = 要 消 | 按钮 ， 完 成 片 体 边缘 的 更 改 。 

图 6.5.17 所 示 “ 更 改 边 ”对 话 框 (三 ) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 





© tt 罗 | 用 于 修改 选中 的 边 。 

© 和 法 白 | 用 于 修改 选中 的 边 及 其 法 向 。 

ee [和 六 JI 红 | ， 用 于 修改 选中 的 边 及 其 横向 斜率 . 

ee | 和 选中 的 边 及 其 横向 斜率 与 其 他 对 象 相 
匹配 ， 且 可 以 使 曲面 间 的 曲率 连续 。 

e@ le : 当 匹 配 用 于 定位 和 相 切 的 自由 曲面 时 ， 


选择 “检查 偏差 ”可 提供 曲面 变形 程度 的 信息 . 
图 6.5.18 所 示 “ 更 改 边 ” 对 话 框 四) 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 
e 也 村 到 时 占用 寺 将 曲面 的 边缘 与 选 定 的 曲线 匹配 
@ | 用 于 将 曲面 的 边缘 与 其 他 实体 的 边缘 匹配 . 
ee 人 |， 用 于 将 实体 的 边缘 与 其 他 实体 匹配 . 
ee | 使 实体 边缘 位 于 指定 平面 内 ， 


6.6 曲面 的 缝合 


曲面 的 缝合 功能 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 曲面 连接 形成 一 张 曲 面 。 几 6.6.1 所 示 的 曲面 
缝合 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.06\sew.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 作 晤 => 四 一 > 四 国生 今 ， 示 统 弹 出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 片 体 和 工具 上 请 体 。 在 图 形 区 选取 图 6.6.1 所 示 的 曲面 1 作为 目标 厂 体 ， 
选取 曲面 2 为 工具 片 体 。 

Step4. 设置 对 话 框 选项 。 在 “ 颖 合 ” 对 话 框 芭 重 区 域 中 选中 x 输出 多 个 片 体 | 复 选项 , 在 当 莽 
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一 ”文本 框 中 输入 2。 单 十 国 可 加 j 包 (或 单 击 鼠标 中 键 )， 完 成 曲面 的 缝合 操作 ， 


Gp 选取 曲面 2 : 
eee Pa 
eee 2 

eee S 

eee 、 村 

Oe 选取 曲面 1 


a) 颖 合 前 b) 缝合 后 


eee 6.6.1 ”曲面 的 缝合 





6.7 ”曲面 的 实体 化 


曲面 的 创建 最 终 是 为 了 生成 实体 ， 所 以 曲面 的 实体 化 在 设计 过 程 中 是 非常 重 要 的 。 曲 
面 的 实体 化 有 多 种 类 型 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 


6.7.1 开放 曲面 的 加 厚 


曲面 加 厚 功 能 可 以 将 曲面 进行 偏 置 生成 实体 ， 并 且 生 成 的 实体 可 以 和 已 有 的 实体 进行 
布尔 运算 。 图 6.7.1 所 示 的 曲面 加 厚 的 一 般 过 程 如 下 : 


放大 图 : 


cr--------- 





b) 加 厚 切 平 后 
6.7.1 曲面 的 加 厚 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.07\thicken.prt。 

Step2. 创建 图 6.7.2 所 示 的 曲面 1。 

(1) 选 择 下 拉 菜 单 手 入 如 一 > 本 于 了 本 一 
过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 





塌 辐 格 刚 1. 命令 , 系统 弹出 “ 通 


曲面 2 
.曲线 链 





图 6.7.2 ”创建 曲面 图 6.7.3 ”选取 主线 串 


(2) 在 绘图 区 选取 图 6.7.3 所 示 的 曲线 1 和 曲线 链 为 主 曲 线 ， 分 别 单 击 鼠标 中 键 确认 ， 
并 再 次 单 击 鼠标 中 键 完成 主线 串 的 选取 ; 在 图 形 区 选取 图 6.7.4 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 交 
又 线 曲 串 ， 分 别 单 击 鼠标 中 键 确认 。 
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放大 图 A ' 





| 


6.7.4 选取 交叉 曲线 





(3) 定义 约束 面 。 在 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 芭 村 本 区 域 的 团 守 模 梓 下 拉 列 表 中 选择 2。 
ET 这 项 ， 在 绘图 区 选取 图 6.7.2 所 示 的 曲面 2， 在 攻 | 和 训 可 和 下拉 列 。 eo 
表 中 分 别 选 择 EREED 国 j 选 项 ， 分 别 在 绘图 区 选取 图 6.7.2 所 示 的 曲面 2。 

(4) 在 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 中 单 击 改 交 定 | 六 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 

Step3. 将 曲面 1 与 曲面 2 终 合 ,选择 下 拉 菜 单 插入 加 下” 攻 所 > (EET 
令 ， 系 统 弹 出 “缝合 ”对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 6.7.5 所 示 的 曲面 1 为 目标 片 体 ， 选 取 图 
6.7.6 所 示 的 曲面 2 为 刀具 片 体 。 单 击 攻 形 定 上 护 钮 ， 完 成 缝合 特征 的 创建 。 














6.7.5 选取 目标 片 体 选取 图 6.7.6 ”选取 刀具 片 体 





Step4. 选择 下 拉 菜 单 插 六 个] 一 > 到 A 一 f 村 加 厚 好 ].. . 
厚 ” 对 话 框 。 

Step5. 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 九 豆 1 文本 框 中 输入 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 在 
绘图 区 选取 缝合 后 的 曲面 为 加 厚 的 面 , 定义 ZC 基准 轴 的 反方 回 为 加 厚 方 问 。 单 击 [ 确定 >| 
按钮 (或 者 早 击 鼠标 中 键 〉 完 成 曲面 加 厚 操作 ，。 

说 明 : 曲面 加 厚 完 成 后 ， 它 的 剖面 是 不 平整 的 ， 所 以 加 厚 后 一 般 还 需 切 平 。 

Step6. 创建 图 6.7.7 所 示 的 一 个 拉 伸 特征 模型 ， 将 模型 一 侧切 平 。 

(1) 选择 命令 . 选择 下 拉 菜 单 后 | > 四 于 于 于 一 本 
按钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 响 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 全 按钮 ， 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 [ 博 定 | 扩 钙 。 
@) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 6.7.8 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 网 二 成 间 图 校 钮 ， 退 出 草图 环境 


命令 ， 系 统 弹 出 “加 





命令 (或 单 击 国 














图 6.7.7” 拉 伸 特征 图 6.7.8 ”绘制 截面 草图 
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(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 眉眼 区域 的 弄 阐 下 拉 列 表 中 选择 国 加 
。。。 ”选项 ， 并 在 其 下 的 四 要 文本 框 中 输入 - 5， 在 恬 曙 区 域 器 束 下 拉 列 表 中 选择 5 加 国 选项 ， 并 在 





。。。。 其 下 的 中井 文本 框 中 输入 120; 在 利 可 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 将 项 ,在 绘图 区 选取 加 厚 
。。。 ”的 实体 特征 为 求 差 对 象 。 
0 (4) 单 击 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 区 机 定 > | 拉 钮 ， 完 成 模型 一 侧 的 切 平 。 


aa 6.7.2 封闭 曲面 的 实体 化 


封闭 曲面 的 实体 化 就 是 将 一 组 封闭 的 曲面 转化 为 实体 特征 ,图 6.7.9 所 示 的 封闭 曲面 实 
体 化 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.07\ surface solid.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 加 一 > 一 国 于 本 二 合作 ， 示 统 弹 出 “ 视 
图 截面 ”对 话 框 。 在 计 人 区 域 中 选择 EE 更 员 蛙 先 项 ; 在 出 砚 于 醒 区 域 中 单 击 碟 按钮 ， 此 时 








可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 片 体 ， 如 图 6.7.10 所 示 。 单 击 此 对 话 框 中 的 二 李湘 | 按钮 。 


wu 





图 6.7.9 ”封闭 曲面 的 实体 化 图 6.7.10 ”前面 视图 





Step3. 选择 下 拉 菜 单 且 R 加 一 国有 一 人 国生 人， 示 统 漳 出 “缝合 ” 
对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 6.7.11 所 示 的 曲面 和 片 体 特征 ， 其 他 参数 均 采 用 默认 设置 值 。 单 
击 “ 颖 合 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 实体 化 操作 。 

step4. 选择 下 拉 菜 单 鸭 国 加 | 一 > 轩 一 下 EST 命令 ， 系 统 阐 出 “ 视 
图 截面 ”对 话 框 。 在 要 区 域 中 选择 四 0 十 向 和 4 贡 ， 在 央 呈 面 区 域 中 单 市 同 | 按 钮 ， 此 时 
可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 实体 (图 6.7.12)。 单 击 此 对 话 框 中 的 消 | 按钮 。 

说 明 : 在 以 上 缝合 步骤 的 操作 过 程 中 要 确认 模型 真正 缝合 成 实体 。 


图 6.7.11 选取 特征 图 6.7.12 ”剖面 视图 











曲面 、 片 体 





第 ( 命 章 曲面 的 编辑 


6.7.3 ”使 用 补 片 创建 实体 








曲面 的 补 片 功能 就 是 使 用 片 体 替换 实体 上 的 某 些 面 ， 或 者 将 一 个 片 体 补 到 另 一 个 片 体 。。。 








上 。 使 用 补 片 创建 图 6.7.13 所 示 的 实体 的 一 般 过 程 如 下 : °° 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch06.07\ surface_solid_replace.prt。 人 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 i = 对 轧 m=—p> | 人 今 ， 系 缠 弹出 “ 补 片 ” : * 

对 话 框 。 es 


Step3. 在 绘图 区 选取 图 6.7.13a 所 示 的 实体 为 要 修补 的 体 特征 ， 选 取 图 6.7.13a 所 示 的 
片 体 为 用 于 修补 的 体 特 征 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 别 ， 使 其 与 图 6.7.14 所 示 的 方向 一 致 。 

Step4. 单 击 “ 补 片 ” 对 话 框 中 的 上 确定 | 校 钮 ， 完 成 补 片 操作 。 

注意 : 在 进行 补 片 操作 时 ， 工 具 片 体 的 所 有 边缘 必须 在 目标 片 体 的 面 上 ， 而 且 工 具 片 
体 必 须 在 目标 片 体 上 创建 一 个 封闭 的 环 ， 否 则 系统 会 提示 出 错 . 


选取 实体 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 6.7.13 ”创建 延伸 曲面 到 6.7.14 “ 移 除 方向 





207 







UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 


第 4 章 曲面 中 的 倒 圆 角 


: 圆 角 不 只 出 现在 产品 设计 中 ， 也 常常 应 用 在 工艺 设计 中 。 因 为 圆 角 不 
i ee ee ee 余 应 力 的 作用 。 本 章 将 
介绍 曲面 中 圆 角 的 创建 ， 主 要 内 容 包括 : 


e 边 倒 圆 e 面倒 辆 
e 软 倒 图 e 样式 圆 角 


e 倒 圆 角 失 败 处 理 

倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 半 建 立 光 清 连 接 的 过 湾 曲 面 ， 创 建 过 湾 曲 面 的 截面 线 可 以 是 圆 踊 、 二 次 曲线 和 等 参数 曲 
线 等 。 在 UGNX 8.0 中 ， 可 以 创建 四 种 不 同类 型 的 圆 角 : 边 倒 贺 、 面 倒 贺 、 软 倒 圆 和 样式 
圆 角 。 在 创建 圆 角 时 ， 应 注意 : 为 了 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 子 项 ， 标 注 时 ， 不 要 以 圆 
角 创 建 的 边 或 相 切 边 为 参照 ; 在 设计 中 要 尽 可 能 晚 些 添加 圆 角 特征 。 


7.1 倒 圆 角 类 型 


倒 圆 角 的 类 型 主要 包括 边 倒 网、 面倒 圆 、 软 倒 贺 和 样式 圆 角 四 种 。 下 面 介 绍 这 几 种 倒 
圆 角 的 具体 用 法 。 


7.1.1 边 倒 加 


边 倒 圆 可 以 使 至 少 由 两 个 面 共 孚 的 选 定 边缘 变 光 滑 。 倒 圆 时 ， 就 像 治 痢 被 倒 圆 角 的 边 
缘 《〈 圆 角 半 径 ) 洲 动 一 个 球 ， 同 时 使 球 始终 与 在 此 按 缘 处 相交 的 各 个 面 接触 。 边 倒 圆 的 方 
式 有 以 下 四 种 : 恒定 半径 方式 、 变 半径 方式 、 空 间 倒 角 方 式 和 拐角 突然 停止 点 边 倒 圆 方式 。 


下 面 通过 创建 图 7.1.1 所 示 的 模型 对 这 四 种 方式 进行 说 明 。 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 
图 7.1.1 边 倒 圆 范例 





1. 恒定 半径 方式 
创建 图 7.1.2 所 示 的 恒定 半径 方式 边 倒 圆 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 





第 7 章 曲面 中 的 倒 圆 角 


选取 此 边线 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.1.2 恒定 半径 方式 边 倒 圆 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\blend.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 ES > EE 人 ^ (或 单 击 [时 榨 
钮 )， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 7.1.2a 所 示 的 边线 ， 在 村 阐 圆 的 过 区域 的 尝 从 寺 文本 框 中 输入 5.0。 

Step4. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 国王 十 | 拉 钮 ， 完 成 恒定 半径 方式 的 边 倒 圆 操作 。 





2， 变 半径 万 式 


下 面 通过 变 半径 方式 创建 图 7.1.3 所 示 的 边 倒 圆 〈 接 上 例 继续 操作 )。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 二 NI 一 > [ET 昌国 再 舍 今 (或 单 击 国术 
钮 )， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 选取 图 7.1.3a 所 示 的 边线 ， 在 末 要 半径 点 区域 中 单 击 描 宇 新 的 应 置 按钮 ， 选 
取 图 7.1.3a 所 示 边 线 的 上 端点 , 在 于 作文 本 框 中 输入 5, 在 公 置 文本 框 中 选择 
项 ， 在 型 全 日 艺名 文本 框 中 输入 100。 

Step3. 单 击 图 7.1.3a 所 示 边 线 的 中 点 ， 在 系统 弹出 的 诗作 文本 框 中 输入 10， 在 
于 区 日 人 2 比 文本 框 中 输入 50。 

Step4. 单 击 图 7.1.3a 所 示 边 线 的 下 端点 ， 在 系统 弹出 的 半生 文本 框 中 输入 5， 在 
于 长白 守 比 文本 框 中 输入 0。 

Step5， 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 区 歼 定 | 扩 钮 ， 完 成 变 半径 方式 边 倒 圆 操作 。 


下 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.1.3” 变 半径 方式 边 倒 圆 








开 长 日 全 比 的 


选取 此 边线 





3， 空 间 倒 角 方 式 拐角 突然 停 目 点 和 拐角 倒 角 方式 
下 面 通过 空间 角 倒 圆 和 拐角 突然 停止 点 创建 图 7.1.4 所 示 的 边 倒 圆 ( 接 上 例 继续 操作 )。 
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选取 这 二 条 边 链 -ad 


SS 
~ 人 ~ 
~ 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.1.4 ”空间 倒 角 方式 和 拐角 突然 停止 点 方式 





Step1. 选择 下 拉 菜 单项 加 一 > [ED 一 本 本 于 全 今 (或 单 击 暗 术 
钮 )， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

Step2. 使 用 拐角 突然 停止 方式 。 在 交合 图 的 过 ;区域 尖 和 釜 二 后 的 文本 框 中 输入 5$; 在 绘图 区 
选取 图 7.1.4a 所 示 的 三 条 边 链 ， 在 曲靖 突 巧 停 直 [x 域 中 单 击 选 择 端 喜 按钮 ， 选 取 图 7.1.4a 所 示 
的 点 1， 在 昼 上 位 置 下 拉 列 表 中 选择 ES 玫 先 项 ， 在 卜 置 文 本 框 中 选择 贡品 半 项 ， 
在 亚 作 日 蕊 文本 框 中 输入 15。 

Step3. 使 用 拐角 倒 角 方式 。 在 | 罚 曾 便 角 区域 中 单 击 选择 请 点 二 按钮 ， 再 选取 图 7.1.4a 所 示 
的 点 2， 分 别 在 损 曾 倒 角 区 域 列表 下 二 1 合用 1 2.5 ?88=2.5 和 
分 别 在 中 1 便 绷 1、 外 1 便 币 2 和 点 1 合 角 3 后 的 文本 框 中 输入 值 2.5、 
5 和 3.5。 

Step4. 单 击 “ 边 倒 贺 ”对 话 框 中 的 区 确 是 引 | 护 钮 ， 完 成 拐角 突然 停止 和 拐角 倒 角 的 操 
"1 














7.1.2 ”面倒 圆 





ET 命令 可 用 于 创建 复杂 的 圆 角 面 ， 该 圆 角 面 与 两 组 输入 曲面 相 切 ， 并 且 可 以 
对 两 组 曲面 进行 裁剪 和 缝合 。 圆 角 面 的 横 截面 可 以 是 圆 弧 或 二 次 曲线 。 


1. 用 圆 形 横 截 面 创建 面倒 圆 
创建 图 7.1.5 所 示 的 圆 形 棋 截 面 面 倒 圆 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 


选取 面 2 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 
色 7.1.5 面倒 圆 特 征 









选取 面 1 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\face blend 1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 医 KG 一 > BE 人 ^ (或 单 击 剧 | 按 








汪 各 方法 下拉 列 表 中 选择 同 潮 选项 


， 在 旦 从 map 10。 


用 本 本 下 扩 钮 ， 系 统 弹出 “面倒 网 ”对话 框 
Step4. 在 绘图 区 选取 图 7.1.7 所 示 的 面 2， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 7.1.7 所 示 的 面 3， 在 
末 覃 文 木 框 中 输入 10, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 在 “面倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 目 芭 日 


按钮 ， 系 统 再 次 弹出 “面倒 圆 ” 对 话 框 。 
面倒 加 
类 型 
.两 个 定义 面 链 


闻 
而 
四 









节选 择 面 链 2 站 ) 
友 向 


pe hl 六 | BI» 











慌 截 面 痪 

项 面 方位 七 滚 于 

形状 只 贺 形 

半 入 方法 恒定 

半径 10 mm 
约束 和 限制 几何 健一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 加 十 
收音 和 颖 富 选项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闲 一 

ye 

和 





7.1.6 “面倒 圆 ” 对 话 框 





下 站 个 定 必 面 尾 
起 = 三 个 定妆 面 尾 
翅 显示 快捷 键 





虽 对 称 二 次 曲 贱 
纺 不 对 称 二 深 曲 贱 





二 显示 快捷 键 


恒定 





规律 控制 
相 切 鸭 束 


在 “面倒 加 ”对 话 框 中 单 击 。。。 





了 7 


面倒 圆 参 照 


Step5. 在 绘图 区 选取 图 7.1.8 所 示 的 面 , 单 击 鼠 标 中 键 ,选取 图 7.1.9 所 示 的 面 4, 在 区 区 
文本 框 中 输入 10, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 “ 面 倒 圆 ”对话 框 中 的 确定 >| 


钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 
选取 此 面 





7.1.8 面倒 圆 参照 


-选取 面 4 





7.1.9 


7.1.6 所 示 “ 面 倒 贺 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 


@ ”计生 下拉 列 表 : 用 于 定义 面 圆 角 的 类 型 ， 包 括 以 下 两 种 类 型 的 面 圆 角 : 


面倒 圆 参 照 
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两 个 定义 面 链 ): 选取 两 个 面 链 , 在 两 个 面 链 之 间 创 建 面 圆 角 、 
三 个 定义 面 链 ): 选取 三 个 面 链 , 在 三 个 面 链 之 间 创 建 面 圆 角 。 





: 没 着 状 线 曲线 扫 掠 横 截 面 ， 倒 圆 横 堆 面 的 平面 始终 








重 直 于 湖 线 曲线 。 
e@ 有 用 于 定义 面倒 圆 的 截面 形状 。 
加 E te capa 
加 上 :定义 倒 圆 横 截面 的 形状 为 对 称 二 次 曲线 形式 。 
加 :定义 倒 圆 横 截 面 的 形状 为 不 对 称 二 次 曲线 形式 。 


@ ”半径 方法 下 拉 列 表 : 定义 倒 圆 时 半径 为 恒定 的 、 规 律 控制 的 ， 或 者 为 相 切 约束 。 
串 ” 国 蝇 . 使 用 恒定 半径 ( 正 值 ) 进行 倒 圆 。 
Bis ns 数 在 没 着 状 线 曲线 的 单个 点 处 定义 可 变 的 半径 。 
制 倒 圆 半径 ， 其 中 倒 圆 面 与 选 定 曲线 /边缘 保持 相 切 约束 。 


2. 用 规律 控制 创建 面倒 圆 


用 规律 控制 创建 图 7.1.10 所 示 的 面倒 圆 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\face blend2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 必 [B= > 二 面 加 向 )， 命令 (或 单 击 央 | 
钮 )， 系 统 弹 出 “面倒 圆 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 7.1.11 所 示 的 面 1， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选取 图 7.1.11 所 示 的 面 2; 
人 
选项 ， 在 规律 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国有 四 先 项 ， 在 半径 起 点 文本 框 中 输入 20， 在 半径 徐 点 文本 
框 中 输入 10， 在 粮 若 面 | 区 域 中 单 击 六 选择 光线 JW) 按钮 ， 选 取 图 7.1.10a 所 示 的 边线 。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 ” 对 话 框 中 的 [ 靖 定 | 扩 钮 ， 完 成 面倒 圆 操 作 。 




















选取 此 边线 
E> mw EF 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.1.10 规律 控制 创建 的 面倒 圆 图 7.1.11 面倒 圆 参 有 


说 明 : 在 选取 图 7.1.10a 所 示 边 线 时 ， 边 线 的 显示 方向 会 根据 单 击 的 位 置 不 同 而 不 同 ; 
单 击 位 置 靠 上 时 ， 直 线 方向 朝 下 ; 单 击 位 置 靠 下 时 ， 方 向 是 朝 上 的 。 边 线 的 方向 和 “规律 
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控制 的 ”对 话 框 中 的 起 始 值 和 终止 值 是 相对 应 的 。 
3. 用 对 称 二 次 曲线 横 规 面 创建 面倒 圆 
创建 图 7.1.12 所 示 的 对 称 二 次 曲线 横 和 截面 方式 的 面倒 圆 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 











选取 此 边线 、 怖 
面 1 
Ye 
a L 2 i 
a) 创建 前 b) 创建 后 


7.1.12 对称 二 次 曲线 方式 创建 面倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\face blend3.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单独 人 入) p> 让 ES 一 > EE 人 ^ (或 单 击 国 按 
钮 )， 系 统 弹出 图 7.1.13 所 示 的 “面倒 加 ”对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 7.1.12 所 示 的 面 1, 单 击 鼠 标 中 键 ;选取 面 2, 单 击 喘 选择 光 蝶 0) 
按钮 ， 在 绘图 区 选取 图 7.1.12a 所 示 的 边线 ;在 鼻 郑 血 区 域 的 王 关 下拉 列 表 中 选择 
Wj 先 贡 。 在 三 次 曲线 法 下 拉 列 表 中 选择 是 克 生 选项 ， 在 巡 界 方法 下 拉 列 表 中 选择 
区 项 ， 在 过 晃 半 名 文本 框 中 输入 10; 在 区 六 法 下 拉 列 表 中 选择 区 用 划 玫 光 项 ， 在 需 律 类 型 
下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 ， 在 (Mle 起 点 文本 框 中 输入 0.6， 在 国 呈 后 总 文本 框 中 输入 0.2。 


[局 黑 匡 加 


类 型 一 A 
| | .0 两 个 定义 面 和 -| 






















区 对 称 二 次 曲 -| 
二 次 曲 贱 法 | 过 界 和 Eh。 辐 | 
过 界 方法 
过 界 半径 
Rho 方法 
规律 类 型 
Rho 起 点 








| 
7.1.13 “面倒 加 ”对 话 框 
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Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 ” 对 话 框 中 的 | 形 定 ， | 扩 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 
注意 : 再 选取 图 7.1.12a 所 示 的 面 1 和 面 2， 可 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 圈 |， 使 箭头 指向 
。。。 另 一 个 方向 。 





*。。 7.1.3 软 倒 圆 





。。。 IEREIEISR 国 命令 用 于 创建 其 横 截面 形状 不 是 圆 弧 的 圆 角 ， 这 可 以 避免 有 时 产生 的 与 
圆 弧 圆 角 相 关 的 生硬 的 “机 械 ”外 观 。“ 软 倒 圆 ”功能 可 以 对 圆 角 过 渡 横 截面 形状 有 更 多 的 
控制 ， 并 人 允许 创建 比 其 他 圆 角 类 型 更 美观 悦目 的 设计 。 调 整 圆 角 的 外 形 可 以 产生 具有 更 小 
重量 或 更 好 的 抗 应 力 属性 的 设计 。 下 面 通过 创建 图 7.1.14 所 示 的 圆 角 ， 来 说 明 创建 软 倒 加 


的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.1.14 软 倒 圆 的 创建 








Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\soft blend.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 括 KGI sp TI 一 ES 命令 (或 单 击 过 | 
按钮 )， 系 统 弹出 图 7.1.15 所 示 的 “ 软 倒 圆 ”对 话 框 。 


软 阐 














[ejay 


回避 同 | 


附 兰 方法 


修 划 并 全 部 附着 


光量 性 
全 匹配 划 拔 
f 匹配 曲率 
ER 
年 刹 
恒定 下 
定妆 痊 睹 审 | 
限 迪 ees | 限制 喀 写 | 
二 [a. 0254 
三 应 用 时 确认 
确定 | 应 用 | 职 消 | 
7.1.15 “ 软 倒 加 ”对 话 框 


Step3. 在 绘图 区 选取 图 7.1.16 所 示 的 面 1， 单 击 ”法 辣 反 向 按钮 调整 
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方向 ， 使 其 与 图 7.1.16 所 示 的 方向 一 致 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 面 2， 单 击 
法 | 扩 钮 调整 方向 ; 单 击 第 一 相 切 曲线 按钮 介 |, 在 绘图 
区 选取 图 7.1.16 所 示 的 曲线 1， 单 击 第 二 条 相 切 曲线 镶 ， 在 绘图 区 选取 图 7.1.16 所 示 的 曲 
全 用 

Step4. 在 “ 软 倒 贺 ”对话 框 的 并 者 六 洁 下拉 列表 中 选择 
域 中 选择 右 区 本 声 辐 单 选 项 。 

Step5. 定义 背 线 襄 。 单 击 2 下，WWW 和 4 示 纺 弹出“ 举 
线 ” 对 话 框 ， 选 取 图 7.1.17 所 示 的 边线 ， 单 击 “ 兰 线 ”对 话 框 中 的 虑 远 定 串 拉 钮 ， 关 闭 将 线 
对 话 框 ， 此 时 系统 弹出 “ 软 倒 贺 ” 对 话 框 ， 单 击 确 是 | 按钮 ， 完 成 软 倒 圆 操作 。 











i 先 项 ， 在 光 避 性 |x 








选取 此 边线 时 
面 1 
图 7.1.16 ”曲线 与 曲面 图 7.1.17 咨 线 


图 7.1.15 所 示 “ 软 倒 圆 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 : 
e@ “选择 步骤 区域， 定义 软 倒 圆 命令 中 的 输入 面 和 相 切 曲线 ， 
轩 ”| 型 (第 一 组 ); 用 于 选取 软 倒 圆 的 第 一 组 面 ， 选 取 此 面 后 ， 会 显示 倒 圆 矢量 
的 箭头 ， 单 击 “ 法 向 反 向 ”按钮 可 以 改变 倒 圆 矢量 箭头 的 方向 。 
加 峡 | (第 二 组 )， 用 于 选取 软 倒 圆 的 第 二 组 面 ， 选 取 此 面 后， 会 显示 倒 圆 矢量 
的 租 头 ， 单 击 “ 法 向 反 向 ”按钮 可 以 改变 倒 圆 失 量 箭头 的 方向 . 
回 “ 呈 | (第 一 相 切 曲线 )， 用 于 选取 第 一 组 相 切 曲 线 ， 如 果 曲 线 不 在 第 一 组 曲面 
上 ， 系 统 会 将 曲线 沿 面 的 法 向 投影 至 第 一 组 曲面 上 的 线 串 作为 第 一 组 相 切 曲 
线 。 
回 “ 关 (第 二 相 切 曲线 )， 用 于 选取 第 二 组 相 切 曲 线 ， 如 果 曲 线 不 在 第 二 组 曲面 
上 ， 系 统 会 将 曲线 沿 面 的 法 向 投影 至 第 二 组 曲面 上 的 线 串 作为 第 二 组 相 切 曲 


线 。 
e ”入 商 折 有” |. 单 击 此 按钮 ， 将 改变 面 集 后 显示 的 矢量 
方向 。 
@ “附着 方法 下 拉 列 表 : 定义 软 倒 圆 角 曲面 的 修剪 和 附着 方式 。 
加 LsE siDi 汪 修剪 与 圆 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 软 圆 角 曲面 也 被 修剪 ， 并 且 修 
剪 的 圆 角 附 着 到 底层 的 面 集 上 。 
加 ”由 放款 好 记 : 修剪 与 圆 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 根 据 较 长 的 一 组 曲面 的 长 
度 修剪 软 圆 角 曲 面 ， 并 且 修 剪 的 圆 角 附着 到 底层 的 面 集 上 . 
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m ”区 要 于 村: 修 芭 与 国 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 不 对 软 圆 角 曲面 进行 修剪， 
软 圆 角 将 被 附着 到 底层 的 面 集 上 











回 修剪 与 圆 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 软 圆 角 曲 面 也 被 修剪 ， 但 不 将 圆 角 
回 到 EE 则 只 将 软 圆 角 曲面 修剪 到 底层 面 集 的 限制 边 上 或 指定 的 限制 平面 
回 : 根据 较 短 的 一 组 曲面 的 长 度 只 对 软 圆 角 曲 面 进 行 修剪 
名 ”好 根据 较 长 的 一 组 曲面 的 长 度 只 对 软 圆 角 曲面 进行 修剪 
加 则 :有 既 不 修剪 与 圆 角 面相 连 的 两 组 曲面 ， 也 不 修剪 软 圆 角 曲面 。 





对 于 选择 不 同 的 附着 训 寺 下拉 选项 后 ， 生 成 的 软 倒 圆 的 形状 如 图 7.1.18 所 示 。 
@ 站住 区 域 : 定义 软 倒 圆 角 连 续 方式 是 “匹配 切 矢 ”或 者 是 “匹配 曲率 ”， 
回力 区 且 加 天 单 选项 : 只 与 相 邻 曲面 的 切线 匹配 。 在 这 种 情况 下 ， 圆 角 的 横 截 面 
的 外 形 是 椭圆 形 ， 并 且 Rho 和 “扭曲 ”字段 以 灰色 显示 。 
加 字 区 本 曲率 单 选项 : 儿 率 和 曲率 都 连续 。 在 这 种 情况 下 , 有 两 个 外 形 控 制 参数 : 
Rho 和 扭曲 。 
@ EN 
加 : 对 软 倒 圆 Rho 值 使 用 恒定 值 。 
避 : 允许 用 户 依照 规律 函数 在 沿 着 状 线 曲线 的 单个 点 处 定义 可 变 软 倒 贺 
Rho 值 。 
e ne 定义 焉 和 斜 值 来 控制 截面 的 形状 。 
回国 到 :对 软 倒 圆 笃 儿 值 使 用 恒定 值 。 
避 人 允许 用 户 依照 规律 函数 在 沿 着 状 线 曲线 的 单个 点 处 定义 软 倒 圆 牌 余 








值 。 
定义 将 战 则 用 户 通 过 定义 软 倒 圆 的 着 线 事 ， 使 软 个 
圆 的 堆 面 线 均 重 直 于 养 线 的 法 向 平面 。 








a) 修剪 并 全 部 附着 。 b) 修剪 长 的 并 全 部 附着 2 修剪 并 全 部 附着 d) Ds 
( ~ 了 到 和 机 >» 
Yc YE 


e) 修剪 圆 角 面 f) 修剪 圆 角 面 一 短 g) 修剪 圆 角 面 一 发 h) 不 修 前 
图 7.1.18 ”附着 方式 示意 图 





7.1.4 样式 圆 角 

创建 样式 圆 角 的 方式 有 三 种 ， 即 规律 方式 、 曲 线 方式 和 配置 文件 方式 。 下 面 分 别 对 这 
三 种 类 型 进行 介绍 。 

1. 根据 规律 方式 

下 面 以 图 7.1.19 为 例 来 说 明 根 据 规律 方式 创建 样式 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 


ES 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.1.19 样式 圆 角 的 创建 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\styled blend.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 攻 KG 一 > EE 于 人 人 ， 系统 弹 出 
图 7.1.20 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 。 








图 7.1.20 “样式 圆 角 ”对 话 框 
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eee 图 7.1.20 所 示 “ 样 式 圆 角 ”对 话 框 中 各 个 选 es 





eee 计量 下拉 列表 : 包含 “规律 ">、“ 曲 线 ” 和 “ 轮 廊 ”三 种 创建 过 渡 曲 面 的 方式 。 

。。。 e ae 

ede @ 国 : 使 用 用 户 定义 的 相 切线 来 创建 过 渡 曲 面 。 

人 e 器 国 ， 使 用 通过 轮 廊 曲 线 的 圆 管道 与 两 组 曲面 的 相交 线 作 为 相 切 约束 线 来 创建 
2 a 

WY 思 葡 区域: 定义 创建 样式 圆 角 的 面 链 。 


“当选 择 面 涟 1 0， 选取 要 创建 圆 角 面 的 第 一 组 曲面 。 
“六 选择 面 链 2 |， 选取 要 创建 圆 角 面 的 第 二 组 曲面 ， 
便 画 前 衣 商 丰 商 ， 单 击 其 后 的 | 接 钮 ， 可 使 国 角 方向 变 为 反 向 . 
审 玫 昌 绞 ， 单 击 区 域 中 的 国 按 钮 可 在 图 形 区 选取 一 曲线 作为 圆 角 面 的 中 心 线 ， 如 
果 用 户 不 选取 中 心 线 ， 则 系统 会 自动 将 第 一 组 曲面 和 第 二 组 曲面 的 交 线 作为 中 心 
线 。 
。 顾问 . 单 南 其 后 的 反 向 按钮 中 | 可 使 中 心 曲线 的 方向 变 为 系统 默认 方向 的 反方 向 . 
e@ 和 线 : 圆 角 面 的 控制 着 线 。 取 消 选 中 三 使用 中 心 曲线 作为 光线 复 选 框 时 ， 可 单 击 
这 笃 上 虞 6j 后 的 | 齐 控 备 在 图 形 区 选择 一 曲线 作为 养 线 ; 当选 中 四 而 用 中 眉 国 本 作为 有 
复 选 框 时 ,系统 会 自动 将 第 一 组 曲面 和 第 二 组 曲面 的 交 线 作为 圆 角 面 的 控制 养 线 。 
六 向 区 域 : 定义 与 曲面 相连 接 的 样式 圆 角 曲 面 方向 。 
@ ”和 面 洗 1 下 拉 列 表 : 第 一 组 曲面 的 方向 。 
下 旨 :， 不 指定 方向 . 
趾 ” 国 到. 季 直 于 第 一 组 曲面 . 
加 了 2 机 国 : 以 等 参数 曲线 的 口 方向 作为 第 一 组 曲面 的 方向 。 
加 了 2 机 国 : 以 等 参数 曲线 的 V 方向 作为 第 一 组 曲面 的 方向 。 
@ ” 面 涟 2 下 拉 列 表 : 第 二 组 曲面 的 方向 与 “ 面 链 1” 下 拉 列 表 相 似 。 
Step3. 在 下 拉 列 表 中 选择 攻 二 由 尖 选 项， 在 绘图 区 选取 图 7.1.21 所 示 的 曲面 1 作为 第 
组 曲面 ， 此 时 曲面 上 出 现 图 7.1.22 所 示 的 法 向 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step4. 在 图 形 区 中 选取 图 7.1.22 所 示 的 曲面 2 作为 第 二 组 曲面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
此 时 系统 自动 生成 图 7.1.23 所 示 的 中 心 曲线 ， 即 两 曲面 的 交 线 。 单 击 中 上 曲线 区 域 的 “ 反 向 ” 

















按钮 名 | 使 其 方向 如 图 7.1.23 所 示 。 


曲面 1 





图 7.1.21 选取 曲面 1 图 7.1.22 ”选取 曲面 2 图 7.1.23 中心 曲线 
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注意 : 在 选取 面 1 和 面 2 时 ， 通 过 单 击 调整 面 的 方向 ， 使 箭头 指向 另 一 个 曲面 。 
Step5. 在 图 7.1.24 所 示 的 “样式 圆 角 ”对 话 框 恒 状 控 制 区 域 中 选中 区 单个 管道 复 选 框 ; 
多 午 过 渡 先 
项 ; 单 击 县 表 中 的 ， 在 管道 半径 11 文本 框 中 输入 10， 在 各 攻 下拉 
列表 中 选择 国生 寺 项 ， 单 击 殉 汪 中 的 EEEEESE 到 
中 输入 10， 在 过 虹 下 拉 列 表 中 选择 国生 2 有 ; 先 ]J 贡 。 
Step6. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 到 秆 苯 册 区域 中 选择 















Ej 先 项 ， 在 时 新 构建 |x 域 阶 次 下 















拉 列 表 中 选择 棋 8 时 先 项 。 
Step7. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 贺 角 的 创建 。 
样式 贺 角 功臣 加 

EE 

选择 特征 (0) 男 

单个 管道 秆 利 二 从 2 
厂 链接 手柄 3 RE 

闪 弄 与 管道 半径 1 

控制 类 型 管道 et 
规律 类 型 I 二 过 流 “ 几 
的 EW 拉 图 -= 划 有 1 

沿 光 总 的 值 

Bet 四 im 贡 多 重 过 渡 





全 恒定 = 


上 最 小 值 /最 大 值 
昌 显示 快捷 刍 


图 7.1.24 “样式 圆 角 ”对 话 框 
7.1.24 所 示 “ 梓 式 圆 角 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
下 全 近 作 区 域 : 用 于 控制 曲面 的 形状 。 
@ Iw 单 T 管 道 (单个 管道 ) 选中 此 复 选 框 用 于 开启 和 关闭 单个 管道 控制 圆 角 。 该 选 
项 在 参数 更 改 的 同时 ， 关 联运 用 到 所 有 的 曲面 。 
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@ 上 各 接手 本 ( 链接 手柄 ): 选中 此 复 选 框 用 于 开启 和 关闭 链接 手柄 。 除 了 非 扬 、S 
型 和 动态 过 渡 类 型 外 ， 该 选项 可 以 链接 图 形 窗 口中 所 有 可 用 的 手柄 ， 系 统 将 以 用 
户 拖 动手 柄 的 相同 距离 移动 其 他 的 手柄 。 
@ 控制 闫 型 下 拉 列 表 : 定义 圆 角 面 的 形状 控制 类 型 
友和 | ( 管道 半径 1 ): 选取 第 条 管道 用 用 管道 的 半径 来 控制 圆 角 面 。 
East 选取 第 二 条 管道 用 管道 的 半径 来 控制 圆 角 面 。 
(深度 ) 以 深度 的 形式 定义 控制 类 型 。 
焉 斜 ) 以 焉 和 斜 的 形式 定义 控制 类 型 . 
( 相 切 幅 值 );” 以 幅 值 的 形式 定义 控制 类 型 
e@ 。 需 律 区 型 下 拉 列 表 : 包含 多 重 过 渡 、 非 扬 、8 型 三 个 选项 . 
(多 重 过 渡 ): 定义 多 个 参数 来 控制 圆 角 的 形状 变化 。 
(无 扬 点 )， 曲 面 的 半径 顺 着 中 心 线 方向 三 次 变化 。 
[二 S 形 )， 曲 面 的 半径 顺 着 中 心 线 方向 呈 $S 形变 化 。 
(动态): 曲面 的 半径 顺 着 中 心 线 方向 动态 变化 
计 工 下 拉 列 表 : 定义 圆 角 过 渡 类 型 ， 包 含 恒定 、 线 性 、 圆 角 和 最 大 值 /最 小 值 四 种 










呵 
名 
呵 
呵 
名 








(恒定 ): 曲面 的 半径 顺 着 中 心 线 方向 是 恒定 的 。 

(线性 ) 曲面 的 半径 顺 着 中 心 线 方向 线性 变化 。 

LE ( 同 角 ): 曲面 的 圆 角 由 此 命令 来 控制 过 渡 。 

2 到: 由 曲面 的 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 过 渡 来 确定 曲面 的 过 
@ 图 攻 痪 出 区 域 : 定义 样式 圆 角 曲面 的 修剪 和 附着 方式 。 








加 修剪 圆 角 并 将 其 附着 到 底层 的 面 集 上 。 
加 不 修剪 输入 曲面 
回 修剪 输入 曲面 





2. 根据 曲线 方式 
下 面 以 图 7.1.25 为 例 来 说 明 根据 曲线 方式 创建 样式 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 


en 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.1.25 ”根据 曲线 方式 创建 样式 圆 角 











Step1. 打开 文件 D:\ngdc8.8\Wwork\ch07.01\styled_blend_1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 入 号 => 让 时 | 样式 辣 园 (Y) … 命令 ， 系 统 弹出 
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图 7.1.26 所 示 的 “样式 贺 角 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 的 汪 虹 | 下 拉 列 表 中 选择 BE 对 选项 。 
Step4. 定义 曲面 。 在 绘图 区 选取 图 7.1.27 所 示 的 曲面 1 作为 第 一 组 曲面 ， 单 击 中 键 确 。。。 





定 ; 选取 图 7.1.28 所 示 的 曲面 2 作为 第 二 组 曲面 ， 单 击 中 键 确定 。 ne 
Step5. 定义 轮廓 线 。 在 绘图 区 选取 图 7.1.29 所 示 的 曲线 集 1 作为 第 一 面 上 的 样式 圆 角 。。。 


轮 廊 线 ， 单 击 中 键 确 定 ， 选 取 图 7.1.30 所 示 的 曲线 集 2 作为 第 二 面 上 的 样式 圆 角 轮 廊 线 ， “。。 
单 击 中 键 确定 。 





7.1.27 ”选取 曲面 1 












选择 特征 0) 
「 链接 手柄 
控制 闫 型 





7.1.28 选取 曲面 2 


[sit 相 切 》 | 
[530 位置 "| 
[09 位置) =| 





7.1.29 选取 曲线 集 1 





回 角 稍 出 一 一 六 
「 延伸 圆 角 


修 划 方法 | 不 修 草 "| 





和 





应 用 | 取消 | 
7.1.26 “样式 圆 角 ”对 话 框 7.1.30 选取 曲线 集 2 


Step6. 定义 疹 线 。 在 消 芍 ;区域 单 击 交 涯 四 加 按钮 ， 选 择 两 曲面 的 交 线 为 状 线 。 

Step7. 定义 形状 控制 。 在 党 从 措 制 x 域 的 控制 闭 型 下 拉 列 表 中 选择 国 敬 沼 和 选项 ， 在 
汪 雪 天 汪 下 拉 列 表 中 选择 过 项 。 

Step8. 定义 样式 圆 角 的 连续 性 .在 王公 全 区域 的 画 链 芋 下 拉 列 表 中 选择 














St 相 切 3 选项 ， 


UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 









。o。。 ”在 | 面 姻 四 下 拉 列 表 中 选择 莉 轴 于 几 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 在 -加 和 多 出 区 域 


>。。 ”的 甩 本 汪 由 下 拉 列 表 选 择 有 了 取 于 交 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 
> step9. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 |j 钮 ， 完 成 贺 角 的 创建 。 
3. 根据 配置 文件 方式 





oe 下 面 以 图 7.1.31 为 例 来 说 明 根据 曲线 方式 创建 样式 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 


由 一 


a) 创建 前 bp) 创建 后 
图 7.1.31 根据 配置 文件 创建 样式 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.01\styled blend 2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 炸 入) > 宙 刁 站 一 ”> | 祥 式 全 加 全 令 ， 系 统 弹出 
“样式 加 角 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 这 型 :区域 下 拉 列 表 中 选择 本 有 当 类 先 项 。 

Step4. 定义 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 7.1. 32 所 示 的 曲面 1 作为 第 一 组 曲面 , 单 击 “ 反 问 ” 
按钮 冲 ， 单 击 中 键 确定 ， 选 取 图 7.1.33 所 示 的 曲面 2 作为 第 二 组 曲面 ， 调 整 曲面 的 方向 如 
图 7.1.33 所 示 。 











曲面 1 





图 7.1.32 选取 曲面 1 图 7.1.33 ”选取 曲面 2 


Step5. 定义 轮廓 和 中 心 曲线 。 在 区 霹 区 域 单 击 远 择 曲 绕 @) 按钮， 选择 图 7.1.34 所 示 的 
曲面 边线 为 轮廓 线 ， 在 中心 曲 号 -| 域 单 击 选 择 曲 厂 和 按钮， 选择 图 7.1.35 所 示 的 曲面 边线 作 
为 中 心 曲线 。 

Step6. 定义 形状 控制 。 在 演 关 拓 宙 区 域 的 | 控制 兴旺 下 拉 列 表 中 选择 
汪 圭 天 汪 下 拉 列 表 中 选择 
















图 7.1.34 选取 轮 廊 线 图 7.1.35 选取 中 心 曲线 
Step7. 定义 样式 圆 角 的 连续 性 ,在 - 主 切 性 -区域 的 面 莲 1 下 拉 列 表 中 选择 鞠 和 于是 先 项 ， 
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在 项 儿 加 下 拉 列 表 中 选择 用 EIED 状 选项， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 在 天 有 SEEX  -。- 
域 的 | 芒 覃 添 “ 下 拉 列 表 中 选择 有 本 理光 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 0 
step8. 在 “样式 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 区 殉 定 4% 钮 ， 完 成 贺 角 的 创建 。 oe 





7.2 倒 圆 角 的 失败 处 理 a 


在 对 创建 的 模型 进行 倒 圆 角 的 时 候 ， 模 型 的 有 些 面 会 对 倒 圆 角 造 成 阻碍 ， 致 使 倒 圆 角 
失败 或 报错 。 在 过 到 这 种 情况 的 时 候 ， 可 以 先 对 阻碍 的 面 进行 偏 置 ， 然 后 再 进行 倒 圆 角 ， 
完成 倒 贺 角 操 作 后 再 将 有 阻碍 的 面 债 置 回 原来 的 位 置 , 图 7.2.1 所 示 为 使 用 此 方法 处 理 后 的 


倒 圆 角 结 果 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.2.1 倒 圆 角 处 理 

倒 圆 角 失 败 处 理 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch07.02\corner.prt 

Step2. 选择 下 拉 菜 单独 六 [8] => EE 二 进出 加 让 1. 时 命 人， 系统 弹出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 

(1) 在 要 痢 国 加 |x 域 宇和 攻 让 的 文本 框 中 输入 6; 在 竣 册 解 区 域 取消 选中 
[| 怀 持 图 攻 并 移动 答复 选 框 。 

(2) 选取 图 7.2.2 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 单 击 [区 瑞 定 3x 锯 ， 

(3) 系统 提示 : 不 能 终止 面倒 圆 ， 先 对 相 邻 边缘 倒 圆 以 减 小 半径 《图 7.2.3)， 关 闭 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 














此 边 为 边 倒 圆 参照 
| X 不 能 终止 面倒 圆 。 先 对 相 邻 济 综 曾 圆 以 碱 小 半径 。 





图 7.2.2 ”选取 边 倒 加 参照 图 7.2.3 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 睛 入 一 > [ET 一 命令， 系统 阐 出 “ 偏 
置 面 ”对 话 框 。 
(1) 选取 图 7.2.4 所 示 的 平面 为 偏 置 面 参 照 。 
(2) 在 现 村 区 域 砚 呈 的 文本 框 中 输入 4， 单 击 鸭 按钮 使 偏 置 方向 向 外 。 
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(3) 在 “ 偏 置 面 ”对 话 框 中 单 击 攻 确定 虽 | 拉 钮 ， 完 成 偏 置 而 的 操作 。 





和 Step4. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > 可 一 > 学 区 命令 ， 系 统 弹 出 “ 边 
。。。 倒 圆 ”对 话 杠 。 

(1 ) 在 要 赣 圆 的 过 区 域 举 径 卫 的 文本 框 中 输入 6。 

Go (2) 选取 图 7.2.5 所 示 的 边 为 边 倒 圆 。 

: (3) 在 “ 边 倒 融 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 的 创建 。 


ee 
呈 ” 


a) 倒 圆 b) 倒 圆 
图 7.2.4 选取 偏 置 面 参 照 图 7.2.5 边 倒 圆 特征 


加 个 令 ， 系 统 弹出 “ 偶 








Step5. 选择 下 拉 菜 单 生 和 一 > [ET 一 > [ET 
置 面 ”对 话 框 。 

(1) 选取 Step3 创建 的 平面 为 偏 置 面 参照 。 

(2) 在 村 时 区 域 的 可 文本 框 中 输入 4， 偏 置 方向 向 内 。 

(3) 在 “ 偏 置 面 ”对 话 框 中 单 击 必 确定 | 按钮 ， 完 成 偏 置 面 的 操作 。 

说 明 : 此 处 只 是 针对 一 种 情况 的 讲解 ， 对 于 此 种 情况 可 能 还 有 其 他 方法 解决 ， 不 再 一 
一 列举 当然， 在 做 非 设计 圆 角 时 也 可 以 尝试 用 作曲 面 的 方法 创建 ， 也 能 收 到 同样 的 效果 











TOP_DOWN 的 设计 方法 在 产品 设计 中 广泛 应 用 , 因为 其 强大 的 相关 性 
使 产品 的 设计 更 改 得 以 更 快 实现 。 在 UG 中 实现 产品 间 的 关联 复制 以 及 特征 的 传递 作用 是 
系统 提供 的 WAVE 几何 链接 器 。 本 章 将 对 其 进行 讲解 ， 主 要 内 容 包 括 : 

e。 WAVE 几何 链接 器 @ 自 顶 向 下 设计 的 一 般 过 程 

e@ 自 顶 向 下 的 设计 范例 


8.1 WAVE 几何 链接 器 


WAVE (What-if Alternative Value Engineering ) 是 美国 UGS 公司 在 其 核心 产品 
Unigraphics〈 简 称 UG) 上 进行 的 一 项 软件 开发 ， 是 一 种 实现 产品 装配 的 各 组 件 间 关 联 建 模 
的 技术 ， 提 供 了 实际 工程 产品 设计 中 所 需要 的 目 顶 同 下 的 设计 环境 。WAVE 的 存在 不 仅 使 
得 上 下 级 之 间 的 部 件 实现 了 外 形 和 尺寸 等 的 传递 性 (相关 性 ) 在 同 级 别 中 也 实现 了 传递 性 。 
本 蔬 将 介绍 创建 同 级 别 间 传 递 性 的 一 般 操作 过 程 。 


1. 创建 链接 部 件 


WAVE 几何 链接 器 是 用 于 组 件 之 间 关联 性 复制 几何 体 的 工具 。 一 般 来 讲 ， 关 联 性 复制 
几何 体 可 以 在 任意 两 个 组 件 之 间 进 行 ， 可 以 是 同 级 组 件 ， 也 可 以 在 上 下 级 组 件 之 间 。 创 建 
链接 部 件 的 一 般 操作 过 程 为 : 

Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch08.01\moxing.prt。 

Step2. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 圈 ， 在 装配 导航 器 区 的 空白 处 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 [TOEEE 末 命令 . 

Step3. 在 装配 导航 器 区 选择 回 辐 E 本 国 选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 > [本国 命令 ， 系 统 阐 出 图 8.1.1 所 示 的 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 。 


























SEE e 
[|_ 确定 | 后 视图 | 取消 | 





图 8.1.1 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 
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Step4. 在 “创建 链接 部 件 ”对 话 框 中 单 击 指定 部 性 当 | 扩 钮 ， 系 统 
>。。 弹出 图 8.1.2 所 示 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

ee Step5. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 区 可 四 硬 四 文本 框 中 输入 链接 部 件 名 moxing2， 并 单 
ee。 击 [| 拉 钮 ， 系 统 回 到 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 。 





ee e 选择 部 忻 名 


我 最 近 的 文档 必用 


交 件 种 怨 : [asin 可 "| 
交 件 类 型 人) ， [部件 文件 ff prt "| 


图 8.1.2 “选择 部 件 名 ”对 话 框 


Step6. 在 “创建 链接 部 件 ” 对 话 框 中 选择 国 加 选项 ， 单 击 瑞 定 | 拉 钮 ， 完 成 链接 部 件 
的 创建 ， 如 图 8.1.3 所 示 。 





加 装配 导航 强 
描述 性 部 件 名 





N 





图 8.1.3 创建 链接 部 件 
2. 编辑 链接 部 件 


从 模型 上 得 到 所 需 的 信息 后 要 对 创建 的 链接 部 件 进一步 细 化 。 下 面 就 上 述 例子 继续 讲 
解 链接 部 件 的 编辑 步 又。 

Step1. 分 割 实体 。 选择 下 拉 菜 单 插入 名 一 攻 汪 一 > [ 
弹出 “修剪 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 8.1.4 所 示 的 实体 为 修 前 的 目标 片 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选取 图 8.1.4 
所 示 的 曲面 为 刀具 片 体 。 

Step3， 单 击 [ 确定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 体 的 创建 。 

Step4. 隐藏 分 割 面 。 选 择 下 拉 菜 单 器 入 E> Ei) 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step5. 选取 图 8.1.5 所 示 的 曲面 ， 单 击 上 确定 || 术 钮 ， 完 成 分 割 面 的 隐藏 操作 ， 结 果 如 
图 8.1.6 所 示 。 
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选取 目标 体 
选取 刀具 体 选取 此 曲面 
a | ee | 

8.1.4 选取 修剪 体 特征 参照 8.1.5 选取 隐藏 曲面 ”图 8.1.6 隐藏 分 割 面 。。。 
@@@ 

Step6. 选择 下 拉 荣 单 医 涯 到 mm 司 E 命 仿 . ee 
@@@ 

@@@ 

@@@ 


8.2 目 顶 向 下 设计 的 一 般 过 程 


自 顶 向 下 〈Top Down) 产品 设计 (图 8.2.1) 是 WAVE 的 重要 应 用 之 一 ， 通 过 在 装配 
中 建立 产品 的 总 体 参数 或 整体 造型 ， 并 将 控制 几何 对 象 的 关联 性 复制 到 相关 组 件 ， 来 实现 
控制 产品 的 细节 设计 。 

在 目 顶 回 下 设计 过 程 中 ， 当 产品 的 总 体 参 数 被 修 改 时 ， 则 “装配 ”控制 的 相关 组 件 的 
属性 也 会 随 之 自动 更 新 ， 但 是 被 控 组 件 参 数 的 修改 不 能 传递 到 总 组 件 。 下 面 以 简单 的 肥 是 


盒 设 计 为 例 ， 说 明 目 顶 癌 下 设计 的 一 般 方 法 。 


b) 一 级 主 控件 -上 疼 





入 


a) 主 装配 体 





c) 一 级 主 控 件 - 下 盖 





8.2.1 目 顶 回 下 设计 


Stage1. 创建 主 效 配 体 


Step1. 新 建文 件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 本 加 一 > 站 ED 命 令 ， 系 统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 疆 模 :区域 中 选取 模板 类 型 为 惫 模型 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 soap_box。 

(3) 单 击 确定 | 扩 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 拉 伸 特 征 1。 

(1) 选择 下 拉 朋 单 皇上 六 总 ) “各 1 十 特征 下) 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 草图 截面 按钮 咬 ， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 六 钮 ， 进 入 草 
图 环境 。 绘 制图 8.2.2 所 示 的 截面 草图 ， 在 工具 条 中 单 击 跑 完成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 








一 > 站 ES 命令 (或 单 击 融 近 钮 )， 


227 





UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 


(3 ) 在 状 下 本 绽 国 下 拉 列 表 中 选择 吧 选 项 ， 定 义 ZC 轴 的 正方 向 为 拉 伸 方向 。 
(4) 在 起 限 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 加 融 选 项， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0; 在 
。。。 ”结束 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ,并 在 其 下 的 中 敲 文本 框 中 输入 48; 在 着 误区 域 的 下 拉 列表 中 





。。。 ”选择 国 乃 玫 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
hs (5) 单 击 [ 确 定 引 | 拉 钮 ， 拉 伸 特 征 1 如 图 8.2.3 所 示 。 





图 8.2.2 ”绘制 鹤 面 草图 图 8.2.3 拉 伸 特征 1 





step3. 选择 下 拉 菜 单 疡 g 一 > 下 一 > IE 命令 (或 单 击 淖 按 
钮 )， 系 统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 选 取 图 8.2.4 所 示 的 两 条 曲线 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 匡 
文本 框 中 输入 8， 单 击 [5 确定 | 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特 征 操 作 ， 结 果 如 图 8.2.5 所 示 。 


-选取 这 两 条 
-曲线 为 边 倒 
a 圆 参照 


图 8.2.4 选择 边 倒 圆 参照 图 8.2.5 边 倒 圆 特 征 


Step4. 创建 拉 伸 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 [8)】 sp> 设计 特 证 正 ) 国人 而 是 拉 伸 加 了 人 介 今 (或 单 击 厦 | 控 馈 )， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 草图 截面 按钮 吓 ， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 六 钮 ， 进 入 草 
图 环境 。 绘 制图 8.2.6 所 示 的 截面 草图 ， 在 工具 条 中 单 击 咒 完成 草图 掖 钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 在 役 加 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 于 同 选 项， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0， 在 
结束 下 拉 列 表 中 选择 了 加 融 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 2; 在 - 太 向 "区域 中 六 指定 壬 量 的 
下 拉 列 表 中 选择 国 | 选 项 ， 定 义 Z 轴 的 负 方 向 为 拉 伸 方向 ， 在 电台 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
到 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 
(4) 单 击 [区 靖 定 | 扩 钮 ， 拉 伸 特 征 2 结果 如 图 8.2.7 所 示 。 














| 二 
SA 
图 8.2.6 截面 草图 图 8.2.7” 拉 伸 特征 2 
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Step5. 创建 拉 伸 曲 面 。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 I 设计 特征 庄 ) 
对 话 框 。 

(2) 选取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 忆 斑 定 按钮， 进入 草图 环境 。 绘 制图 8.2.8 
所 示 的 截面 草图 ， 在 工具 条 中 单 击 玖 元 成 所 图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(3 ) 在 靖 址 宇 甘 量 下 拉 列 表 中 选择 图 尘 项 ， 在 秋田 区 域 的 国 殉 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 50;， 在 地 杀 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 选项 ， 单 击 
确定 || 扩 钮 ， 拉 伸 曲 面 结果 如 图 8.2.9 所 示 。 


180 
, | | | 
CN 
十 ~、 
i .5 i 


Step6. 选择 下 拉 沫 单 亚 任 下 | mm 器 | 央 命 今 ， 保 存 零件 模型 。 





一 > 站 更 命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 








全 对 称 值 选 

















Stage2. 创建 一 级 主 控件 一 一 上 盖 


Step1. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 辆 ， 在 装配 导航 器 区 的 空白 处 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 司 | 命令 . 

Step2. 在 装配 导航 器 区 选择 回 钙 国 BS 玩 项 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 > 状 可 到 命令 ， 系 统 弹出 图 8.2.10 所 示 的 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “新 建 级别 ” 对 话 框 中 单 击 一 证 部 件 避 WW 他 ， 系统 弹 出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 杰 前 名 是 :文本 框 中 输入 链接 部 件 名 up cover， 并 单 
击 [ 罗拉 钮 ， 系 统 回 到 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “新 建 级 别 ”对 话 框 中 单 击 上 区 5S | 扩 钮 ,选取 图 
8.2.11 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 上 _ 柄 定 | 接 钮 ， 系 统 自 
动弹 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 组 件 间 的 复制 。 














-选取 此 实体 
选取 此 曲面 - < 


"ue 
应 用 | 取消 | ly 
图 8.2.10 “新 建 级 别 ” 对 话 框 图 8.2.11 选取 实体 和 曲面 
Step6e. 分 割 实体 。 


过 请 语 性 意 区 
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(1) 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 记 , 在 装配 导航 器 区 选择 加 9 国史 
。。。 ”选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 ER 命令 ， 此 时 系统 只 显示 一 级 主 控件 
Up _ cover。 

eee (2 ) 选择 下 拉 菜 单 于 时 一 > EE 一 EY 
eee 对 话 框 。 

es (3) 选取 图 8.2.11 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 取 图 8.2.11 所 
示 的 曲面 为 刀具 体 ， 单 击 剧 按钮 调整 保留 侧 。 

(4) 单 击 区 确定 | 钮 ， 完 成 修 前 体 的 创建 。 

(5) 选择 下 拉 菜 单 | 编辑 目下 全 于 了 时 人 示 统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 。 选 取 图 8.2.11 所 示 的 曲面 ， 单 韦 上 确定 必 钮 ， 完 成 分 割 面 的 隐藏 操作 ， 结 
如 图 8.2.12 所 示 。 

Step7. 抽 和 过 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 痢 司 一 w [ED 一 同 IEESTY 
系统 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 抽 过 ”对 话 框 的 要 下 拉 列 表 中 选择 PE 本 囊 注 驱 六 项 , 远 取 图 8.2.13 所 示 
的 表面 为 移 除 面 ， 并 在 车 要 文本 框 中 输入 2， 采 用 系统 默认 的 抽 壳 方向 。 


Q 


图 8.2.12 ”修剪 体 图 8.2.13 ”选取 移 除 面 


(3) 单 市 [确定 3 和 钮 ， 完 成 抽 过 特征 的 操作 ， 结 果 如 图 8.2.14 所 示 。 

Step8. 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 而 加 一 | 有 EREREESIS 命 仿 ， 系 统 弹出 “创建 章 图" 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.2.15 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 单 击 = 户 证 | 校 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 


~ 








命令 ， 系 统 弹出 “修剪 体 ” 











命令 (或 单 击 凤 按钮 )， 





-选取 此 面 
为 移 除 面 











-选取 该 平面 








图 8.2.14 ” 抽 壳 特征 图 8.2.15 选取 草图 平面 
(3) 绘制 图 8.2.16 所 示 的 截面 草图 ， 选 择 下 拉 菜 单 捅 A mp> Ed: 
一 > 全 [于 于 到 时 和 人 人， 未 统 弹 出 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 图 8.2.16 所 示 的 外 边缘 





曲线 为 要 偏 置 的 曲线 ee 立 围 调整 为 “在 工作 部 件 内 部 ”); 在 外 名 文本 输入 框 中 输入 1， 
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单 击 鸭 按 钮 ， 调 整 偏 置 方向 为 向 里 ， 单 击 匡 王 玫 到 扩 负 ， 完 成 偏 填 曲线 的 创建 ， 单 击 一 
欧 完成 草图 校 乌 ， 退 出 草图 环境 。 oe. 





bo 


图 8.2.16 绘制 截面 草图 eee 
(4) 选择 下 拉 菜 单 一 设计 特 证 让) > 闻 昨 拉 伸 时 了 人 介 今 (或 单 赴 国 才 和 包 )， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(5) 选取 步骤 (3) 中 绘制 的 草图 为 拉 伸 截 面 ; 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 秋 加 区域 的 异 六 下 拉 列 
表 中 选择 汪 清洗 项 ， 并 在 其 下 的 距 训 文本 框 中 输入 0;， 在 玻 昌 区 域 的 甘 束 下 拉 列 表 中 选择 
国光 项 ， 并 在 其 下 的 本 本 文本 框 中 输入 2， 在 盟 鲜 区 域 中 单 击 鸭 按 钮 ， 定 义 Z 基准 轴 的 
负 方 向 为 拉 伸 方向 ;在 班 乱 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 2 选项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 
(6) 单 击 [< 确定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 8.2.17 所 示 。 














8.2.17 创建 拉 伸 特征 





Step9. 选择 下 拉 荣 单 芷 件 巴 ] mg 司 攻 命令， 保存 零件 模型 。 
step10. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装 配 导航 器 按钮 圈 ， 在 装配 导航 器 区 选择 
选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 国 





Stage3. 创建 一 级 主 控件 一 一 下 盖 


Stepl. 在 装配 导航 器 区 选择 是 国 于 于 远 项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 人 合 邻 ， 系 统 弹 出 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 指定 部 任 当 | 信 钮 ， 系 统 弹出 
“选择 部 件 名 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 蔚 作 名 如 ;文本 框 中 输入 链接 部 件 名 down_cover， 并 
单 击 [区 | 核 钮 ， 回 到 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

Step4. 在 “新 建 级 别 ”对 话 框 中 单 击 上 区 :| 扩 钮 ,选取 图 
8.2.18 所 示 的 实体 和 曲面 ， 单 击 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 中 的 眶 确定 | 按钮 ， 系 统 返 
回 “新 建 级 别 ”对 话 框 ， 单 击 已 形 定 | 掖 钮 ， 完 成 组 件 间 的 复制 。 

Step5. 分 割 实 体 。 

(1) 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 店 , 在 装配 导航 器 区 选择 回 品 EEEEZ 
选项 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 器 ER 生命 今 ， 此 时 系统 只 显示 一 级 主 控件 
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down cover。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 插 关公] me 入 前 位 ] 上 用 可 | 收 前 性 位]1.. 
对 话 框 。 

(3) 选取 图 8.2.18 所 示 的 实体 为 修剪 的 目标 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选取 图 8.2.18 所 
示 的 曲面 为 刀具 体 ， 定 义 Z 基准 轴 的 正方 向 为 修剪 方向 。 

(4) 单 击 [< 确定 |% 乌 ， 完 成 修剪 体 的 创建 。 

(5) 选择 下 拉 菜 单 篇 一 > 用 下 有 直人 一 > 二 命 全， 系统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 。 选 取 图 8.2.18 所 示 的 曲面 ， 单 击 [ 瑞 定 | 按钮， 完成 分 割 面 的 隐藏 操作 ， 结 
如 图 8.2.19 所 示 。 

Step6. 抽 却 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 > 山里 
系统 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 半 时 的 下 拉 列 表 中 选择 到 选项 ， 选取 图 8.2.20 所 示 
的 表面 为 移 除 面 ， 并 在 与 攻 文本 框 中 输入 2， 采 用 系统 默认 的 抽 壳 方向 。 





命令 ， 系统 弹出 “修剪 体 ” 











命令 “〈 或 单 击 而 按钮 )， 








_ -选择 此 实体 选取 此 表面 
选择 此 曲面 ， 4 -… 为 移 除 面 
图 8.2.18 选择 实体 和 曲面 图 8.2.19 ”修剪 体 图 8.2.20 ”选取 移 除 面 


(3) 单 击 [< 确 定 引 |j 钮 ， 完 成 抽 过 特征 的 操作 ， 结 果 如 图 8.2.21 所 示 。 

Step7. 创建 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 加 | 一 > 四 3 于 二 本 可 时 全 今 ,选取 图 8.2.22 所 示 的 平面 
为 草图 平面 ， 绘 制 截面 草图 。 


图 8.2.21 ” 抽 壳 特征 图 8.2.22 ”选取 草图 平面 


(2) 创建 图 8.2.23 所 示 的 偏 置 曲 线 。 选 择 下 拉 菜 单 于 RN 加 一 > EEEIIEEETEEIII 
一 > 全 | 匡 于 弄 罗 卫生 人， 示 统 弹出 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 图 8.2.23 所 示 的 外 边缘 
曲线 为 要 偏 置 的 曲线 ， 在 四 可 文本 框 中 输入 1， 单 击 导 按钮， 调整 偏 置 方向 为 向 里 ， 单 击 
[确定 | 护 钮 ， 完 成 偏 置 曲线 的 创建 ，。 


NN 




















要 侦 置 的 曲线 


| 二 吉 误 品 各 芝 志 喜 








rr- 一 


8.2.23 ”创建 偏 置 曲线 
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(3) 选择 下 拉 菜 单 捕 入 加 一 EE 于 一 国王 人 ,和 示 统 弹出 “ 投 
影 曲线 ”对 话 框 。 选 取 图 8.2.24 所 示 的 边 链 为 要 投影 的 曲线 ， 单 击 凸 形 定 由 | 掖 钮 ， 完 成 投影 2 ?2 
曲线 的 创建 。 pe 
(4) 在 工具 条 中 单 击 中 完成 草图 掖 钮 ， 退 出 草图 环境 。 ee 





命令 (或 单 击 国 校 钮 )， 





(5) 选择 下 拉 菜 单 岳 [Sp> 四 而 是 拉 伸 让 1. . 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(6) 选取 步骤 〈1) 中 绘制 的 草图 为 拉 伸 截面 ， 在 本 时 吉 和 量 下 拉 列 表 中 选择 加 | 选项 ， 
在 “ 拉 伸 ”对 话 框 稳 遇 区 域 的 于 奖 下 拉 列 表 中 选择 [EE 国 选项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 
0; 在 者 归 区 域 的 读 束 下 拉 列 表 中 选择 加 国清 选项 ， 并 在 其 下 的 距 敲 文本 框 中 输入 2; 在 坦 苇 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 本 六 由 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 

(7) 单 击 区 确定 4; 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 ， 如 图 8.2.25 所 示 。 








8.2.25 创建 拉 伸 特征 1 


Step8. 创建 拉 伸 特 征 2。 

(1) 创建 基准 坐标 系 。 选择 下 拉 菜 单 且 对 国 > 
系统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 确定 >| 护 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 

(2) 以 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.2.26 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 选取 图 8.2.26 所 示 的 草图 为 拉 伸 截面 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 楼 加 区 域 的 本 天 下 拉 列 表 中 选择 加 时 加 国光 项 ， 并 在 其 下 的 本 本 文 
本 框 中 输入 50， 在 申 开 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国正 革 和光 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 

(5) 单 击 [ 玉 确定 引入 钮 ， 完 成 拉 促 特征 2 的 创建 ， 结 果 如 图 8.2.27 所 示 。 

















8.2.26 ”绘制 截面 草图 8.2.27 创建 拉 伸 特征 2 
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Step9. 选择 下 拉 有 来 单 主 什 四 天 器 [到 千 今 ， 保存 零件 模型 。 





eee Stage4. 修改 主 装 配 体 
* 。 = Step1. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 装配 导航 器 按钮 由 ， 选 择 国 名 国富 





:。。 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 本 BE 一 区 六 
oo. Step2. 在 装配 导航 器 区 选择 回 四 生生 生生 选 项 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
WO SEE 人 A. 
Step3. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 部 件 导航 器 按钮 下， 在 弹出 的 部 件 导航 器 区 双击 
加 外 加 于 选项， 系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
step4， 在 笑 国 区 域 菇 束 下 而 的 下 要 文本 框 中 输入 60, 单 击 [< 确定 | 扩 钮 .此 时 上 羡 的 高 
度 会 及 生变 化 ， 如 图 8.2.28 所 示 。 
Step5. 在 左 侧 的 资源 工具 条 区 单 击 部 件 导 航 器 按钮 加 ， 在 弹出 的 部 件 导航 器 区 双击 
器 富 因 下 下 引 和 贡 ， 示 统 弹出 “ 边 倒 贺 ”对话 框 。 


二 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 8.2.28 ”修改 拉 伸 特征 











Step6. 在 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 的 灶 愉 1 文本 框 中 输入 12， 单 击 [ 确 定 | 拉 锂 。 此 时 肥皂 盒 
的 边缘 形状 会 发 生变 化 ， 如 图 8.2.29 所 示 。 





a) 修改 前 b) 修改 后 
图 8.2.29 ”修改 边 倒 圆 特征 


Step7. 隐藏 片 体 和 和 草图。 选择 下 拉 菜 单 渍 担 攻 mm pi 
人 命 仿 ， 系 统 弹 出 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 ; 在 对 话 框 内 分 别 单 击 园 河和 国 下 
后 的 国 上 按钮 ， 单 击 [六 因 | 校 钮 ， 完 成 草图 和 片 体 的 隐藏 。 

Step8. 隐藏 控件 。 在 左 侧 的 装配 导航 器 中 右 击 固 国医 
中 选择 EEE 于 | 一 命令 ， 隐 藏 控件 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 放 件 画 一 > 回国 到 国 鱼 仿 ， 保 存 零件 模型 











在 系统 弹出 的 快捷 有 末 单 


a 
- 
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8.3 ”范例 一 一 手机 的 自 项 向 下 设计 


8.3.1 沁 例 概述 





本 范例 详细 讲解 了 一 款 手机 的 整个 设计 过 程 。 该 设计 过 程 中 采用 了 最 先进 的 设计 方 。。。 
法 一 一 目 顶 回 下 《Top _down Design)。 这 种 上 自 顶 回 下 的 设计 方法 可 以 加 快 产品 更 新 换代 的 “ 岂 
速度 ,可 极 大 地 缩短 新 产品 的 上 市 时 间 ,， 并 且 可 以 获得 较 好 的 整体 造型 。 许多 家 用 电器 (如 
计算 机 机 箱 、 电 吹风 机 及 鼠标 等 ) 都 可 以 采用 这 种 方法 进行 设计 。 本 例 设 计 的 产品 成 品 模 
型 如 图 8.3.1 所 示 。 





图 8.3.1 手机 模型 





在 使 用 上 自 顶 回 下 的 设计 方法 进行 设计 时 ， 我 们 先 引 入 一 个 新 的 概念 一 一 控件 。 控 件 即 
控制 元 件 ， 用 于 控制 模型 的 外 观 及 斥 寸 等 ， 在 设计 过 程 中 起 着 承 上 局 下 的 作用 。 最 高 级 别 
的 控件 (通常 称 为 “一 级 控件 ”， 是 在 整个 设计 开始 时 创建 的 原始 结构 模型 ) 所 承接 的 是 整 
体 模 型 与 所 有 零件 之 间 的 位 置 及 配合 关系 ; 一 级 控件 之 外 的 控件 (二 级 控件 或 更 低级 别 的 
控件 ) 从 上 一 级 列 控件 得 到 外 形 和 尺寸 等 ， 册 把 这 种 关系 传递 给 下 一 级 控件 或 零件 。 在 整 
个 设计 过 程 中 一 级 控件 的 作用 非 党 重要， 创建 之 初 束 把 整个 模型 的 外 观 勾 勒 出 来 ， 后 续 工 
作 都 是 对 一 级 控件 的 分 割 或 细 化 ， 在 整个 设计 过 程 中 创建 的 所 有 控件 或 零件 都 与 一 级 控件 
存在 着 根本 的 联系 。 本 例 中 一 级 控件 是 一 种 特殊 的 零件 模型 , 或 者 说 它 是 一 个 装配 体 的 3D 
布局 。 

使 用 目 顶 加 下 的 设计 方法 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 首先 创建 产品 的 整体 外 形 ， 然 后 分 割 产 品 从 而 得 到 各 个 零 部 件 ， 再 对 零 部 件 
各 结构 进行 设计 。 

方法 二 : 甫 移 创建 产品 中 的 重要 结构 ， 然 后 将 雄 配 几何 关系 的 线 与 面 复制 到 各 零件 ， 
再 插入 新 的 零件 并 进行 细节 的 设计 。 

本 范例 采用 第 一 种 设计 方法 , 即将 创建 的 产品 的 整体 外 形 分 割 而 得 到 各 个 零件 .在 UG 
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e@ 。 NX 8.0 中 ,用 户 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 工 旧闻 1 p> 证 一 Le 





命令 或 者 
。。。 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ED 命令 进入 WAVE 装配 环 
。。。 境 。 设置 工作 部 件 的 方法 是 选择 下 拉 菜 单 且 EE 一 > 四 BE 一 全 
。。。 ” 邻 ， 选 择 要 设计 的 工作 部 件 ， 也 可 以 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 要 设置 的 部 件 上 右 击 ， 在 弹 
。。。 出 的 快捷 菜单 中 选择 BEEEEEEEI 命 令 ， 将 选择 的 部 件 设置 为 工作 部 件 。 


pe 本 例 中 手机 的 设计 流程 图 如 图 8.3.2 所 示 。 


一 级 控件 
MOBILE PHONE.PRT 





> 


上 部 二 级 控件 下 部 二 级 控件 
SECOND TOP.PRT SECOND BACK.PRT 


三 级 控件 屏 项 下 兰 电池 访 
THIRD_TOP.PRT SCREEN.PRT BACK_COVER.PRT CELL COVER.PRT 








上 各 按键 
TOP COVER.PRT KEY.PRT 最 终 模型 
MOBILE PHONE.PRT 





8.3.2 ”设计 流程 图 
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8.3.2 创建 一 级 控件 


下 面 讲解 一 级 控件 (MOBILE PHONE.PRT) 的 创建 过 程 。 一 级 控件 在 整个 设计 过 程 
中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 它 不 仅 为 两 个 二 级 控件 提供 原始 模型 ， 并 且 确 定 了 手机 的 整体 外 
观 形状 。 零 件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 8.3.3 所 示 。 

Step1. 新 建文 什 。 选 择 下 拉 菜 单 度 作 加 一 > | | 下 天 国人 命令 ， 系 统 弹出 “新 建 ” 对 
话 框 。 在 更 型 选项 卡 的 六 民 区域 中 选择 模板 类 型 为 句 挤 型 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
mobile phone， 单 击 夸 通 于 |; 钮 ， 进 入 建 模 环境 ， 

说 明 : 本 例 所 创建 的 所 有 模型 应 存放 在 同一 文件 夹 下 ， 制 作 完 成 后 整个 模型 将 以 装配 
体 的 形式 出 现 ， 并 且 本 例 所 创建 的 一 级 控件 ， 在 所 有 的 零件 设计 完成 后 对 其 做 相应 的 编辑 
即 是 完成 后 的 手机 模型 。 








由 . 国 , 模型 视图 
由 依 顺 报 便 机 


~ 图 国 拉 圳 了) 





一 国语 修 剖 片 体 (13) 


图 8.3.3 ”零件 模型 及 相应 的 模型 树 


Step2. 创建 图 8.3.4 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 六 E> 国人 曾 中 拉 伸 人 合 今 〈 或 单 击 而 | 护 钊 )， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “草图 截面 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ,选中 
lw 剖 建 中 间 基 准 CsYs 复 选 框 。 

QD 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 斑 定 | 按钮 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 8.3.5 所 示 的 截面 草图 (一 )。 

@) 单 击 辆 这 成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(3 ) 在 国 焉 壹 大量 下 拉 列 表 中 选择 选项, 即 为 拉 伸 方 向 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 笑 加 区 域 的 天 
下 拉 列 表 中 选择 加 宝玉 于 选项 , 并 在 其 下 的 看 机 文本 框 中 输入 8, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 兢 定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 
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8.3.4” 拉 伸 特 征 1 8.3.5 ”绘制 截面 草图 (一 ) 





Step3. 创建 拔 模特 征 1。 
(1) 选择 下 拉 苹 单 国 一 EE 一 本 区 
对 话 框 。 
(2 在 昭 醒 入 逆 [x 域 的 国 时 定 妆 国 下 拉 列 表 中 选择 吉 | 选 项 ， 
(3) 选取 图 8.3.6 所 示 的 面 为 固定 平面 。 
(4) 选取 图 8.3.7 所 示 的 面 为 拔 模 面 ， 在 辐 村 有 文本 框 中 输入 5， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 
(5) 在 “ 拨 模 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 拉 乌 ， 完 成 拔 模特 征 1 的 创建 。 


此 面 为 固定 平面 





加 从 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拔 模 ” 








此 面 为 拔 模 面 


图 8.3.6 选取 固定 平面 图 8.3.7 选取 拔 模 面 
Step4. 创建 图 8.3.8a 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 加 一 区 生命 令 〈 或 单 击 汝 按钮 )， 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 
(2) 选取 图 8.3.8b 所 示 的 两 条 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 尘 径 1 文本 框 中 输入 8。 
(3) 在 “ 边 倒 贺 ”对话 框 中 单 击 区 淆 定 淖 术 饲 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 


全 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.8 边 倒 圆 特 征 1 


Step5. 创建 图 8.3.9a 所 示 的 边 倒 圆 特征 2。 选 取 图 8.3.9b 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 其 
圆 角 半径 值 为 6。 

Step6. 创建 图 8.3.10a 所 示 的 边 倒 圆 特征 3。 选 取 图 8.3.10b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 照 
其 圆 角 半径 值 为 6。 





这 两 边 为 边 倒 圆 参照 
和 
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> 此 边 为 边 倒 圆 参 


) 圆 角 后 pb) 圆 角 前 
图 8.3.9 边 倒 圆 特征 2 





此 边 链 为 边 倒 圆 


局 WE 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.10 边 倒 圆 特 征 3 


Step7. 创建 图 8.3.11 DN 2 

选择 下 拉 菜 单 手 入 EE) 一 > 攻 EIET 了 命令， 选取 YZ 基准 平面 为 
草图 平面 ; 绘制 图 8.3.12 所 示 的 截面 草图 ; 在 注重 用 表 直 这 反 国 过关 
在 “ 拉 伸 ”对 话 框 楼 加 区 域 的 甬 冯 下 拉 列 表 中 选择 国 国 邓 到 先 项 ， 并 在 其 下 的 本 可 文本 框 中 输 
入 25; 在 看 吾 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 于 选 项 ， 系 统 将 自动 与 模型 中 唯一 个 体 进行 布尔 求 
差 运 算 ; 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 淖 拉 钮 ， 完 成 拉 仲 特征 2 
的 创建 。 

















图 8.3.11 拉 伸 特征 2 图 8.3.12 ”绘制 截面 草图 

Step8. 创建 图 8.3.13 所 示 的 倒 斜 角 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 各 | 一 ET 一 > 主人 请 
钮 )， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.13 所 示 的 边 链 为 倒 斜 角 参 照 ， 在 偏 明 区域 的 巾 玉 甸 下 拉 列 表 中 选择 
， 在 旦 可 二 文本 框 中 输入 2; 在 亿 豆 区 域 顽 下 法 下 拉 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


本 此 边 链 为 倒 和 斜 角 参 照 


a) 倒 斜 角 后 b) 倒 斜 角 前 
图 8.3.13” 倒 斜 角 特征 


(3) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 > | 近 钮 ， 完 成 倒 斜 角 特 征 的 创建 。 
Step9. 创建 图 8.3.14a 所 示 的 边 倒 圆 特征 4。 选择 图 8.3.14b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 


命令 “或 单 击 [ 汪 按 
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。。。 ”其 圆 角 半径 值 为 1。 





eee a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
Se 8.3.14 边 倒 圆 特 征 4 


ww Step10. 创建 图 8.3.15 所 示 的 拉 伸 特征 3。 
选择 下 拉 菜 单 | 搬入 四 一 ET 一 > ET 命令， 选取 YZ 基准 平面 为 
草图 平面 ， 绘 制图 8.3.16 所 示 的 截面 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 想 遇 区 域 的 敢 嫌 下 拉 列 表 中 选 
择 国 本 带 辐 选项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 25， 在 项 羡 区 域 的 屿 指定 所 量 下 拉 列 表 中 选 
择 全 选项， 在 渍 各 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 挝 项 ， 在 可 区域 的 枚 加 下 拉 列 表 中 选择 
于 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 对 话 框 中 的 | 歼 定 虽 | 拉 钮 ， 完 成 拉 仲 特征 


3 的 创建 。 
115 
55 ie 


图 8.3.15 ” 拉 伸 特征 3 图 8.3.16 ”绘制 截面 草图 
Step11. 创建 图 8.3.17 所 示 的 拉 伸 特征 4。 
选择 下 拉 菜 单 下 有 设计 特 证 正 ) 国人 而 是 拉 伸 命令， 选取 XY 基准 平面 为 
草图 平面 ; 绘制 图 8.3.18 所 示 的 截面 草图 ， 在 田 鲜 区 域 的 国 指 是 轨 国 下 拉 列 表 中 选择 人选 
项 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 本 轴 区 域 的 本 站 下 拉 列 表 中 选择 国 国 国 于 项， 并 在 其 下 的 下 吉文 本 
框 中 输入 10; 在 力 昌 区 域 柄 机 下 拉 列 表 中 选择 国 杜 选项 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
单 击 对 话 框 中 的 区 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 4 的 创建 。 


























8.3.17” 拉 伸 特 征 4 8.3.18 ”绘制 截面 草图 


Step12. 创建 图 8.3.19 所 示 的 修剪 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 A 一 > 计时 一 IE 
片 体 ”对 话 框 。 

(2) 选择 图 8.3.20 所 示 的 目标 体 ( 拉 伸 特 征 4) 和 边界 对 象 〔 拉 伸 特 征 3); 在 亚 三 区 
域 中 选择 四 诸 甬 单 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 单 击 [ 樟 定 | 校 钮 ， 完 成 修剪 特征 1 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 修 筋 
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此 为 目标 体 
> ) 
图 8.3.19 ”修剪 特征 1 图 8.3.20 ”选取 目标 片 体 和 边界 对 象 





Step13. 创建 图 8.3.21 所 示 的 修剪 特征 2。 
选择 下 拉 和 荣 单 插 辣 me EE 莉 修 晶片 慎 时 才 介 今 , 选择 图 8.3.22 所 示 的 
目标 体 〈 拉 伸 特 征 3) 和 边界 对 象 〈 修 剪 特 征 1)， 在 芭 域 区 域 中 选择 信保 持 单 选项 ， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 灾 钮 ， 完 成 修剪 特征 2 的 创建 。 
此 为 边界 对 象 


此 为 目标 体 eo 









图 8.3.21 修剪 特征 2 图 8.3.22 ”选取 目标 片 体 和 边界 对 象 
Step14. 曲面 颖 合 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 捷 六 EE p> 医 汪 

对 话 框 。 

(2) 在 器 型 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 二 加 选项 ， 
(3) 选取 修剪 特征 2 为 目标 体 ， 选 取 修 前 特征 1 为 刀具 体 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 
(4) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 革 是 加 | 护 钮 ， 完 成 缝合 曲面 的 操作 。 
Step15. 创建 图 8.3.23a 所 示 的 边 倒 圆 特征 5。 选择 图 8.3.23b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 照 ， 


其 圆 角 半径 值 为 1.5。 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.23” 边 倒 圆 特征 5 





m= [| 





时 从 令 ， 系 统 弹 出 “ 颖 合 ” 







此 边 链 为 边 倒 圆 参 照 _。 
BW Be 






” BE 


Step16. 设置 隐藏 。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 弓 氟 虐 | > 图 aidla 
选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 隔 对 出 区 域 的 向 按钮 ， 系 统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 
选择 对 话 框 列表 中 的 国 浊 和 国 3 先 项 ， 单 市 [确定 |j 钮 。 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 ， 单 击 对 话 框 国 科 区 域 的 | 惠 按 钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 [ 列 定 | 拉 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step17. 保存 零件 模型 。 





= | 辽 澡 0).. 





全 仿 ， 系 统 弹 出 “类 
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8.3.3 创建 上 部 二 级 控件 


下 面 要 创建 的 上 部 二 级 控件 是 从 骨架 模型 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 的 
相应 外 观 形状 ， 同 时 它 又 作为 控件 模型 为 三 级 控件 和 屏幕 提供 相应 外 观 和 对 应 尺寸 ， 也 保 
证 了 设计 零件 的 可 装配 性 。 下 面 讲解 上 部 二 级 控件 〈second top) 的 创建 过 程 ， 零件 模型 及 
相应 的 模型 树 如 图 8.3.24 所 示 。 





站 困 模型 视图 

四- f [ 蔚 控 像 机 

和 -多 用 户 表达 式 

-3 模型 亡 史 记录 
团 各 ,链接 体 0) 
团 徊 ,链接 体 (1) 


团 和 人 修 部 体 人 2) 
图 肾 壳 (3) 
, 轿 别 坊 置 曲面 (4) 
py 图 线 基准 坐标 系 5) 


闭 辑 拉 伸 (6) 
图 写 修 章 片 体 (7) 




















图 写 修 音 片 体 (6) 
i 
图 8.3.24 零件 模型 及 相应 的 模型 树 

Step1. 创建 second 01 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 右 击 弹出 快捷 菜单 一 )， 在 此 快捷 菜单 中 选择 IT 全 
令 ， 系 统 进 入 WAVE 模式 。 

(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 人 ER 玖 选项 上 右 击 ， 系 统 阐 出 快捷 菜单 (二 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 国 加 一 > 国 到 细 合 令 ， 系 统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 二 部 件 必 人 负 ， 在 强 
出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 葬 栈 国 文 本 框 中 输入 文件 名 second top， 单 击 [ 区 ”| 梯 
钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 ER 六 包 ， 系 纺 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 一 级 控件 中 所 有 创建 的 实体 和 片 模型 作为 要 复 
制 的 几何 体 ， 单 击 旺 璃 年 | 扩 钮 。 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 硬 博时 吕 拉 钮 ， 完 成 second top 层 的 创建 。 

(6) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 人 ET 汪 选项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 回力 呈 汪 训 和 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.25 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 mb 上 一 > - 司 | 修剪 性 好 1.. 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.26 所 示 的 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 在 国 可 区 域 中 单 击 时 | 近 钮 ， 调 整修 前 方向 ， 使 修剪 结果 如 图 8.3.25 所 示 。 

(4) 在 “修剪 体 ” 对 话 框 中 单 击 [X 确 定 > 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 (隐藏 边界 
对 象 )。 

















上 命令， 系统 弹出 “修剪 
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此 为 目标 体 


~ 
~ 





此 为 刀具 体 


8.3.25 ”修剪 体 特征 1 8.3.26 ”选取 目标 体 和 刀具 体 


Step3. 创建 图 8.3.27 的 抽 壳 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 岳 六 区 mm 坊 置 / 呢 HY... 
系统 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 抽 过 ”对 话 框 杜 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 

(3) 选取 图 8.3.28 所 示 的 面 为 移 除 面 (隐藏 片 体 )， 在 号 坚 区 域 明 如 的 文本 框 中 输入 1; 
在 要 二 要 要 区 域 单 击 辆 | 掖 钮 ， 在 面 规则 下 拉 列 表 中 选择 甩 到 畦 挝 项 ， 远 取 图 8.3.29 所 示 的 
平面 为 备 选 厚度 面 ， 在 压 要 四 文本 框 中 输入 1.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 在 “ 抽 壳 ”对话 框 中 单 击 区 确定 淖 | 光 馈 ， 完 成 抽 壳 特征 1 的 创建 。 


< 


图 8.2. 27 抽 壳 特征 1 图 8.3.28 ”选取 移 除 面 图 8.3.29 ”选取 备 选 厚度 面 











此 面 为 移 除 面 





此 面 为 备 选 厚度 面 






Step4. 创建 图 8.3.30 所 示 的 偏 置 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 揪 人 mm [一 加 坑 轩 曲面 如 ].. 
置 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.31 所 示 的 面 为 仿 置 曲面 (在 面 规则 下 拉 列 表 中 选择 虑 了 天 国 先 项 ). 

(3) 在 项 村 加 的 文本 框 中 输入 1， 单 击 鸭 按钮 调整 偏 置 方向 为 Z 轴 负 向 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 。 

(4) 在 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 中 单 击 [< 兢 定 | 护 馈 ， 完 成 偏 置 曲面 1 的 创建 。 


命令 ， 系 统 弹 出 “ 偶 








此 面 为 偏 置 曲面 


~ 


图 8.3.30” 偏 置 曲面 1 图 8.3.31 选取 偏 置 曲面 


Step5. 创建 图 8.3.32 所 示 的 拉 伸 特征 1。 
(1) 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单项 天 加 一 EZ 
系统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 市 [确定 > 有 4% 乌 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 
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ee (2) 选择 下 拉 药 单 皇上 六 总 ) mdjp> = 而 是 拉 伸 从 今 (或 单 击 国 上 和 钾 )， 
se。 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

。。。 (3) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “创建 草图” 对话 框 。 

se Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 过 | 护 包 . 

Go @ 进入 草图 环境 , 绘制 图 8.3.33 所 示 的 截面 草图 ， 其 中 圆 弧 与 偏 置 曲面 1 的 上 圆 弧 为 
。。。 等 圆 弧 约束 。 

>  @ 选 择 下 拉 菜 单 左 天 加 一 > [EST 命令 (或 单 击 秽 这 成 革 图 扩 钮 )， 退 出 草图 环 





境 。 


(4) 在 “ 拉 伟 ” 对 话 框 的 国 丝 十 守恒 下 拉 列 表 中 选择 2 选项 为 拉 伸 方 向 ， 在 柚 国 区 域 的 芝 
下 拉 列 表 中 选择 ED 及 国 选 项 ， 并 在 其 下 的 画 血 文本 框 中 输入 10， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 


(5) 在 二 要 区 域 的 枚 要 下 拉 列 表 中 选择 国 副 挝 项 . 
C6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 











图 8.3.32” 拉 伸 特征 1 图 8.3.33 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 8.3.34 所 示 的 修剪 特征 1 (隐藏 实体 )。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 插 太 全] => 做 贡 江上 本 | 全 今 ， 系 统 弹 出 “修剪 
片 体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.35 所 示 的 目标 体 〈 拉 伸 特 征 1) 和 边界 对 象 〈 偏 置 曲 面 1 )， 在 芯 驾 1x 
域 中 选择 全集 持 单 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 在 “修剪 片 体 ” 对 话 框 中 单 市 [< 确定 || 拉 钮 ， 完 成 修剪 特征 1 的 创建 。 


~ 


图 8.3.34 ”修剪 特征 1 图 8.3.35 选取 目标 体 和 边界 对 象 





此 为 目标 体 
此 为 边界 对 象 i 





Step7. 创建 图 8.3.36 所 示 的 修 檀 特征 2。 

选择 下 拉 菜 单 二 一 于 国 国 命令 ; 选取 图 8.3.37 所 示 的 
目标 体 〈 拉 伸 特 征 3) 和 边界 对 象 〔 修 剪 特征 1)， 在 要 瑞 区 域 中 选择 下 保洁 | 单 选项 ， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 对 话 框 中 的 区 瑞 定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 特征 2 的 创建 。 
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此 为 边界 对 象 
此 为 目标 体 Sp 
图 8.3.36 ”修剪 特征 2 图 8.3.37 选取 目标 体 和 边界 对 象 
Step8. 曲面 缝合 。 





对 话 框 。 

(2) 在 汪 型 | 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 

(3) 选取 修剪 特征 2 为 目标 体 ， 选 取 修 前 特征 1 为 刀具 体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 在 “ 颖 合 ”对 话 框 中 单 击 旺 驻守 | 按钮， 完成 颖 合 曲面 的 操作 。 

Step9. 创建 图 8.3.38a 所 示 的 边 倒 圆 特征 1 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 搬 六 站 > 放下 时 > TEEEE 人 ^ (或 单 击 恒 按钮 )， 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.38b 所 示 的 两 条 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 尝 各 了 文本 框 中 输入 1。 

(3) 在 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 








a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 


图 8.3.38 边 倒 圆 特征 1 


Step10. 设置 隐藏 〈 显 示 Step6 中 隐藏 的 实体 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 缚 各 目下 ”四 二 一 
择 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “类 选择 ”对 话 框 瑟瑟 罚 区 域 的 竹 按 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 
选择 对 话 框 列表 中 的 国 于 和 国 3 于 项 ， 单 市 [ 克 定 | 核 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 ， 单 击 对 话 框 辐 可 区 域 的 [中 | 按钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 [ 殉 定 | 拉 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step11. 保存 零件 模型 文件 。 





从 令 ， 系 统 弹 出 “类 选 


8.3.4 创建 下 部 二 级 控件 


此 处 得 到 的 下 部 二 级 控件 是 从 一 级 控件 中 分 割 出 来 的 另 一 部 分 ， 它 继承 了 一 级 控件 除 
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eee 上 部 二 级 控件 之 外 的 外 观 形 状 ， 在 后 面 的 模型 设计 过 程 中 它 义 被 分 割 成 下 冀 和 电池 老 两 个 


。。。 零件 。 下面 讲解 下 部 二 级 控件 〈second_back) 的 创建 过 程 ， 零件 模型 及 相应 的 模型 树 如 

@@@ 二 

@@@ 网 8.3.39 所 示 。 

pe 由 . 轧 , 模型 视图 

oe 由 .时 [ 硕 摄 像 机 

a “ 芒 用 户 表 法 式 

eee 口 -Gr 模型 历史 记录 

ee 了 图 乱 , 链接 体 人 ) 

人 卫生 链接 迟 1) 
一 图 团 修剪 仁 色 ) 
了 轿 喇 吉 [31 
一 图 比 基准 坐标 系 (4) 
一 图 右 摘 伸 占 ) 





图 8.3.39 ”零件 模型 及 相应 的 模型 树 


Step1. 创建 second back 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 加 加 ER 末 先 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 E23 一 > 命令 , 系统 在 “装配 导航 器 ”中 显示 mobile_ phone 部 件 。 

(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 把 ET 全 选项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 国 加 一 > 醒 开 天 千 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 活 框 中 的 局 证 什 人 | ， 在 系 
统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 国 团 夯 则 文本 框 中 输入 文件 名 second back, 单 市 [区 | 
按钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 上 关 达 择  | 们 钮 ， 系 统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ” 对 话 框 ， 选 取 骨 架 模型 作为 要 复制 的 几何 体 ， 单 击 己 形 定 | 扩 
钮 。 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 囊 害 |j 钮 ， 完 成 second back 层 的 创建 。 

(6) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 加 宁国 9 生生 和 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 加 | 各 下 上 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.40 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 AE 一 用 一 > 四 到 收 葛 体 立 ) 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.41 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 调整 修剪 方向 为 Z 轴 正 向 (使 修剪 结果 如 图 8.3.40 所 示 )。 

(4) 在 “修剪 体 ” 对 话 框 中 单 击 天 确定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 (隐藏 刀具 
体 )。 




















上 命令， 系统 弹出 “修剪 
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此 为 目标 体 
此 为 刀具 体 、 : 






图 8.3.40 ”修剪 体 特征 1 图 8.3.41 选取 目标 体 和 刀具 体 





Step3. 创建 图 8.3.42 的 抽 壳 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > 下 一 本 十 
系统 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 荆 和 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 隐藏 片 体 ， 选 取 图 8.3.43 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 在 明 攻 区 域 的 明度 文本 框 中 输入 1， 
调整 抽 壳 方向 为 癌 内 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 单 击 [区 区 证 > | 沪 钮 ， 完 成 抽 壳 特征 1 的 创建 。 


D> i 


图 8.3.42” 抽 壳 特征 1 图 8.3.43 ”选取 移 除 面 


Step4. 创建 图 8.3.44 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 创建 基准 坐标 系 。 选择 下 拉 菜 单 于 一 > EE 于 
系统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 确定 >| 护 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 设计 特征 偿 ) 而 是 拉 伸 时 了 介 今 (或 单 击 大 | 控 馈 )， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 斑 是 由 近 钮 。 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 8.3.45 所 示 的 截面 草图 。 

@ 在 工具 条 中 单 击 咒 玩 威 划 图 核 乌 ， 退 出 草图 环境 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 役 晤 区 域 的 轨 请 下 拉 列 表 中 选择 国 国 缠 国 计 项 ， 并 在 其 下 的 重要 文 
本 框 中 输入 20， 在 现 鲜 区 域 的 硬 指 定 拓 量 下 拉 列 表 中 选择 壮 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

(5) 在 属国 区 域 的 万 型 下 拉 列表 中 选择 贺 轩 加 寺 项 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 | 性 瑚 是 | 拉 乌 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 





令 (或 单 击 硕 按钮 )， 。。。 


























E 


图 8.3.44” 拉 伸 特 征 1 图 8.3.45 ”截面 草图 
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oe Step5. 创建 图 8.3.46 所 示 的 拉 伸 特征 2。 





ea 选择 下 拉 菜 单 捷 必 全 ] = 车 引导 国 = 而 是 拉 伸 呈 了 从 今 ， 先 取 XY 基准 平面 为 
@@@ 


。。。 ”草图 平面 ， 绘 制图 8.3.47 所 示 的 截面 草图 ， 在 荔 鲁 区 域 的 国 丝 是 轨 国 下 拉 列 表 中 选择 中 | 选 
。。。 项， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 鲜 昌 区 域 的 情 量 下 拉 列 表 中 选择 国 国 缠 司 选项 ， 并 在 其 下 的 全 查 文 本 框 
>? 中 输入 10; 在 他 时 区 域 能 型 下 拉 列 表 中 选择 贺 呈 选 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ; 单 
>， 。 击 区 确定 引入 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 2 的 创建 。 











图 8.3.46 ” 拉 伸 特征 2 图 8.3.47 ”绘制 截面 草图 


Step6. 创建 图 8.3.48 所 示 的 修剪 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 枉 A 一 > 到 二 
片 体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.49 所 示 的 目标 体 ( 拉 伸 特 征 1) 和 边界 对 象 〔 拉 伸 特 征 2)， 在 里 岂 区 
域 中 选择 加 禹 清单 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 控 钮 ， 完 成 修剪 特征 1 的 创建 。 


此 为 边界 对 象 
此 为 目标 体 、 





命令 ， 系 统 弹出 “ 修 入 









图 8.3.48 ”修剪 特征 1 图 8.3.49 ”选取 目标 体 和 边界 对 象 


Step7. 创建 图 8.3.50 所 示 的 修 檀 特征 2。 

选择 下 拉 菜 单 捷 六 区! mm 个 部 江 ] 上 本 [Es: 和 症 国 命令; 选取 图 8.3.51 所 示 的 
目标 体 〈 拉 伟 特 征 2) 和 边界 对 象 〈 修 前 特征 1)， 在 到 出 区 域 中 选择 同 要 台 单 选项 ， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 。 单 击 对 话 框 中 的 [确定 由 按钮， 完成 修剪 特征 2 的 创建 。 


此 为 目标 体 
此 为 边界 对 象 





图 8.3.50 ”修剪 特征 2 图 8.3.51 选取 目标 体 和 边界 对 象 


Step8. 曲面 颖 合 。 





= [上 | 





命令 ， 系 统 弹出 “缝合 ” 
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对 话 框 。 
(2) 在 于 型 [区域 的 下 拉 列 表 中 选择 轿 选项 . 
(3) 选取 修剪 特征 1 为 目标 体 ， 选 取 修 前 特征 2 为 刀具 体 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
(4) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 旺 驻守 上 | 拉 钮 ， 完 成 颖 合 曲面 的 操作 。 
Step9. 创建 图 8.3.52a 所 示 的 边 J 
(1) 选择 下 拉 菜 单 剖 加 一 > 革 吾 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 8.3.52b 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 团 本 文本 框 中 输入 2.5。 
(3) 在 “ 边 倒 圆 ”对话 框 中 单 击 [ 必 靖 定 ”| 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 


全 - 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.52” 边 倒 圆 特征 1 









此 边 为 边 倒 圆 参 照 


Step10. 设置 隐藏。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 较 后 上 ==> 区 
选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 可 本寺 区 域 的 生 按 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 
ont 单 市 [确定 | 扩 钮 。 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 ， 单 击 对 话 框 辐 可 区 域 的 [中 | 按钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 二 确定 | 按钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step11. 保存 零件 模型 。 





> EE 和 人， 未 缠 弹 出 “类 


8.3.5 创建 三 级 控件 


三 级 控件 是 从 上 部 二 级 控件 上 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 同 时 为 上 盖 和 愤 ebro 
考 外 形 及 尺寸 。 下 面 讲解 三 级 控件 (third top) 的 创建 过 程 ， 零 件 模 型 及 相应 的 模型 树 
如 图 8.3.53 所 示 。 


自转 神 型 视图 

由. 辆 摄 优 机 

由 芝 用 户 表达 式 

EE 本 力 史 记录 
人 一 轿 乱 .链接 体 人 0) 
- 回 凶 链接 体 (1) 
图 奸 基准 坐标 系 色 ) 
Es -回国 修剪 体 3) 
i 图 加 拉 伸 (4) 





图 8.3.53 ”零件 模型 及 相应 的 模型 树 
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oe Step1. 创建 third top 层 。 

















ee。 (1D 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 四 CE 过 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
。 : 选择 E22 一 > 命令 ， 系统 在 “装配 导航 器 ”中 显示 mobile phone 部 件 。 
de ee 
:选择 回 葬 辣 本 于 合 今 ， 对 模型 进行 编辑 。 

。。。 (3) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 加 EEC 末 洗 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 





Way 选择 国 加 一 汪 三 加 合 今 ， 系 统 阐 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 指定 部 件 S | 扩 钮 ,在 系 
统 弹出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 匡 划 覃 国 恒 文本 框 中 输入 文件 名 third top, 单 击 | 扩 
钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(5) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 杠 中 的 一 计生 | 人 六 乌 ， 系 统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 "对话 框 , 选取 上 部 二 级 控件 作为 要 复制 的 几何 体 , 单 击 旺 元 是 | 
按钮 ， 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(6) 在 “新 建 级 别 ”对 话 框 中 单 击 硬 并 是 串 扩 钮 ， 完 成 third top 层 的 创建 。 

(7) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 钙 国 于 网 类 矶 部 件 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 回 节 本 到 于 合 今 ， 对 模型 进行 编辑 。 

step2. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 于 > 于 基 稚 C37S 
令 ， 系 统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 

Step3. 创建 图 8.3.54 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 巴 Ng 一 w 国 EEIE 可 [ER 命令， 系统 阐 出 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.55 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 调整 修剪 方向 为 Z 轴 正 向 ， 使 修剪 结果 如 图 8.3.54 所 示 。 

(4) 在 “修剪 体 ”对 话 框 中 单 击 [< 确 定 引 | 拉 钮 ， 完 成 修剪 体 特 征 1 的 创建 (隐藏 刀具 
体 )。 

















此 为 刀 有 具体、、 


8.3.54 ”修剪 体 特征 1 8.3.5$ 选取 目标 体 和 刀具 体 
Step4. 创建 图 8.3.56 所 示 的 拉 伸 特征 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 [8) sp 设计 特 证 让) 国人 面 | Er .. 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 斑 定 | 按钮 。 


命令 (或 单 击 国 校 钮 )， 
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@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 8.3.57 所 示 的 截面 草图 。 





@ 选择 下 拉 菜 单 夺 加 呈 > [IE 命令 (或 单 击 栅 完成 草图 扩 乌 )， 退 出 草图 环 。。。 
@@@ 
境 。 @@@ 


(3) 在 辐 醒 区域 的 国 四 宇和 时 下 拉 列 表 中 选择 "i 选项 ,在 “ 拉 伸 ”对 话 框 币 曙 区 域 的 前 。。。 








下 拉 列 表 中 选择 车 汪 加 挝 项 , 在 其 下 的 中 离 文本 框 中 输入 10; 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 2 >” 
(4) 在 要 加 区 域 的 村田 下 拉 列 表 中 选择 国 潮 挝 项 ， 本 








8.3.56 ” 拉 伸 特征 ] 8.3.57 ”绘制 截面 草图 
Step5. 设置 隐藏 。 
(1 ) 选择 下 拉 菜 单 呢 柱 E> pei 本 于 今 ,未 缠 弹出 “类 选 





择 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 隔 本 出 区 域 的 各 按 钮 ， 系 统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 。 
选择 对 话 框 列表 中 的 国 浊 和 国 3 先 项 ， 单 击 [ 确定 | 掖 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 ， 单 击 对话 框 辐 可 区 域 的 [ 件 | 按 钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 樟 定 | 掖 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 


8.3.6 ”创建 屏幕 


屏幕 作为 三 级 控件 的 同 级 别 零 件 ， 在 从 二 级 控件 中 分 割 出 来 后 经 过 细 化 就 是 最 终 的 模 
型 零件 。 下 面 讲 解 屏幕 〈screen) 的 创建 过 程 。 零 件 模型 及 相应 的 模型 树 如 网 8.3.58 所 示 。 
自 电 模型 视图 


由 狠 [ 勋 摄 竺 机 
口 3 模型 历史 记录 


… 回 笨 , 链接 体 个 ) 
< “ 回 乱 链接 体 (1 
一 图 国人 收 章 体 多) 
图 8.3.58 ”零件 模型 及 相应 的 模型 树 
Step1. 创建 Screen 层 。 


(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 加 证 3E8 昌 先 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
加 下 全 令 ， 系 统 在 “装配 导航 占 ” 中 显示 second top 部 件 。 
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eee (2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 中 








7 贡 上 右 币 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
。。。 选择 IE 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

*。。。 (3) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 抬 国 要 于 村 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
* ”选择 区 一 > 汪汪 列 | 合 令 ， 系 统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

xd (4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 人 指定 部 件 S | 扩 钮 ,在 系 
> :2 统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 可 十 可 画 则 文本 框 中 输入 文件 名 screen， 单 市 [下 | 
> 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 


(5) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 天 汪 择 4 放 乌 ， 系统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 , 选取 上 部 二 级 控件 作为 要 复制 的 几何 体 , 单 击 定 | 
按钮 ， 系 统 重 新 弹出 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

(6) 在 “新 建 级 别 ”对 话 框 中 单 击 旺 斑 定 由 扩 钮 ， 完 成 screen 层 的 创建 。 

(7) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 呈 民生 法 配 部 件 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 名 攻 本 汪 玫 申 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.59 所 示 的 修剪 体 特 征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > 国 E 一 > DEL 环 到 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.60 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 在 殉情 区 域 中 单 击 鸭 按钮 ， 调 整修 前 方向 指向 外 侧 。 

(4) 在 “修剪 体 ” 对 话 框 中 单 击 [< 确定 | 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 (隐藏 刀具 








上 命令， 系统 弹出 “修剪 


体 )。 
此 为 刀具 体 、 
此 为 目标 体 > 
8.3.59 ”修剪 体 特征 1 8.3.60 ”选取 目标 体 和 刀具 体 


Step3. 保存 零件 模型 。 
8.3.7 ”创建 下 盖 


下 兹 从 下 部 三 级 控件 中 继承 外 观 和 必要 的 尺寸 ， 以 此 为 基础 进行 细 化 即 得 到 完整 的 按 
键 芋 零件。 下面 讲解 下 冰 〈back cover) 的 创建 过 程 ， 零件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 8.3.61 
所 示 。 

Step1. 创建 back cover 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 钙 国 于 对 选项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 儿 2 > 命令 ， 系 统 在 “装配 导航 器 ”中 显示 mobile phone 部 件 。 
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由 . 转 , 模 型 视图 
由 - 久 [ 顺 摄像 机 


白 Se 
园 乱 . 汶 接 体 0) 
i - 回 乱 链接 伯 [1 


和 _- 回 纪 基准 坐标 系 所] 

Ee 一 图 回 拉 伸 (4) 

i 国门 基准 平面 占 ) 

1 … 国 口 草图 (BY) “SEETCH O01" 
Ee 一 图 回 拉 促 个 ) 
图 钱 过 合 园 8) 


8.3.61 零件 模型 及 相应 的 模型 树 





(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 网 个 过 项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 器 EERE 国 命令 ， 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 -加 GE 和 尘 项 上 右 击 ， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 加 一 > 省 命 令 ， 系 统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ”对 话 框 中 的 于 部 证， 条] ， 在 未 
统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 至 件 名 凤 Y; 文本 框 中 输入 文件 名 back cover， 单 市 下 | 
按钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 攻关 达 树立 钮 ， 系 统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 ， 选 取 如 图 8.3.63 所 示 的 实体 和 片 体 作为 要 复制 的 几 
何 体 ， 单 击 王 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “新 建 级 别 ” ee 按钮 ， 完 成 back cover 层 的 创建 。 

(6) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 -加 加 ER 选项 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 回国 半生 今 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.62 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 RGI 一 > 国情 一 [EL 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.63 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 调整 修剪 方 同 为 Y 轴 负 问 ， 使 修剪 结果 如 图 8.3.62 所 示 。 

(4) 在 “修剪 体 ” 对 话 框 中 单 击 [< 确 定 >| 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 (隐藏 刀具 


8.3.62 ”修剪 体 特 征 1 8.3.63 ”选取 目标 体 和 刀具 体 

















个 令 ， 系 统 弹 出 “ 修 盘 


此 为 目标 体 
此 为 刀具 体 。 










Step3. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 沫 单列 mp” 革 2 
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一 邻 ， 系 统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 市 区 克 是 引 |j 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 








Step4. 创建 图 8.3.64 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

se。 (1 ) 选择 下 拉 菜单 基本 一 > ET 一 > DIEES 命 令 ( 芭 单 击 国 接 包 )， 

。。。 ”系统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

i (2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

0 Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 量 葡 定 串 按钮 。 

。。。 @ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 8.3.65 所 示 的 截面 草图 ， 其 中 两 个 圆 弧 的 中 心 约束 在 Y 轴 
上 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 证 芝 鸭 mm 和 ET 菩 命令 〈 或 单 击 向 完成 草图 按钮 )， 退 出 草图 环 

境 。 





(3) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 条 加 区 域 的 天 请 下 拉 列 表 中 选择 ED 演 国 选 项 ， 并 在 其 下 的 臣 座 文 
本 框 中 输入 20， 在 郧 鲁 区 域 的 恩 指 定 关 量 下 拉 列 表 中 选择 壮 选 项 ， 在 看 亚 区 域 的 下 拉 列 表 中 
选择 国 国 弹 选 项， 系统 将 自动 与 模型 中 唯一 个 体 进行 布尔 求 差 运 算 ， 其 他 参数 采用 系统 默 
认 设置 值 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 [区 瑚 是 > | 近 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 


< 一 一 一 


图 8.3.64” 拉 伸 特 征 1 图 8.3.65 ”截面 草图 

















Step5. 创建 图 8.3.66 所 示 的 基准 平面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > ET 古人 一 > [| 
平面 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 炙 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 村 于 项。 选取 ZX 基准 平面 为 对 象 平面 ; 在 
态 加 区 域 的 四 要 文本 框 中 输入 40， 平 面 的 方向 如 图 8.3.66 所 示 ; 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 8.3.67 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 人 > 中 EE 
对 话 框 。 

(2) 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 单 市 三 靖 定 | 护 馈 ， 

(3) 进入 草图 环 场 ， 绘 制图 8.3.67 所 示 的 草图 1。 

(4) 单 击 工具 栏 中 的 网 完 三 晶 图 控 钮 ， 退 出 草图 环境 。 











加 时 今 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ” 
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基准 平面 1 





图 8.3.66 “基准 平面 1 图 8.3.67 绘制 草图 1 

Step7. 创建 图 8.3.68 所 示 的 拉 伸 特征 2。 

选择 下 拉 菜 单 插 六 后 => 车 让 关 一 > 人， 选取 草图 1 为 截面 曲 ”We 
线 ， 在 蕊 柄 区 域 的 请 里 宇和 副 下 拉 列 表 中 选择 宅 选 项 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 科 加 区 域 的 双 轴 下 
拉 列 表 中 选择 国 到 同 光 项 ,并 在 其 下 的 本 要 文本 框 中 输入 1.25; 在 大 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 先 
择 国 曙光 项 ,选取 实体 为 求 差 对 象 ， 在 杞 对 区 域 畏 加 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 并 在 其 下 
的 又 图 文 本 框 中 输入 0.75， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [< 栅 定 引 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 
特征 2 的 创建 。 














图 8.3.68” 拉 伸 特 征 2 
Step8. 创建 图 8.3.69a 所 示 的 边 倒 圆 特征 1 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 搬 六 站 me、 眉 EEET 本 本 > 革 趾 过 例 IE).. Ei 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 8.3.69b 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 在 欠 1 文 本 框 中 输入 0.5。 
(3) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 区 瑞 定 | 护 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 











a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.69 边 倒 圆 特 征 1 


Step9. 设置 隐藏 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 较 握 晤 mm 和 > 区 
选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “类 选择 ”对 话 框 区 天 级 区 域 的 竹 按 钮 ， 系 统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 
选择 对 话 框 列表 中 的 国 于 和 国 3 先 项 ， 单 市 [ 胡 E | 校 钮 。 系统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 
框 ， 单 击 对 话 框 辐 可 区 域 的 中 | 按 钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 二 确定 | 拉 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 





一 > ET 命令 ， 系 统 阐 出 “类 
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Step10. 保存 零件 模型 。 
8.3.8 创建 电池 震 


电池 新 从 下 部 二 级 控件 得 到 必要 的 基础 尺寸 后 ， 再 对 其 进行 细 化 设计 即 得 到 完整 的 电 
池 新 零件 。 下面 讲 解 电 池 新 (cell cover) 的 创建 过 程 , 零件 模型 及 相应 的 模型 树 如 图 8.3.70 
所 示 。 


-人 历史 记录 模式 
四 -组 醒 型 视图 

四- 国 [ 问 报价 机 

日- 醒 型 历史 记录 
一 轿 顺 ,链接 体 由 ) 


一 图 入 ,链接 体 3 





图 8.3.70 零件 模型 及 相应 的 模型 树 


Step1. 创建 cell_cover 层 。 

(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 加 中 ET 
在 此 快捷 菜单 中 选择 
second back 部 件 。 

(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 龟 ER 这 项 上 右 击 ， 系 统 阐 出 快捷 菜单 〈 二 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 国 加 一 > 汪汪 合 今 ， 系 统 弹 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 证 部 件 才 + 休 | ， 在 系 
统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 至 件 忽 0: 文本 框 中 输入 文件 名 cell cover， 单 击 | 
按钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 上 基 达 树立 钮 ， 系 统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 ,选取 二 级 控件 1 作为 要 复制 的 几何 体 ， 单 击 三 囊 定 “| 
按钮 ， 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

(5) 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 硬 元 定 吕 按钮 ， 完 成 cell cover 层 的 创建 。 

(6) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 杀 国光 项 上 右 击 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 (三 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 器 区 本 于 命令， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.71 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 AGI 一 > 国有 一 > 站 玫 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.72 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 在 于 可 区 域 中 单 击 导 | 掖 钮 ， 调 整修 前 方向 为 Z 轴 正 向 。 

(4) 在 “修剪 体 ”对 话 框 中 单 击 区- 确 定 | 六 钮 ， 完 成 修 前 体 特征 1 的 创建 (隐藏 刀具 





先 项 上 右 击 ， 系 统 弹 出 快捷 末 单 (一 )， 
second back 命令 系 统 在 6 装配 -时 航 器 22 中 是 示 




















命令 ， 系 统 弹出 “修剪 
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体 )。 
此 为 目标 体 


此 为 边界 对 象 、 





8.3.71 ”修剪 体 特 征 1 8.3.72 ”选取 目标 体 和 刀具 体 





Step3. 创建 图 8.3.73a 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 揪 RGI 一 > ET 一 > ET 命令 (或 单 击 呈 按钮 )， 
系统 弹出 “ 边 倒 加 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 8.3.73b 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 诗作 1 文本 框 中 输入 0.2。 
(3) 在 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 |j 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 
此 边 为 边 倒 圆 参 照 








a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.73” 边 倒 圆 特征 1 


Step4. 保存 零件 模型 。 


8.3.9 创建 上 和 震 


下 面 讲 解 上 着 〈top_cover) 的 创建 过 程 ， 从 三 级 控件 继承 相应 尺寸 后 对 其 进行 细 化 设 
计 即 得 到 完善 的 零件 模型 ， 零 件 模 型 及 相应 的 模型 树 如 图 8.3.74 所 示 。 
也 :历史 记录 醒 式 


由 转 模型 视图 
本 妈 辆 报 人 机 





| 了 模型 历史 记录 
… 国 多 ,链接 体 必 ) 
可 一 国名 ,链接 体 (1) 


~ -回国 拉 伸 [3) 

… 疾 口 固定 基 淮 平面 (4) 
E … 国 园 拉 伸 占 ] 

二 图 团 进 辣 回 名 ) 

ow -图 钱 进 倒 加 阁 ) 


图 8.3.74 零件 模型 及 相应 的 模型 树 





Step1. 创建 top_cover 层 。 

(1) 在 i 窗口 中 的 图 名 隔 
在 此 快捷 菜单 中 选择 本 
mobile phone 部 件 。 
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(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 因 印 国光 项 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (二 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 回 基 二 本 于 命令， 对 模型 进行 编辑 。 

(3) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回 钙 国 玫 二 先 项 上 右 击 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 (三 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 国 加 一 > 丁 开 到 全 仿 ， 有 系统 漳 出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 指定 部 | 们 乌 ,在 系 
统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 区 宇 加 硬 避 文本 框 中 输入 文件 名 top cover, 单 击 | 
按钮 ， 系 统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ”对 话 框 。 

(5) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 攻关 ES | 拉 包 ,系统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对话 框 , 选取 上 部 三 级 控件 作为 要 复制 的 几何 体 , 单 击 旺 开 定 | 
按钮 ， 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(6) 在 “新 建 级 别 ” 对 语 本 中 闪 击 加 本 于 完成 top cover 层 的 创建 。 

(7) 在 “装配 导航 器 ” 井口 中 的 四 9 加 本部 件 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 
(四 )， 在 此 快捷 菜单 中 选择 回国 两 滞 于 合 仿 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.75 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单质 入 EE 一 > 3 一 | 慷 章 体 民 ). 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.76 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 在 匡 列 区 域 中 单 击 剧 按钮 ， 调 整修 前 方向 为 向 内 。 

(4) 在 “修剪 体 ”对 话 框 中 单 击 [ 区 确定 引 | 拉 钮 ， 完 成 修剪 体 特 征 1 的 创建 (隐藏 刀具 


Eg 


8.3.75 ”修剪 体 特征 1 8.3.76 ”选取 目标 体 和 刀具 体 




















时 命 仿 ， 系统 弹出 “ 修 前 


此 为 目标 体 _ 
此 为 刀具 体 、 








Step3. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单薄 乓 全 => 3 
令 ， 系 统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 4 完成 基准 坐标 系 的 创建 。 

Step4. 创建 图 8.3.77 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 六 me > Eb 
统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 8.3.78 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 殉 定 | 按钮 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 8.3.79 所 示 的 截面 草图 。 

@) 单 击 观 于 成 草图 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 


命令 “或 单 击 古 按 钮 )， 系 








第 [8J 章 TOP_DOWN 自 顶 向 下 产品 设计 









一 < 四 
图 8.3.77” 拉 伸 特 征 1 图 8.3.78 ”选取 草图 平面 





(3) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 已 眼 区 域 的 亚 痪 下 拉 列 表 中 选择 [选项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文本 2 2: 
框 中 输入 0， 在 国 国 区 域 的 要 要 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 ， 在 写本 区 域 的 四 
拉 列 表 中 选择 吉 选项 ; 在 得 吕 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 于 计 项, 采用 系统 默认 的 求 差 对 象 ， 

其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 [ 攻 瑚 是 | 拉 乌 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 











图 8.3.79 ”绘制 截面 草图 








命令， 选取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ; 绘制 图 8.3.81 所 示 的 截面 草图 ; 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 | 厄 限 区域 的 亚 闹 下 拉 列 表 中 选择 EE 汪 选项 , 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0; 在 屯 限 区 
域 的 匿 秋 下 拉 列 表 中 选择 虑 为 选 项 ， 在 勇 印 区 域 的 国 指 过关 量 吕 下 拉 列 表 中 选择 多 | 选项 ， 
在 厦 东 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 革 2 选项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对象 ， 其 他 参数 采用 系统 默 
认 设 置 ， 单 击 [< 确 定 | 入 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 











8.3.81 ”截面 守 图 


Step6. 创建 图 8.3.82a 所 示 的 边 倒 圆 特 征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 一 ED 一 > 加 区 全 时 全 全 (或 单 击 引 按钮 )， 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.82b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 区 名 上 文本 框 中 输入 0.2。 

(3) 在 “ 边 倒 融 ”对话 框 中 单 击 [ 攻 靖 定 > | 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 8.3.83a 所 示 的 边 倒 圆 特征 2。 选取 图 8.3.83b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 
其 圆 角 半径 值 为 0.5。 
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a) 圆 角 后 





8.3.82” 边 倒 圆 特征 1 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.83” 边 倒 圆 特征 2 

Step8. 设置 隐藏 。 

(1) 选择 下 拉 羔 单 编辑 !E) me 显示 和 和 隐 蕊 iH) 
钮 )， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 考 按 钮 ， 系 统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 对 
话 框 列表 中 的 国 浊 和 国 I 于 项 ， 单 市 [确定 | 掖 钮 。 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 
击 对 话 框 中 的 | 末 按 钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 开 现 定 | 护 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step9. 保存 零件 模型 。 





| 们 膏 (HH 、 | 区， 
一 |[EEERI 生 命令 〈 或 单 击 半 近 


8.3.10 创建 按键 


下 面 讲解 按键 (key) 的 创建 过 程 ， 按 键 是 从 三 级 控件 中 分 割 出 来 的 一 部 分 ， 从 而 也 继 
承 了 三 级 控件 的 相应 外 观 形状 ， 只 要 对 其 进行 细 化 结构 设计 即 可 。 零 件 模型 及 相应 的 模型 
树 如 图 8.3.84 所 示 。 





由 - 困 , 模型 视图 
由 - 坟 顺 摄像 机 


图 乱 . 链接 体 加) 
… 国 钼 ,链接 体 (1) 
… 国 国人 收音 体 2) 
一 图 国 过 便 圆 31) 


一 回 耳 偏 置 曲面 个 ) 
“图 口 固定 基准 平面 (8) 


… 国 曲 复生 特 征 (12) 
… 国 加 拉 伸 (14) 





图 8.3.84 ”零件 模型 及 相应 的 模型 树 
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Step1. 创建 key 层 。 






(1) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回合 国 村 污 项 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (一 )， 。。。 
在 此 快捷 菜单 中 选择 ER 一 > 国信 ,系统 在 “装配 导航 器 ”中 显示 third top 。。。 


部 件 。 i 
(2) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 是 国王 玩 项 上 态 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (三 )， 。。。 





在 此 快捷 菜单 中 选择 欧 加 m=—=bp> | 命 今 ， 系统 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 ee 
(3) 单 证 “新 绅 级 别 ” 对 话 本 中 的 Et， tx 1 


统 弹 出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 本 可 画 凡 本 框 中 输入 文件 名 key， 单 击 上 EL| 拉 馈 ， 
系统 再 次 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 新 建 级 别 ” 对 话 框 中 的 于 WW 扩 乌 ， 系统 
弹出 “WAVE 组 件 间 的 复制 ”对 话 框 , 选取 三 级 控件 作为 要 复制 的 几何 体 ， 单 击 一 时 | 
钮 ， 系 统 重新 弹出 “新 建 级 别 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “新 建 级 别 ” 对 话 框 中 单 击 大 二 | 控 钮 ， 完 成 key 层 的 创建 。 

(6) 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 宁国 选项 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (四 )， 在 此 
快捷 菜单 中 选择 问 区 后 本 本 于 全 今 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step2. 创建 图 8.3.85 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 和 A 一 > 国生 于 到 一 > 于 
体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.86 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 。 

(3) 在 匡 列 区 域 中 单 击 剧 按钮 ， 调 整修 前 方向 为 向 外 。 

(4) 在 “修剪 体 ”对 话 框 中 单 击 [< 确 定 于 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 (隐藏 刀具 
体 )。 








命令 ， 系 统 弹出 “修剪 






此 为 目标 体 。 
此 为 刀具 体 、 


< ai 


图 8.3.85 ”修剪 体 特 征 1 图 8.3.86 ”选取 目标 体 和 刀具 体 


Step3. 创建 图 8.3.87a 所 示 的 边 倒 圆 特 征 1。 

(1) 选择 下 拉 菏 单 顺 册 避 一 > 本 一 > DIE 命令 (或 单 击 下 按 钮 )， 
系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.87b 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 涯 在 工 文本 框 中 输入 0.2。 

(3) 在 “ 边 倒 贺 ”对话 框 中 单 击 区 兢 定 “| 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 

Step4. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 二 8] 一 > 于 基 稚 C37S 
令 ， 系 统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 [区 到 定 ”| 护 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 
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= ,此 边 链 为 边 倒 圆 参 照 


a) 圆 角 后 b) 圆 角 前 
图 8.3.87 边 倒 圆 特 征 1 





ee。 step5. 创建 图 8.3.88 所 示 的 拉 伸 特征 1。 
Ww (1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插入 EE > i 下 
按钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 按钮 而， 系统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 YZ 
基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 且 斑 宣 | 近 钮 。 

(3) 进入 章 图 环境 ， 绘 制图 8.3.89 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 确定 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 古本 区 域 的 加 请 下 拉 列 表 中 选择 
国王 蚤 司 竺 项， 并 在 其 下 的 虐 高 文本 框 中 输入 20， 在 项 鲜 区 域 的 虑 指定 矢量 0 下拉 列 表 中 选 
择 关 选项， 在 妃 乱 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 加 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 在 大 于 区 域 的 画 锚 下 拉 列 表 中 选择 回国 加 选项 

(6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 [ 攻 靖 定 | 拉 乌 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 














图 8.3.88 ” 拉 伸 特征 1 图 8.3.89 ”绘制 截面 草图 

Step6. 创建 修剪 体 特征 2。 选 择 下 拉 菜单 缚 一 ED 一 上 IE 
令 ; 选取 图 8.3.90 所 示 的 实体 为 目标 体 和 刀具 体 ; 在 匡 居 区 域 中 单 击 恩 | 按 饥 ， 调 整修 前 方 
向 为 Z 轴 负 向 ， 单 击 区 确定 | 钮 ， 完 成 修剪 体 特 征 2 的 创建 。 

Step7. 创建 偏 置 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > 下 一 ET 到 
置 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 8.3.91 所 示 的 拉 伸 曲面 为 偏 置 曲面 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “ 偶 


此 面 为 偏 置 曲面 








此 为 目标 体 
此 为 刀具 体 、 
图 8.3.90 ”选取 目标 片 体 和 刀具 片 体 图 8.3.91 选取 偏 置 曲 耐 
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(3 ) 在 赂 村 加 的 文本 框 中 输入 0.5， 单 击 央 | 接 钮 调整 偏 置 方向 为 Z 轴 正 向 ， 其 他 参数 采 。 。。。 





用 系统 默认 设置 值 。 
(4) 在 “ 偏 置 曲 面 ”对 话 框 中 单 击 区 市 蝶 强 把 包 完成 偏 置 曲面 1 的 创建 ， 。。。 
Step8. 创建 图 8.3.92 所 示 的 基准 平面 1〈 隐 藏 片 体 )。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插 玉 区] my ED 和 是 一 DET 时 命令， 系统 弹出 “基准 ep 

平面 ”对 话 框 。 。。。 





(2 ) 在 则 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 EDj 光 项 , 在 区 加 文本 框 中 输入 10, 使 用 剧 扩 Wap 
钮 调整 平面 的 方向 如 图 8.3.92 所 示 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 [区 确定 ”| 拉 饥 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 8.3.93 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜单 手 回 一 > ET 本 
夯 回 世 呈 命令 ;选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ;绘制 图 8.3.94 所 示 的 截面 草图 ; 在 号 嘲 区 域 咏 四 
的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 并 在 其 下 的 椒 几 文本 框 中 输入 0.15， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 吓 呈 | 区 
域 的 弄 娘 下 拉 列 表 中 选择 国 哇 选项 ， 并 在 其 下 的 四 离 文 本 框 中 输入 0; 在 玻 限 | 区 域 的 结束 下 
拉 列 表 中 选择 EL 选项 ， 选取 偏 置 曲面 1 为 被 延伸 对 象 ; 在 方向 区域 的 弟 指 定 条 量 (0) 
下 拉 列 表 中 选择 选项， 在 和 如 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 要 器 选项 ， 选 取 实体 为 求 差 对象 ; 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [< 确定 4 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 2 的 创建 。 




















基准 平面 1 


> 


8.3.92 ”基准 平面 1 8.3.93 ” 拉 伸 特征 2 8.3.94 ”绘制 截面 草图 
Step10. 创建 图 8.3.95 所 示 的 矩形 阵列 特征 1。 


全 一 ， 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 8.3.9$ ”矩形 阵列 特征 1 











=——p EL 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 千 入 BL > ss Bh 
弹出 “对 特征 形成 图 样 ” 对 话 框 。 
(2) 选取 阵列 的 对 象 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 特征 2 为 要 阵列 的 对 象 。 


(3) 定义 阵列 方法 。 在 对 话 框 的 尊号 下 拉 列 表 中 选择 
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(4) 定义 阵列 参数 。 在 对 话 框 的 | 丽 醒 区 域 中 单 击 多 "| 按钮 ， 选 择 -YC 轴 为 第 一 阵列 方 
2。。 向 ; 在 间距 下 拉 列 表 中 选择 由 3 咒 思 天 选项 ， 然 后 在 数量 文本 框 中 输入 阵列 数量 为 4， 在 节 趾 








2。。 文本 框 中 输入 阵列 节 距 为 7。 
。。。 (5) 单 击 [_ 歼 定 | 检 钮 ， 完 成 算 形 阵列 的 创建 ，。 
i Step11. 创建 图 8.3.96 所 示 的 拉 伸 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 mm 芒 EL 





“一 ED 命 令 ; 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ; 绘制 图 8.3.97 所 示 的 截面 草图 ; 在 本 

aa 区域 的 咏 旱 下拉 列表 中 选择 区 加 选项 ， 并 在 其 下 的 天 询 文 本 框 中 输入 0.15; 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 | 楼 限 区 域 的 下 彤 下 拉 列 表 中 选择 [ 国 国 选项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文 本 框 中 输入 0， 在 萎 眼 区 域 
的 攻 束 下 拉 列 表 中 选择 EEE 到 玉 到 选项 ， 选 取 偏 置 曲 面 1 为 被 延伸 对 象 ， 在 副 鲜 区 域 的 
请 扯 定 关 量 0 下拉 列表 中 选择 站 选项 ， 在 利 吾 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 一 选项 ， 选 取 实体 
为 求 差 对 象 ， 在 苞 辐 文本 框 中 输入 0.02， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 区 确定 >| 
钮 ， 完 成 拉 伸 特征 3 的 创建 。 











图 8.3.96” 拉 伸 特 征 3 图 8.3.97 绘制 截面 草图 
Step12. 创建 图 8.3.98 所 示 的 镜像 特征 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 揪 六 区] mm 二 过 二 下 > EEEE 员 ].. 
像 特征 ”对 话 框 。 
(2) 选取 拉 伸 特征 3 为 镜像 特征 对 象 。 
(3) 选取 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 。 
(4) 在 “镜像 特征 ”对 话 框 中 单 击 三 确定 串 按钮 ， 完 成 镜像 特征 1 的 创建 。 





命令 ， 系统 弹出 镜 








a) 镜像 前 b) 镜像 后 
8.3.98 ”镜像 特征 1 





Step13. 创建 图 8.3.99 所 示 的 拉 伸 特征 4。 选 择 下 拉 沫 单 播 太后 mm LE 划 
一 > 站 上 命令 ， 选 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 8.3.100 所 示 的 截面 草图 ， 在 
“ 拉 伸 ”对 话 框 起眼 | 区 域 的 异 妨 下 拉 列 表 中 选择 了 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0; 
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在 荐 病 区 域 的 区 和 下 拉 列 表 中 选择 ES 锐 寺 项 ,选取 偏 置 曲 面 1 为 被 延伸 对 象 ; 在 丽 硬 
区 域 的 萌 指 定 半 量 5 6 下 拉 列 表 中 选择 站 选项 , 在 顶 罩 区 域 的 戎 罩 下 拉 列 表 中 选择 国 罚 

在 其 下 的 蜀 衣 文本 框 中 输入 0.15， 在 看 吾 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 弹 选 项 ， 人 选取 实体 为 求 
差 对 象 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 单 击 攻 形 定 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 4 的 创建 。 











图 8.3.99 拉 伸 特征 4 图 8.3.100 绘制 截面 草图 

Step14. 创建 图 8.3.101 所 示 的 拉 伸 特征 $S。 选 择 下 拉 菜 单 播 关 区 mm Bi 计划 
一 > 站 ES 命令 ;选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ; 绘制 图 8.3.102 所 示 的 截面 草图 ; 在 随 轩 
区 域 村 的 下 拉 列 表 中 选择 国 图 选项 ， 并 在 其 下 的 到 同文 本 框 中 输入 0.15; 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 | 屯 限 | 区 域 的 弄 疯 下 拉 列 表 中 选择 国 结 先 项 ， 并 在 其 下 的 四 离 文 本 框 中 输入 0， 在 看 恨 区域 
的 | 里 束 | 下拉 列 表 中 选择 车 于 加 台 选 项， 选取 偏 置 曲面 1 为 被 延伸 对 象 ， 在 观 鲁 区 域 的 
国 罩 证 闯 量 国 下 下 拉 列 表 中 选择 选项， 在 攻 吕 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 可 尘 项 ， 选 取 实体 
创建 。 


~— 



















8.3.102 ”绘制 截面 草图 






图 8.3.101 拉 伸 特征 5$ 

Step15. 创建 图 8.3.103 所 示 的 镜像 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单一 六 一 > 三 六 寺 下 避 
一 呈 国 于 0 是 生 今 ， 远 取 拉 仲 特征 5 为 镜像 对 象 ， 选 取 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ; 
单 击 星 瑚 是 由 按钮 ， 完 成 镜像 特征 2 的 创建 。 











a) 镜像 前 b) 镜像 后 
8.3.103 ”镜像 特征 2 


Step16. 设置 隐藏 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 匾 旨 EE mmejp>。 攻 二 二 二 下 划 可 
钮 )， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 


= EE 让 时 
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(2) 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 同村 出 区 域 的 咎 控 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 
选择 对 话 框 列表 中 的 国 于 、 国 玉 和 国 先 项 , 单 市 确 守 4 馈 .系统 再 次 弹出 “类 选择 ” 
对 话 框 ， 单 击 对 话 框 辐 可 区 域 的 [中 | 按钮 。 

(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 开 辜 定 灾 包 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 
Step17. 保存 零件 模型 。 


8.3.11 编辑 模型 显示 


以 上 对 模型 的 各 个 部 件 已 经 创建 完成 ， 但 还 不 能 得 到 清晰 的 装配 体 模型 ， 要 想得到 比 
较 清晰 的 装配 体 部 件 还 要 进行 如 下 的 简单 编辑 。 

Step1. 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 图 鲁 国 图 选项 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (一 ), 在 
此 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 系 统 在 “装配 导航 器 ”中 显示 
mobile phone 部件。 

Step2. 在 “装配 导航 器 ”窗口 中 的 回荡 while phene 选项 上 右 击 , 系统 弹出 快捷 菜单 (二 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 加 3 囊 于 至 命令 ， 对 模型 进行 编辑 。 

Step3. 在 “部 件 导 航 器 ”窗口 中 的 第 一 个 拉 伸 特征 上 右 击 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 (三 )， 
在 此 快捷 菜单 中 选择 唤 攻 用 命 令 . 


Step4. 在 人 装配 导航 器 2 窗 器 ] 中 反选 可 | 留 己 它 记 ond b ack 选项 > -让 中 - | a em 











选项 和 

清光 项 ， 反 选 可 的 :it 选项 选中 国 国 攻 定 汪 和 项 、 回 宁国 生 选项 和 
有 居 迁 项 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单项 得 昌 ”一 四 一 证人 仿 (或 单 击 守 近 
钮 )， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 周 王 轴 区 域 中 的 局 | 按钮， 系统 弹 
出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 对 话 框 列 表 中 的 E 四 、 莱 形 、 荡 到、 本 一 和 图 选项 ， 单 
击 [ 瑞 定 | 拉 钮 。 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 国 剩 区域 中 的 [ 府 按 钮 ; 单 击 
对 话 框 中 的 上 列 定 | 拉 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step6. 至 此 ， 完 整 的 手机 模型 已 经 完成 ， 可 以 对 整个 部 件 进行 保存 。 


















: 逆向 工程 (Reverse Engineering，RE ) 有 是 一 门 比较 新 的 造型 技术 ， 任 大 全 
ee 大 的 成 本 优势 和 有 效 缩短 产品 开发 周期 的 特性 在 产品 设计 中 有 着 不 可 替代 的 地 位 ， 并 
且 在 各 国 的 工业 领域 被 接受 和 推广 。 本章 将 介绍 逆向 工程 的 相关 概念 及 在 UG 中 的 基本 操 
作 。 主 要 内 容 包 括 : 

e@ 逆向 工程 的 基本 概念 e@ 由 点 云 创建 曲线 

e@ 由 点 云 创建 曲面 @ 逆向 造型 范例 


9.1 ”党 工 程 的 基本 概念 














a a a a 
机 厂 )， 目 前 对 于 实物 的 逆 同 造型 被 广泛 地 应 用 在 对 产品 的 复制 (这 一 点 对 于 热卖 商品 的 大 
量 生产 及 备 便 工作 非常 有 利 ) 或 仿制 方面 。 当 然 无 论 是 被 复制 还 as ea 
外 观 产 品 ， 因 为 这 些 不 涉及 产品 的 热学 、 力 学 和 材料 等 技术 问题 ， 并 且 容 易 实 现 。 这 种 从 
己 有 产品 获得 数学 模型 并 制造 新 产品 的 相关 技术 ， 已 经 成 为 产品 设计 中 的 一 个 重要 角色 ， 
并 发 展 成 一 个 相对 对 立 的 领域 。 

基于 此 ， 我 们 可 以 给 逆 辣 工程 这 样 一 个 定义 : 逆 回 工程 是 将 现 有 产品 通过 技术 手段 得 
到 工程 人 员 能 用 的 数据 ， 再 利用 得 到 的 数据 制造 新 产品 的 一 系列 相关 的 技术 活动 的 总 和 。 

至 此 ， 我 们 对 逆 同 工程 的 设计 思路 也 有 了 一 个 比较 清晰 的 认识 ， 即 先 从 现 有 产品 上 得 
到 模型 数据 (一般 是 点 数据 ， 必 要 时 要 对 数据 进行 相应 处 理 ， 本 书 中 没有 特别 说 明 所 用 的 
数据 部 是 经 过 处 理 的 点 数据 )， 册 利用 UG 软件 (当然 能 用 的 软件 不 止 一 种 ， 此 处 只 介绍 
UG 软件 ， 不 涉及 其 他 ) 对 数据 重新 造型 生成 产品 模型 ， 然 后 用 于 实际 生产 。 

在 构造 模型 之 前 先 对 点 云 做 一 简单 解释 : 扣 云 是 逆 同 造型 的 基础 ， 是 通过 专业 的 测量 
| 般 得 到 点 云 数据 后 要 进行 必要 的 处 理 ， 本 书 中 使 用 的 点 
云 数 据 已 经 通过 了 处 理 ， 并 保存 为 UG 中 的 .prt 格式 文件 。 























9.2 由 点 云 创 建 曲 线 





利用 UG 进行 逆 同 造型 时 的 基本 思路 是 : 从 后 云 数据 上 创建 曲线 ， 对 创建 的 曲线 进行 
必要 的 编辑 ， 然 后 利用 编辑 好 的 曲线 创建 曲面 ， 对 曲面 的 调整 和 编辑 也 是 必要 的 ， 最 后 通 
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过 编辑 好 的 曲面 得 到 模型 实体 。 曲 线 作 为 构建 曲面 的 骨架 被 引起 足 够 的 重视 ， 本 市 将 介绍 
在 UG 逆 问 工程 中 创建 曲线 的 方法 。 


9.2.1 创建 一 般 曲 线 


这 里 所 说 的 一 般 曲 线 是 指 利 用 “基本 曲线 ”命令 得 到 的 曲线 。 在 逆 同 工程 中 通过 点 创 
建 曲 线 与 正常 建 模 时 创建 没有 本 质 区 别 ， 但 是 要 注意 所 创建 的 特征 要 无 限 接近 点 数据 ， 保 
证 创建 出 的 产品 没有 失真 。 

下 面 通过 几 个 范例 说 明 创建 的 一 般 操 作 过 程 。 

1. 直 线 的 创建 


下 面 以 图 9.2.1b 所 示 的 直线 为 例 ， 说 明 通 过 点 创建 下 线 的 一 般 操 作 过 程 。 











| 
pt 4 ttt 二 创 | 建 的 直 线 WN ts 
sh Se se 区 
RE WA 
3 A ot 坟 # A 
Ff PP a ji si | : 上 HH" 
生计 i EE F 主 汪 让 ,4 
EE 针 #4 Ht 二 丢 
FEF pre Et i 
- i E {4 # 
二 村主 
a) 点 数据 b) 创建 直线 


图 9.2.1 利用 点 数据 创建 直线 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch09.02\line.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 > EE 一 > | 
对 话 框 。 
Step3. 在 “直线 ”对 话 框 王 点 区 域 的 趣 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 国有 国 选 项， 选取 图 9.2.2a 
所 示 的 点 1 为 直线 起 点 ; 在 蓉 点 或 坟 向 区 域 的 比 点 过 项 下 拉 列 表 中 选择 国有 国 沈 项, 选取 图 9.2.2b 
所 示 的 点 2 为 直线 终点 。 





3 介 今 ， 系 统 弹 出 “直线 ” 





让 
ro 
十 十 | 
村 上 2 
… 十 人 个、 右 
i ,ttt 办 in 
a) 选取 点 1 b) 选取 点 2 


9.2.2 ”选取 起 点 和 终点 
Step4. “直线 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对话 框 中 的 区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
说 明 : 在 逆向 工程 中 创建 直线 相当 于 建 模 中 利用 已 知 的 点 创建 直线 。 


2. 加 弧 线 的 创建 


在 逆 癌 工程 中 创建 圆 弧 线 多 用 来 测量 贺 角 的 尺寸 .下面 通 过 图 9.2.3 所 示 的 圆 弧 来 说 明 
利用 点 云 数 据 创建 圆 弧 线 的 一 般 操作 过 程 。 








(9)] 章 送 向 造型 工程 


创建 的 圆 弧 


也 此 世 PF J 汶 : 兴 洒 日 H 
En je i 
Ep Fy nr FF 
Ep | EE 
r 和 : 
b) 创建 的 圆 弧 


图 9.2.3 利用 点 云 创 建 圆 弧 
令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 弧 / 





) 点 云 数据 
EE 忆 1 站 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch09.02\arc.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 二 NE 一 > 蛋 可 本 一 “|[ 开 

Step3. 在 “ 圆 绝 / 圆 ” 对 话 框 蛋 点 区 域 的 起 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 选项， 选取 图 9.2.4 
到 选项 ，: 


圆 ” 对 话 框 。 

二 1 [ 广 域 水 
所 示 的 点 1 为 圆 弧 起 点 ， 在 端点 | 区 域 的 吕 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 国有 国 先 项 ， 选 取 图 9.2.4 所 
示 的 点 2 为 圆 弧 终点 ， 在 申 点 | 区 域 的 申 点 渤 项 下拉 列表 中 选择 图 选 项， 选取 图 9.2.4 所 示 


Nh 
的 点 3 为 圆 弧 中 点 。 
点 1 

er de ; 
1 

+ 
1 
1 


2 


图 9.2.4 定义 圆 跌 上 的 点 
step4.“ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 中 的 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 , 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 | 
这 时 样 条 曲线 的 


按钮 ， 完 成 圆 弧 的 创建 
创建 样 条 曲线 





江 占 二 3 
命令 比较 常用 ， 其 下 有 “根据 极 后 ”、 








9.2.2 E 
在 逆向 工程 中 ， 最 重要 的 就 是 如 何 使 构建 的 模型 无 限 贴近 点 云 数 据 ， 
优势 就 比较 明显 。 在 创建 样 条 曲线 过 程 中 本 3 到 个 
“通过 点 ”“ 拟 合 ” 和 “垂直 于 平面 ”四 个 选项 。 下 面 通过 范例 主要 说 明 利 用 国治 
令 中 的 “通过 点 ”选项 由 点 云 创 建 样 条 曲线 的 一 般 操 作 步 又 
下 面 通过 创建 图 9.2.5 所 示 的 样 条 曲线 来 说 明 利 用 通过 点 命令 创建 曲线 的 一 般 操 作 步 又 。 
创建 的 样 条 曲线 et 
E 2 me 
7 放大 图 站 me 
b 样 条 册 线 


过 点 ”创建 曲线 


“ 通 


) 点 云 数 据 
9.2.5 
Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch09.02\sp line.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 峰 入 一 > 于 和 一 一 本 于 
。。。 示 的 “ 样 条 ”对 话 框 (一 )。 

。。。 Step3. 单 击 “ 样 条 ”对 话 框 中 的 gd | 的 钮 ,系统 
sses 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 〈 一 )， 如 图 9.2.7 所 示 。 


命令 , 系统 弹出 图 9.2.6 所 
















根据 极点 | 











[封闭 曲 战 
通过 点 | 指 涝 笠 府 
折合 指 泊 曲率 
本 直 于 平面 | 立 件 中 的 点 
9.2.6 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ) 9.2.7 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 (一 ) 
图 9.2.6 所 示 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ) 按钮 的 中 说 明 如 下 : 
e。 ”入 据 航 训 ”| 和 乌 ， 利 用 “根据 极点 ” 创 oi 
线 使 样 条 向 各 个 数据 点 ( 即 极点 ) 移动 ， 但 并 不 通过 除 端点 以 外 的 任意 
@ ”过 |< 馈 : 利用 此 命令 创建 的 样 条 人 
一 组 指定 的 数据 点 。 
@ LS | 名: 此 命令 创建 样 条 曲线 在 指定 的 公 
差 范 围 内 “通过 ”( 不必 一 定 通过 选 定点 ) 选 定 点 。 
过 知 :创建 的 样 条 曲线 通过 并 重 直 于 平 
II 
到 9.2.7 所 示 “ 通 过 点 生成 样 条 ”对 话 框 (一 ) 中 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ ”曲线 类 型 区 域 . 此 区 域 用 来 控制 生成 的 曲线 的 段 数 ， 包 括 信 于 段 和 三 香菇 两 个 单 选 
项 。 


回 记过 良 :生成 的 曲线 以 多 段 形 式 存在 。 
回旋 音 磺 : 生成 的 曲线 以 一 条 曲线 存在 。 如 选择 此 单 选 项 ， 回 绿 由 座 文本 框 不 可 
用 。 
@ 。 曲 续 由 崔 文 本 框 : 此 文本 框 用 来 控制 曲线 的 阶 次 , 在 创建 曲线 时 点 数 不 可 少 于 阶 次 。 
@ ”上 封闭 曲线 选项 : 此 选项 控制 曲线 的 封闭 与 否 . 如 选中 此 复 选 框 , 样 条 曲线 自动 封闭 。 
ee | 接 知 ， 利用 此 按钮 可 以 调用 系统 识别 的 点 
数据 。 
Step4. 在 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 中 的 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 
确定 “| 夫 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.2.8 所 示 的 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ). 





Step5. 单 击 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ) 对 话 框 中 的 时、。5。 $ 训 训导 | 


按钮 ， 系 统 弹 出 “指定 点 ”对 话 框 。 
Step6. 根据 系统 提示 ， 选 取 图 9.2.9a 所 示 的 点 1 为 起 点 ， 选 取 图 9.2.9b 所 示 的 点 2 为 
终点 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.10 所 示 “ 通 过 点 生成 样 条 ”对 话 框 (二 )。 













曲线 潜 型 
信守 版 
信和 捍 版 


样 条 国 业 障 流 | 3 
全 部 成 赃 | 三 封闭 曲 厂 











在 矩形 内 的 对 加 成 链 | 














在 多 过 球 内 的 对 象 成 贬 | 指派 曲率 
点 构造 器 | 年 下 国 二 
后 MW 图 | 职 涌 | 后 图 | mi | 
9.2.8 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ) 9.2.10 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 〈 二 ) 
0 Ne wh i eat ee 
' a + HH 放大 图 ! + HH 
点 1 + 于 主 r-------------- 本 + Ht 下 古 9? 
、、 1 十 十 1 -十 二 二 
SA + 中 + ! 
3 项 天 图 “下 二 
> 
a) 选取 起 点 b) 选取 终点 


图 9.2.9 ”定义 样 条 曲线 起 点 和 终点 


图 9.2.8 所 示 “ 样 条 ”对 话 框 〈 二 ) 中 按钮 的 说 明 如 下 : 

ee | 扩 知 ， 需 要 指定 起 始点 和 终止 点 ， 在 这 两 
点 之 间 的 所 有 点 被 系统 自动 选中 来 创建 曲线 。 

。 ”在 沾 开 内 的 对 奈 成 莲 ”” | 拉 知 在 图 形 区 单 击 一 个 矩形 选择 框 ,， 在 
矩形 内 的 点 用 来 创建 曲线 ， 但 必须 指点 第 一 个 点 和 最 后 一 个 点 。 

e ”> 在 风 六 形 内 的 对 京成 悖 Wj 突 乌 ， 在 图 形 区 单 击 一 个 多 边 形 选择 框 ， 
在 多 边 形 内 的 点 用 来 创建 曲线 ， 但 必须 指点 第 一 个 点 和 最 后 一 个 点 。 

ee 过 知 ; 用 于 通过 “点 ”对 话 框 指定 样 条 点 . 

图 9.2.10 所 示 “ 通 过 点 生成 样 条 ”对 话 框 〈 二 ) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 

ee 指 浙 制 率 | 榨 钮 此 按钮 用 于 给 创建 的 样 条 曲线 添加 针 率 
约束 ， 但 要 选择 斜率 参考 对 象 。 

e ”指派 是 率 ” | 按 甸 :此 按钮 用 于 给 创建 的 样 条 曲线 添加 曲 
率 约 束 ， 但 要 选择 曲率 参考 对 象 。 

Step7. 本 例 中 对 所 创建 的 曲线 不 设置 约束 ， 因 此 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 〈 二 ) 中 

的 参数 采用 系统 默认 设置 , 单 击 硬 开 是 | 按钮 , 系统 再 次 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 (一 )， 
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。。。 单 击 且 可 肖 上 拉 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 ， 如 图 9.2.5b 所 示 。 


eee 说 明 : 

® 在 本 例 创建 曲线 的 过 程 中 也 可 以 通过 指定 少数 的 几 个 点 来 创建 曲线 ， 虽 然 创 建 的 
曲线 不 是 十 分 准确 ， 但 得 到 的 模型 占用 的 空间 较 小 。 

人 @ ”在 逆向 造型 过 程 中 很 多 时 候 要 用 线 构造 线 ， 即 先 创建 几 条 有 特性 的 线段 ， 再 通过 
。。。 这 几 段 线段 创建 完整 的 轮 亡 线 ， 


9.3 ”由 点 云 创 建 曲面 


9.3.1 通过 点 构 面 





使 用 SEE 命令 创建 曲面 ， 可 以 很 好 地 控制 创建 的 面 ， 使 它 更 好 地 贴 合 指定 点 
下 面 以 图 9.3.1b《 已 将 点 云 数据 隐藏 ) 所 示 的 曲面 为 例 ， 涪 明 使 用 通过 点 创建 邮 面 的 一 般 
操作 过 程 。 


A 
# A 了 守 
si 上 aA 


a) 点 云 数据 b) 创建 的 曲面 
9.3.1 “通过 点 ”创建 曲面 





Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch09.03\surface01.prt。 

本 J =———p ET 国 | 和 过 点 iD) 图 命 从， 系统 弹出 图 9.3.2 
所 示 的 “通过 点 ”对 话 框 。 

en 
9.3.3 所 示 “ 过 点 ”对 话 框 (一 )。 




















补 片 类 型 过 点 
沿 以 下 方向 封闭 全 部 成 链 | 
行 阶 次 [| 3 在 矩形 内 的 对 象 成 链 | 
列 阶 深 | 3 在 多 边 形 内 的 对 象 成 链 | 
交 件 中 的 点 | 点 构 闫 器 | 
后 视图 取消 | 后 讽 图 | 取消 | 
图 9.3.2 “通过 点 ”对 话 框 图 9.3.3 “过 点 ”对 话 框 (一 ) 


图 9.3.2 所 示 “ 通 过 点 ”对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ ” 补 片 类 型 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 设置 要 创建 曲面 的 输出 类 型 ， 包 括 攻 一 和 和 国 
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个 选项 ， 
加 “有 EEB 国 法 项 : 选择 此 选项 ， 创 建 的 曲面 为 单个 面 。 在 选取 点 云 创建 曲面 时 每 组 。。。 
@@@ 
点 的 数量 最 多 为 24 个 。 ee 
串 ” 国 I 财 污 项 : 选择 此 选项 ， 创 建 的 曲面 为 多 个 面 。 在 选取 点 云 创建 曲面 时 每 组 。。。 
点 的 数量 不 受 限制 。 ep 
。 ”| 开导 入 再 权 贱 下拉 列表 : 此 下 拉 列 表 用 于 设置 曲面 的 封闭 情况 , 包括 国 到 强国 、 ..。 
@@@ 
国 乱 戎 到 下 号 个 选项 . “oe 


中 ”二 到 法 项 :选择 此 选项 时 创建 的 曲面 不 封闭 ， 
名 ”国法 项 : 选择 此 选项 时 创建 的 曲面 在 点 云 的 行 方向 封闭 。 
回 wk 选择 此 选项 时 创建 的 曲面 在 点 云 的 列 方向 封闭 。 
”型 加 法 项 :选择 此 选项 时 创建 的 曲面 在 行 和 列 方向 上 都 封闭 ， 
e@ 。 行 防 次 文本 框 : 此 文本 框 用 于 设置 曲面 行 方向 的 阶 次 。 
@ 到 小 淮 文本 框 : 此 文本 框 用 于 设置 曲面 列 方向 的 阶 次 。 


ee 过 知 :利用 此 按钮 可 以 调用 系统 识别 的 点 
数据 。 
说 明 : 图 9.3.3 所 示 “ 过 点 ”对 话 框 (一 ) 中 的 各 个 按钮 与 图 9.2.8 中 的 按钮 含义 相同 


(可 参考 )， 这 里 选择 点 的 过 程 可 以 理解 为 通过 选择 点 组 确定 曲线 ， 再 由 点 组 创建 的 曲线 创 
建 曲 面 。 

Step4 单 击 “ 过 点 ”对 话 框 (一) 1 
系统 弹出 “指定 点 ”对 话 框 ， 根 据 提示 选择 图 9.3.4 所 示 的 四 列 点 (选取 图 9.3.5 所 示 的 点 
1 和 点 2 后 同 列 中 这 两 点 之 间 的 所 有 点 都 被 选中 )， 当 最 后 一 组 点 选择 完成 时 ， 系 统 弹出 图 
9.3.6 所 示 的 “过 点 ”对 话 框 〈 二 )。 

说 明 : 在 选择 时 ， 各 组 起 点 应 在 同 侧 ， 和 否则 创建 的 曲面 会 发 生 捏 曲 。 











系统 自动 选择 该 允 
VYy A 
个 ~» i } yo 下 Ee 1 过 点 
i f J XX* 所 有 指定 的 点 
Ey EE : 指定 另 一 行 | 
FE 点 1 MC rr 
| x [| 确定 | 后 视图 | 取消 | 
9.3.4 选取 点 图 9.3.5 选取 点 组 9.3.6 “过 点 ”对 话 框 (二) 
图 9.3.6 所 示 “ 过 点 ”对 话 框 (二) 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 : 
ee > 所 有 指定 的 下， 过 饵 ， 此 按钮 用 于 确认 已 选 定 的 点 创建 曲 
面 。 
> 指定 另行 | 接 知 ;此 按钮 用 于 再 增加 一 组 点 创建 曲面 
(再 选 点 的 多 少 依 需要 而 定 )。 
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点 ”对 话 杠 《 二》 中 的 所 有 指定 的 吉凶 | 
点 ”对 话 框 ， 单 击 旺 到 移 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





eee Step3. 蛙 击 “过 点 
eee 通过 点 


eee 系统 再 次 弹出 “] 


es。 9.3.2 由 点 云 构 面 





eee 使 用 pd 上 点 去 从).. 
esee 曲面 更 接近 原始 点 。 
四 9.3.7《〈 已 将 点 云 数 据 隐藏 ) 所 示 的 曲面 为 例 ， 说 明 使 用 从 点 云 创建 曲面 的 一 


>” 三 


a) 点 云 b) 创建 的 曲面 
图 9.3.7 ”由 点 云 创建 曲面 


命令 创建 曲面 ， 可 以 得 到 很 光 顺 的 曲面 ， 但 不 如 使 用 通过 点 创建 的 


Step1. 打开 文件 D:\ugdc8.8\work\ch09.03\surface02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 搬入 EE】 ap ET 一 > 本 I 命令， 系统 弹出 图 9.3.8 
所 示 的 “从 点 云 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 点 云 。 

(1) 调整 方 同 。 将 图 形 视图 方 同 调整 到 图 9.3.9 所 示 的 方位 (从 Z 轴 方 回 查 看 、 俯 视 )。 

(2) 选择 点 云 。 选 择 图 9.3.9 所 示 的 全 部 点 。 

(3) 确定 坐标 系 。 在 “从 点 云 ” 对 话 框 的 尝 构 条 下 拉 列 表 中 选择 攻 BDU 汪 选项 。 

















T 向 阶 迪 | 3 
Y 向 阶 迪 | 3 
V 向 补 片 数 | 1 
Y 向 补 片 数 | 1 
举 标 系 
选择 视图 = 
过 界 
[最 小 包围 富 "| 和 下 
一 一 一 一 一 一 一 . 主 在 
重 置 | 本 在 和 
厂 应 用 时 确认 "二 
主 EF 主 
-一 土 =- 1 
确定 | 应 用 | 取消 | | 生 : 主 丰 过 
图 9.3.8 “从 点 云 ” 对 话 框 图 9.3.9 ZZ 轴 方 辐 查 看 点 云 
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说 明 : 这 里 所 指 的 Z 轴 是 指 从 此 方 向 看 点 云 。 点 云 自身 没有 折 晤 的 片 体 的 方向 ， 本 例 
中 是 Z 轴 方 向 (可 以 理解 为 点 云 投影 面积 最 大 的 方向 )， 请 读者 注意 区 分 。 图 9.3.10 和 图 
9.3.11 所 示 是 分 别 从 义 轴 和 YY 轴 方 向 查看 点 云 的 情况 ， 





全 到 
i 
二 在 主 寺 诗 寺 圭 幸 
市 

证 十 








图 9.3.10 从 XX 轴 方 同人 查看 点 云 图 9.3.11 从 YY 轴 方 向 查看 点 云 


图 9.3.8 所 示 “ 从 点 云 ” 对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 说 明 如 下 : 
@ 下 加 耻 次 文本 框 : 用 于 设置 曲面 的 可 向 阶 次 。 
回电 次 文本 框 : 用 于 设置 曲面 的 V 向 阶 次 。 
V 向 补 己 数 文本 框 : 用 于 设置 曲面 的 UU 向 补 片 数 量 。 
W 同 训 有 i 数 | 文 本 框 : 用 于 设置 曲面 的 V 向 补 片 数量 。 
me J 受 定 控 制 曲 面 生成 的 坐标 系 ， 包 括 
万 个 选项 . 
通过 选择 视图 确定 U-V 平面 ， 法 向 矢量 即 视图 的 法 向 . 
pn 选择 此 选项 即 是 选择 当前 的 “工作 坐标 系 ”。 
国光 项 ， 此 选项 用 于 选择 当前 视图 的 坐标 系 。 
ES 国光 项 ， 在 视图 区 选择 一 个 坐标 系 。 
| 先 项 创建 任意 的 新 坐标 系 。 

Step4. 对 话 框 中 的 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 玫 确定 趾 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 拟 合 
信息 ”对 话 框 。 单 击 此 对 话 框 中 的 用 斑 宇 晤 下 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





选择 视图 围 %s 转 当前 视图 














9.4 ” 沁 例 一 一 电 歇 风 的 敢 同 造型 设计 


9.4.1 汽 例 概述 


在 逆 癌 造型 过 程 中 一 般 有 两 种 方法 创建 模型 : 一 种 是 先 通 过 对 操 J 析 利 用 特性 点 
构建 骨 巢 曲线 ， 再 由 曲线 得 到 曲面 从 而 进一步 得 到 模型 实体 ， 夯 一 种 是 通过 对 点 云 进行 必 
要 的 处 理 〈 黎 释 和 取 售 等 操作 )， 直 接 从 点 云 得 到 模型 大 面 ， 后 续 工 作 融 是 对 面 的 调整 ， 使 

其 接近 点 去 数据 ， 再 对 面 编辑 而 得 到 实体 。 本 例 中 采用 的 是 前 一 种 方法 ， 以 创建 电 吹 风 的 
模型 来 次 明 其 具体 创建 步 又。 
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一 9.4.2 操作 过 程 





根据 模型 的 不 同 特性 会 有 不 同 的 创建 方法 ， 此 例 是 先 创建 主要 的 面 特征 再 对 其 进行 纺 
。。。 ” 辑 。 一 般 操作 过 程 如 下 : 

oo Stage1. 创建 主体 特征 1 

se。 Step1. 打开 文件 D:\ ugdc8.8\work\ch09.04\blower.prt。 


Step2. 创建 直线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 旦 AGEI 一 > 攻守 到 于 二 国王 5 下 
话 框 。 

(2) 绘制 图 9.4.1 所 示 的 直线 1。 直 线 的 两 个 病 点 分 别 为 点 1 和 点 2 (点 1 和 点 2 为 Y 
问 最 低 点 )， 如 图 9.4.2 所 示 。 

(3) 在 “直线 ”对 话 框 中 单 击 | 攻 靖 十， | 拉 馈 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹出 “直线 ”对 





图 9.4.2 定义 直线 病 点 
Step3. 编辑 直线 1。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 关 入 节 | > 
对 话 框 。 

(2) 选取 直线 1 为 编辑 对 象 ， 在 于 杜 区 域 取消 选中 口 医 丽 复 选 项 ， 在 硕 国 下 拉 列 表 中 
选择 国 国 选项 ， 拖 动 图 9.4.3 所 示 的 国王 应 位 置 箭头 和 贺 量 端 位 置 箭头 ， 使 直线 1 略 长 于 分 布 
的 把 云 ， 如 图 9.4.4 所 示 。 

(3) 在 “曲线 长 度 ” 对话 框 中 单 击 殖 定 | 核 钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 | 
完成 编辑 直线 1 的 操作 。 





UR p> nn el 





命令 ， 系 统 弹出 “曲线 长 度 ” 





| 早 束 [125 









汪汪 Eg | 开始 [50 时 | 曲线 

站 本 和 | i : : 和 1 

.| : i da hh 上 | 0 和 | 本 是 叶 六 市 后 总 十 二 二 二 汪 观 ， 
ed lb Wve al My 





图 9.4.3 ”定义 开始 点 图 9.4.4 ”编辑 后 直线 1 


276 





Step4. 创建 拉 伸 平面 1。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 酉 呈 一 > [ET 一 > 0 加 了 时 全 人 ， 示 统 漳 出 “ 拉 伸 ”对 。。。 
话 框 。 。。。 
(2) 选取 直线 1 为 截面 曲线 。 ms 
(3) 在 国 曾 区 域 项 指 宇 关 量 | 的 下 拉 列 表 中 选择 半 选 项 。 ep 
(4) 拖 动 图 9.4.5 所 示 的 “开始 ” 端 圆 点 矢量 和 “结束 ” 端 箭头 矢量 ， 使 拉 伸 面 略 大 于 ss 


分 布 的 点 云 ， 如 图 9.4.6 所 示 ; 在 | 起 眼 | 区 域 的 于 阐 下 拉 列 表 中 选择 国 玩 项 , 并 在 其 下 的 臣 冤 ”2 
文本 框 中 输入 100; 在 起眼 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 国 于 寺 项 ， 并 在 其 下 的 路 刘 文本 框 中 
输入 -220。 
(5) 在 访 置 区 域 的 刷 类 型 下拉 列表 中 选择 图 测 先 项 ， 
(6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 平面 1 的 创建 。 
Step5. 测量 距离 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 启 析 辐 一 > 吕 四 于 于 对 和 今 ， 示 统 弹 出 “测量 距离 ”对 话 框 。 
(2) 在 类 型 区 域 选择 国 汪 引 先 项 ， 在 出 量 区 域 的 四 离 下 拉 列 表 中 选择 国 了 先 项 ， 选 取 
图 9.4.7 所 示 的 任意 一 点 ， 再 选取 拉 伸 平面 1。 
(3) 在 “测量 距离 ”对 话 框 中 单 击 [ 雇用 | 拉 钮 ， 测 量 距离 。 














(4) 重复 测量 多 点 ， 检 和 碍 分布 在 拉 伸 面 上 。 





图 9.4.5 定义 拉 伸 起 始 值 和 终止 值 图 9.4.6 ” 拉 伸 特征 图 9.4.7 测量 距离 
说 明 : 如 果 被 测量 的 点 大 部 分 都 在 平面 上 (或 两 者 之 间 的 距离 在 给 定 的 公差 范围 内 )， 
则 此 平面 创建 是 成 功 的 ; 反之 ， 则 需要 重新 创建 平面 。 
Step6. 移动 图 层 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 太一 > EEEEEESET 命 令 ， 系 统 阐 出 “类 选择 ”对 话 框 。 
(2) 选取 拉 伸 平 面 1 为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ” 对 活 在 中间 十 轩 国 国志 系统 弹出 
“图 层 移动 ”对 话 框 。 
(3) 在 旧称 罚 二 或 关 到 的 文本 框 中 输入 20。 
(4) 在 “图 层 移动 ”对 话 框 中 单 击 | 列 定 | 拉 钮 ， 完 成 移动 图 层 的 操作 。 
Step7. 设置 图 层 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 且 加 一 > 上 本 本 








从 今 ， 系 统 弹 出 “设置 图 层 ” 对 话 框 。 
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(2) 在 | 古本 名录 下拉 列 表 中 选中 回国 渤 项 ， 单 市 天 忆 入 制 |x 域 甬 汶 和 可 刚 后 的 守护 钮 ， 
(3) 方法 同上 ， 设 置 图 国 和 田 国 图 层 不 可 见 。 

Step8. 创建 样 条 曲线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 狂 六 区 => 





EE 如 时 全 今 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 ”对 


话 框 (一 )。 
(2) 直角， 系统 弹出 “通过 点 生成 样 条 ” 
对 话 框 。 


(3) 单 击 确定 |j 钮 ， 系 统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ). 

(4) 单 击 上 在 拭 形 内 的 对 系 成 项 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “指定 点 ”对 话 框 

(5) 依次 在 图 9.4.8 所 示 的 点 1 和 点 2 位 置 分 别 单 击 左 键 ， 选 取 最 左 端的 点 集 ， 选取 
图 9.4.9 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 3 和 点 4 分 别 为 样 条 的 起 点 和 终点 ; 系统 重新 弹 
出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 

(6) 在 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 中 单 击 [ 兢 定 x 钮 ， 完 成 样 条 曲线 1 的 创建 ， 单 击 
二 取消 “|j 安 钮 ， 关 闭 “ 通 过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 


Fr---------- 
1 _--r 点 2 


1 放大 图 ， 
ai 


图 9.4.8 ”定义 矩形 图 9.4.9 ”定义 样 条 起 点 和 终点 

step9. 创建 样 条 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 于 全 一 w [3 一 > 王国 3 和 和 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); 单 击 ERA 和 ， 系 缠 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 [ 殉 定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 )， 单 
击 在 给 形 贞 的 对 条 成 姑 | 拉 钮 ,系统 弹出 “指定 点 "对话 框 ; 选取 图 9.4.10 
所 示 位 置 的 点 集 ， 选 取 图 9.4.11 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 为 样 条 的 
起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 [ 确 定 | 拉 馈 ， 完 成 样 条 曲线 
2 的 创建 ， 单 击 一 要 消 “| 摔 钮 ， 关 闭 “ 通 过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 














图 9.4.10 选取 点 集 图 9.4.11 定义 样 条 的 起 点 和 终点 
Step10. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 移 或 加 mm 三 Eds 全 合 今 ， 系 统 弹出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设置 图 层 不 可 见 状态 : 在 万 美 别 显示 下 拉 列 表 中 选中 图 转 先 项 ， 单 击 - 图 层 控 制 -区 





域 感光 让 可 出 后 的 王 控 钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 美 闭 _| 按 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操 
作 。 

Step11. 创建 点 集 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > EE 到 一 | 
对 话 框 。 

(2) 在 要 下 拉 列 表 中 迁 革 时 芭 . 

(3) 在 屿 守 网 区 域 | 二 要 后 的 文本 框 中 输入 5， 并 选取 样 条 曲线 1。 

(4) 在 “点 集 ” 对 话 框 中 单 击 [E 确定 虽 | 拉 钮 ， 完 成 点 集 1 的 创建 。 

说 明 : 创建 点 集 时 确认 起 始 百分比 和 终止 百分比 分 别 为 0 和 100。 

Step12. 创建 点 集 2。 选 择 下 拉 菜单 蔚 友 后 一 > BE 一 命令 ， 系 
统 弹 出 “点 集 ”对 话 框 ， 在 要 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 于 二 贡 ， 不 二 E 守 网 区 域 吉 要 后 的 
文本 框 中 输入 7， 并 选取 样 条 曲线 2， 在 “点 集 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 淖 护 钮 ， 完 成 点 集 2 
的 创建 。 

Step13. 移动 图 层 。 选择 下 拉 菜 单 央 加 一 > 导 国 于， 示 统 漳 出 “类 先 
择 ”对 话 框 ; 选取 样 条 曲线 1 和 样 条 曲线 2 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “图 层 移动 ”对 话 ; 在 固 芝 国有 或 要 吕 的 文本 框 中 输入 100; 单 击 [确定 | 拉 馈 ， 
完成 移动 图 层 的 操作 。 

Step14. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 一 > EGGESES 本 命令， 系统 兰 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 在 门 要 出 虽 菏 列表 中 选中 回回 重 先 项 ， 单 击 国 层 控 制 : 区 域 岳 和 f 可 出 后 的 团 接 钮 
在 “图 层 设 置 ”对 话 框 中 单 击 | 美加 | 检 包 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step15. 创建 艺术 样 条 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 捷 A 仿 ) mp> A p> 命令 ， 系统 弹出 “艺术 样 
条 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 取消 选中 器 医 畔 复 选 三 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 1 的 点 。 

注意 : 在 选取 点 时 要 将 捕捉 中 现 有 点 类 型 打开 。 

(3) 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 必 确定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 1 的 创建 。 

Step16. 创建 艺术 样 条 2。 选 择 下 拉 菜单 硬 g 一 [9 一 > 于 于 和 
令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选 中 器 医 再 复 选 枉 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 2 的 
点 ， 单 市 [于 确定 淖 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 2 的 创建 。 

Step17. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 风 寺 => 要 到 | 秘 动 至 图 层 从 令 ， 系 统 弹 出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ， 选 取 直线 1 为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 市 确定 于 钮 ， 系 统 弹 出 
“移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 同村 国良 可 汉 列 的 文本 框 中 输入 100; 单 击 机 定 | 扩 钮 ， 完 成 移动 图 
层 的 操作 。 

Step18. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 一 > EGGESES 丽 命令， 系统 兰 出 “设置 网 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 扩 集 ” 
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层 ” 对 话 框 。 在 | 癌 材 怕 曾 下 的 列表 中 选中 回国 选项 ， 单 击 图 刁 控 制 -[x 域 直 加 肖 四 后 的 宫 | 拉 
钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 美 闭 _| 护 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step19. 移动 图 层 。 调整 视图 为 左 视图 ， 选择 下 拉 菜 单 大 一 > BE 二 于 
令 ， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ;选取 图 9.4.12 所 示 的 点 (这些 点 为 点 云 最 左 端 的 一 列 点 ) 
为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 [_ 确定 | 扩 馈 ， 系 统 弹出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ; 在 
有 国友 琵 公 | 的 文本 框 中 输入 10， 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 移动 图 层 的 操作 ， 











nd nd nd ee i ent td i 


图 9.4.12 ”选取 对 象 

Step20. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单一 辐 | 加 于 全 时 全 今 ， 示 统 漳 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 ;在 站 六 3 昌 东 下 的 列表 中 选中 国 国 沈 项 ， 单 击 国术 制 |[x 域 朗 轴 和 可 刚 后 的 时 | 控 
钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 美 半 _| 护 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step21. 创建 样 条 曲线 3。 选择 下 拉 菜 单 二 一 > 到 一 > 到 于 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); 单 击 LEE | 拉 钮 ,系统 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 [确定 | 术 钮 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ); 单 
击 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “指定 点 ”对 话 框 ; 依 次 选取 图 
9.4.13 所 示 的 点 1 和 点 2， 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 _ 柄 定 | 拉 馈 ， 
完成 样 条 曲线 3 的 创建 ， 并 关闭 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 














图 9.4.13 ”定义 起 点 和 终点 

Step22. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 ESE 一 > ESEES 丽 命令， 系统 兰 出 “设置 网 
层 ” 对 话 框 ， 在 门 杜 昕 杂 下 的 列表 中 选中 国 国 几 先 项 ， 单 击 相近 出 | [x 域 晤 因 和 可 见 后 的 剖 | 
按钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 L 美 半 | 掖 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step23. 创建 点 集 3。 选 择 下 拉 菜 单 乓 入 加 一 > 臣 BBD 一 > 命令 ， 系 
统 弹 出 “点 集 ” 对 话 框 ， 在 本 下 拉 列 表 中 选择 国 于 世 ， 不 守则 [x 域 二 娄 | 后 的 
文本 框 中 输入 40， 并 选取 样 条 曲线 3; 在 “点 集 ” 对 话 框 中 单 击 区 柄 定 引 | 护 钮 ， 完 成 点 
集 3 的 创建 。 

Step24. 移动 图 层 。 选择 下 拉 菜 单 二 加 一 > 局 本 于 和 舍 人 ， 示 统 漳 出 “类 先 
择 ” 对 话 框 ， 选 取样 条 曲线 3 为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 
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弹出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 同村 图 大戏 到 抽 文本 框 中 输入 101， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 移 
动 图 层 的 操作 。 

Step25. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 EGG 一 > ESES 丽 命令， 系统 兰 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 ; 在 站 绽 员 是 未 下 的 列表 中 选中 国 攻 选项 ， 单 击 国 尾 控制 ;区域 古 秀 不 可 见 后 的 琶 | 按 
钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 美 轩 | 校 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step26. 创建 艺术 样 条 3。 选 择 下 拉 菜单 硬 Eg 一 > EE 一 > FE 全 
令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选 中 器 医 再 复 选 枉 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 3 的 
点 ， 单 市 [确定 淖 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 3 的 创建 。 

Step27. 设置 图 层 。 使 回 四 国 图 层 可 见 ， 具体 步骤 参见 Step18。 

Step28. 检测 点 。 检 查 一 下 艺术 样 条 3 是 否 符合 原始 点 。 

Step29. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 EGG 一 > E|EESEES 丽 命令， 系统 兰 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 ;在 站 | 莫 别 旺 示 下拉 列表 中 选中 国 国 国 这 项 ， 单 击 困 时 榨 制 ! 区 域 硕 洛 丰 可 出 后 的 赋 
按钮 ; 在 上 机 8 旺 示 下 拉 列 表 中 选中 国 国 寺 项 ， 单 击 国 必 榨 制 ;区 域 感 胃 可 表 后 的 团 | 按 钮 ， 在 
“图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 LL 关闭 | 拉 包 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step30. 创建 投影 曲线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 质 , 8】 ms BJ: > eg 4a I 
“投影 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 选取 艺术 样 条 3 为 投影 曲线 ， 拉 伸 平 面 1 为 投影 对 象 ， 在 柄 时 琐 而 区域 国 加 的 下 拉 
列表 中 选择 蔷 玫 光 项 ， 在 戎 广 琶 到 下 拉 列 表 中 选择 图 选项 

(3 ) 在 “投影 曲线 ” 对 话 框 中 单 击败 确定 | 拉锯 ,完成 投影 曲线 1 的 创建 (隐藏 艺术 样 条 3)。 

Step31. 镜像 曲线 。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 揪 六 区] mp Ba p> 轩 丢人 出).. . 命令 ， 系 统 弹 
出 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 选取 投影 曲线 1 为 镜像 对 象 ,并 单 击 鼠 标 中 键 确认 ;在 也 面 下 拉 列 表 中 选择 下 于 
选项 ， 在 国 蚁 吉平 副 | 下 拉 列 表 中 选择 如 (XY 平面 ) 选项 。 

(3) 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 单 市 确定 按钮， 完成 镜像 曲线 的 创建 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 




















“镜像 曲线 





| 图 9.4.14 ”镜像 曲线 
Step32. 编辑 曲线 1。 


(1) 选择 下 拉 药 单 编辑 于】 mep> [=> nn J 
对 话 框 。 





人 命令， 系统 弹出 “曲线 长 度 ” 
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。。。 (2) 选取 艺术 样 条 1 为 编辑 对 象 ; 在 王 轩 区 域 的 出 和 下拉 列表 中 选择 用 





。。。 ” 域 申 因 的 文本 框 中 输入 10; 在 全 村 区 域 取消 选中 口 攻 医 复 选项 , 在 三 RE 本 下 拉 列 表 中 选择 全 
选项. 
°°。 (3) 在 “曲线 长 度 ” 对 话 框 中 单 击 [ 歼 定 4 钮 ， 完 成 编辑 曲线 1 的 操作 ， 如 图 9.4.15 
on TT 
。。。 Step33. 编辑 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 锯 各 四 一 四 ED 一 IE 玫 命 令 ， 系 统 





ay 弹出 “曲线 长 度 " 对 话 框 ; 选取 艺术 样 条 2 为 编辑 对 象 ; 在 匿 是 区域 的 夯 下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 ， 在 大 病 区 域 的 加 清文 本 框 中 输入 10， 单 击 [_ 兢 定 按钮， 完成 编辑 曲线 2 的 操作 ， 如 
图 9.4.16 所 示 。 

曲线 2 









Step34. 修 筋 曲线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 师 得到] mm 让 了 介 今 ， 系 统 弹 出 “修剪 曲线 ” 
对 话 框 。 

(2) 选取 编辑 曲线 1 为 修剪 曲线 ， 在 这 时 对 和 1 区 域 的 到 村 下 拉 列 表 中 选择 节 喜 误 选 项 ， 
选取 拉 伸 平面 1 为 边界 对 象 1;， 在 如 界 对 入 统 域 的 别 时 | 下拉 列 表 中 选择 国 吉 曾 先 项， 选取 拉 
伸 平面 1 为 边界 对 象 2; 在 让 时 区 域 取 消 选中 马 关 岗 复 选项 , 在 转 入 曲线 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 先 
项 。 

(3) 在 “修剪 曲线 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 术 钮 ， 完 成 修剪 曲线 1 的 操作 ， 如 图 9.4.17 
所 示 。 

Step35. 修剪 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 杞 各 到 | 一 > 加 一 天国 命令 ， 系 统 
弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ; 选取 编辑 曲线 2 为 修剪 曲线 ， 在 过 蜡 对 票 1 区 域 的 叶 界 下 拉 列 表 中 
选择 竖 坪 曾 选 项， 选取 拉 伸 平面 1 为 边界 对 象 1; 在 同 界 导 村 8x 域 的 到 时 下 拉 列 表 中 选择 
虑 选项 ， 选 取 拉 伸 平 面 1 为 边界 对 象 2， 单 击 [ 确定 | 把 钮 ， 完 成 修剪 曲线 2 的 操作 ， 
如 图 9.4.18 所 示 。 





放大 图 





9.4.17 “修剪 曲线 1 9.4.18 ”修剪 曲线 2 
Step36. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 存 吉 节 ] mm ESES 命令， 系统 弹出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 ; 在 | 要 史 量 用 | 下 的 列表 中 选中 国 国 寺 项 ， 单 击 班 属 芝 条 区 域 继 可 网 后 的 于 | 近 
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钮 , 完成 设置 图 层 的 操作 ; 在 三 类 别 显示 下 的 列表 中 选中 国 四 选项 , 单 击 : 图 层 控 制 :区 域 设 为 可 沈 
后 的 贱 掖 钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 关闭 | 拉 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 
Step37. 创建 样 条 曲线 4 。 选择 下 拉 菜 单 狂 关 吧 ; = 烘 倘 ) | | 十 [S11. .A 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); :0 系统 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 [确定 | 村 钮 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ); 单 
市 > 让 类 邢 内 的 对 康成 匀 | 们 钮 ,系统 弹出 “指定 点 "对 话 框 ; 选取 图 9.4.19 
所 示 的 位 置 的 点 集 ， 选取 图 9.4.20 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 为 样 条 
的 起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ; 二 完成 样 条 曲 


线 4 的 创建 ， 并 关闭 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 


图 9.4.19 ”定义 矩形 图 9.4.20 ”定义 样 条 起 点 和 终点 
Step38. 创建 样 条 曲线 S。 选 择 下 拉 荣 单 戎 六 区 me EB 一 >> EEE 


a “ 样 条 ”对 话 框 (一 )， :0 系统 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 磺 定 4 馈 ， 系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 杠 二): 单 
ey 系统 弹出 “指定 点 ”对 话 框 ; 选取 图 9.4.21 
所 示 的 位 置 的 点 集 ， 选 取 图 9.4.22 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 为 样 条 
的 起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ; 二 完成 样 条 曲 
线 5 的 创建 ， 并 关闭 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 














图 9.4.21 定义 矩形 图 9.4.22 ”定义 样 条 起 点 和 终点 
Step39. 创建 样 条 曲线 6。 选 择 下 拉 菜 单 二 > [9 一 于 于 于 和 人 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); :EE 系统 弹 
出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 _ 柳 定 | 校 饥 ， 系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 〔 二 )， 单 击 
ER 系统 弹出 “指定 点 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.23 
所 示 的 位 置 的 点 集 选取 图 9.4.24 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 为 样 条 的 
起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ; :二 完成 样 条 曲线 
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6 有 的 创建 ， 并 关闭 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 





A 
点 2 
9.4.23 ”定义 矩形 9.4.24 定义 样 条 起 点 和 终点 





Step40. 设置 图 层 。 选择 下 拉 菜 单 四 5 一 > 上 GE 命令 ， 系 统 阐 出 “设置 几 
层 ” 对 话 框 ， 在 站 芝 别 显示 下拉 列 表 中 选中 国 罩 选 项， 单 击 图 控制 [x 域 淖 胃 丰 可 刚 后 的 时 | 控 
钮 ， 单 击 “ 设 置 图 层 ” 对 话 框 中 单 击 | 美 半 以 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step41. 创建 点 集 4。 选 择 下 拉 菜 单 王 必 扩 ) => 
统 弹出 “点 集 ” 对 话 框 ; 在 训 下 拉 列 表 中 选择 国光 芭 .不 寺 定 则 区 域 的 二 娄 广 
本 框 中 输入 14， 并 选取 Step37 绘制 的 样 条 曲线 4， 单 击 区 确定 | 护 钮 ， 完 成 点 集 4 的 创 
建 。 

Step42. 创建 点 集 $S。 选 择 下 拉 菜 单 儿 六 个] = El J 
系统 弹出 “点 集 ” 对 话 框 ; 在 江 妆 下 拉 列 表 中 选择 轩 呈 9 于 坟 忒 ， 不 寺 WE 守 网 X 域 的 
文本 框 中 输入 14， 并 选取 Step38 绘制 的 样 条 曲线 5， 单 市 区 确定 | 搁 包 ， 完 成 点 集 4 的 
创建 。 

Step43. 创建 点 集 6。 选择 下 拉 菜 单 二 NR 一 > EEEEEEJI 一 > 加 
统 弹 出 “点 集 ” 对 话 框 ， 在 本 下 拉 列 表 中 选择 轩 卫 加 理光 芭 ， 不 半 呈 守 网 X 域 | 吉 娄 | 后 的 
文本 框 中 输入 14， 并 选取 Step39 绘制 的 样 条 曲线 6， 单 击 下 确定 | 抱 包 ， 完 成 点 集 6 的 创 
建 。 

Step44. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 知 全 = FEE 人， 示 统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ， 选 取样 条 曲线 4、5 和 6 为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 确 定 | 
钮 ， 系 统 弹出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 辐 基 国有 或 机 吕 文本 框 中 输入 101;， 单 市 确定 | 扩 馈 ， 
完成 移动 图 层 的 操作 。 

Step45. 创建 艺术 样 条 4。 选 择 下 拉 菜 单 十 ND 一 > EE 一 > 于 和 
系统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 器 恬 王 复 选 框 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 4 的 
单 市 [< 确定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 4 的 创建 。 

Step46. 创建 艺术 样 条 5。 选择 下 拉 菜 单 盾 入 EE 天 于 于 一” “ESE 
系统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 回 医 再 复 选 框 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 5 的 
单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 5 的 创建 。 

Step47. 创建 艺术 样 条 6。 选 择 下 拉 菜 单 十 N 一 w EE 一 > 于 
系统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 器 恬 王 复 选 框 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 6 的 
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点 ， 单 市 [于 确定 引 抱 钮 ， 完 成 艺术 样 条 6 的 创建 。 
Step48. 编辑 曲线 3。 选 择 下 拉 菜 单 旷 加 加 一 > 四 本 加 一 3 时 合作 ， 示 统 
弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 艺术 样 条 4 为 编辑 对 象 ; 在 欧 面 区域 的 而 "下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 轿 几 区 域 的 殉国 文本 框 中 输入 10; 单 击 [可 定 | 扩 钮 ， 完 成 编辑 曲线 3 的 操作 ， 如 
图 9.4.25 所 示 。 
Step49. 编辑 曲线 4。 选 择 下 拉 菜 单 辆 入 吧 mm EE 一 > 长度 cL).. 











弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 艺术 样 条 5 为 编辑 对 象 ; 在 葡 硬 区 域 的 而 下拉 列表 中 选择 苹 
选项 ， 在 轿 几 区 域 的 殉国 文本 框 中 输入 10; 单 击 [_ 梯 定 | 扩 钮 ， 完 成 编辑 曲线 4 的 操作 ， 如 
图 9.4.26 所 示 。 

Step50. 编辑 曲线 5。 选 择 下 拉 菜 单 及 8 外 一 > EE 一 站 








弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 艺术 样 条 6 为 编辑 对 象 ; 在 匡 虽 区 域 的 加 下 拉 列 表 中 选择 时 于 
选项 ， 在 国 弹 区 域 的 贡 弹 文本 框 中 输入 10; 单 击 上 确定 | 包 ， 完 成 编辑 曲线 5 的 操作 ， 如 
图 9.4.27 所 示 。 








> 


曲线 5 





9.4.25 ”编辑 曲线 3 9.4.26 ”编辑 曲线 4 9.4.27 编辑 曲线 5 





Step51. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 ES 一 > 本 四 于 时 全 今 ， 未 统 漳 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 在 | 右 杜 避 如 下 的 列表 中 选中 国 国 渤 项 ， 单 击 图 控制 -x 域 亚太 可 迁 后 的 琶 | 拉 
钮 ， 在 “图 层 设置 ”对 话 框 中 单 击 美 闭 | 护 钮 ， 完 成 设置 图 层 的 操作 。 

Step52.， 修 前 曲线 3。 选 择 下 拉 菜 单 蝙 得 加 一 > 于 一 > 宇和 人 , 未 
统 弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 编 辑 曲线 3 为 修 前 曲线， 在 隔 要 二 雪上 x 域 的 国生 下 拉 
列表 中 选择 上 EE 有 了 先 项 ， 选 取 拉 伸 平 面 1 为 边界 对 象 1， 在 天 晶 于 本 8 区域 的 国 覃 下 拉 列 表 
中 选择 国 本 加 洗 项 ， 选 取 拉 伸 平 面 1 为 边界 对 象 2， 单 击 上 确定 愉 包 ， 完 成 修剪 曲线 3 
的 操作 ， 如 图 9.4.28 所 示 。 

Step53. 修剪 曲线 4。 选 择 下 拉 菜 单 蜀 入 四 > 有 命令， 系统 
弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ; 选取 编辑 曲线 4 为 修 前 曲线， 在 隔 要 二 要 有 x 域 的 国 副 下拉 列表 中 
选择 国 坪 沁 选 项， 选取 拉 伸 平面 1 为 边界 对 象 1; 在 澡 界 于 村 2 域 的 到 时 下 拉 列 表 中 选择 
若 到 国光 项 ， 选 取 拉 仲平 面 1 为 边界 对 象 2， 单 击 [ 确 定 || 科 钮 ， 完 成 修剪 曲线 4 的 操作 ， 
如 图 9.4.29 所 示 。 














曲 贱 必修 的 (1) 








9.4.28 ”修剪 曲线 3 
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Step54. 修剪 曲线 5。 选 择 下 拉 菜 单 润 往 到 ] => BE 一 | 做 区 国人 合 今 ， 系 统 
弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 选取 编 辑 曲线 $ 为 修剪 曲线 ， 在 本 本末 可 和 x 域 的 国 副 下 拉 列 表 中 
选择 路 汪 划 和 项， 选取 拉 伸 平面 1 为 边界 对 象 1; 在 周 界 导入 8x 域 的 到 时 下 拉 列 表 中 选择 
虹 束 于 光 项 ， 选 取 拉 仲 平面 1 为 边界 对 象 2， 单 市 [确定 下拉 钮 ， 完 成 修剪 曲线 5 的 操作 ， 
如 图 9.4.30 所 示 。 

Step55. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 EGG 一 > EGGESES 丽 命令， 系统 兰 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回 国 图 层 为 不 可 见 状态 ， 设 置 四 攻 四 层 和 四 四国 图 层 为 可 选 . 

Step56. 创建 样 条 曲线 7。 选 择 下 拉 菜 单 戎 和 辐 一 EE 一 > 一 本 < 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); 单 击 ESEA | 拉 钮 ,系统 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 世 确定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ); 单 
击 在 矩形 页 的 对 条 成 姑 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “指定 点 ”对 话 框 ;选取 Step54 
中 修剪 曲线 5 右 侧 的 点 集 ， 选 取 图 9.4.31 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 
为 样 条 的 起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ; 单 击 旺 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 
样 条 曲线 7 的 创建 ， 并 关闭 系统 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 














9.4.30 ”修剪 曲线 5 9.4.31 定义 起 点 和 终点 


Step57. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 EGG 一 > 天 | 国 于 于 全 时 全 今 ， 示 统 漳 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 竹 图 层 和 四 加 图 层 为 不 可 见 。 

Step58. 创建 点 集 7。 选 择 下 拉 菜 单 竹 六 避 ] => 命令 ， 系 
统 弹 出 “点 集 ” 对 话 框 ; 在 晤 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 在 大 困 的 文本 框 中 输 
入 14, 并 选取 样 条 曲线 7， 单 击 改 确定 | 扩 钮 ， 完 成 点 集 7 的 创建 ， 并 关闭 重新 弹出 的 “点 
集 ” 对 话 框 。 

Step59. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 各 国 一 > EEEEGE 命令 ， 系 统 阐 出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ， 选 取样 条 曲线 7 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 扩 钮 ， 系 统 
弹出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 定 义 移 动 图 层 ， 在 本本 ] 广 本 框 中 输入 101， 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 移动 图 层 的 操作 。 

Step60. 创建 艺术 样 条 7。 选 择 下 拉 菜 单 于 RD 一 > 了 一 > ER 全 
令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选 中 器 医 再 复 选 框 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 7 的 
点 ， 单 击 [ 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 艺术 样 条 7 的 创建 。 

Step61. 设置 图 层 。 选择 下 拉 菜 单 玉 5 一 w 上 GE 本 命令， 系统 弹出 “设置 图 











基 雁 ;点 Lik = | 




















层 ” 对 话 框 ， 设 置 回 国 图 层 可 选 . 
Step62. 创建 投影 曲线 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 莉 必 鱼 ) mp ls > a i .i 今 ， 系 统 弹 出 。。。 

“投影 曲线 ”对 话 框 。 oo. 
(2) 选取 艺术 样 条 7 为 投影 曲线 ， 拉 伸 平 面 1 为 投影 对 象 ， 在 按 影 方 自 区 域 的 巧 向 下 拉 2。 

列表 中 选择 同型 本 选项 。 i 
(3) 在 “投影 曲线 ”对 话 框 中 单 市 确定 Dj 钮 ， 完 成 投影 昌 线 2 的 创建 (隐藏 艺术 样 条 > 

pp 
Step63. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 3 菜单 囊 翅 时 m——p> 3 介 证 今 ， 系 统 弹 出 “类 选 

择 ” 对 话 框 ， 选 取 所 有 点 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 攻 痛 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 

“移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 国 本 图 于 可 戏文 木 框 中 输入 120， 单 市 [确定 | 术 钮 ， 完 成 移动 图 层 

的 操作 。 

Step64. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 丰 二 四 一 > 三国 命令， 系统 弹出 “设置 图 

层 ” 对 话 框 。 设 置 -四 加 畏 四 层 和 和 四国 国 四 层 为 不 可 见 . 

Step65. 由 选择 下 拉 菜 单独 六 司 ] mm 于 > ET 

令 ， 系 统 弹出 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ; 依次 选取 图 9.4.32 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3、 

曲线 4 和 曲线 5 为 主 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 再 单 击 中 键 确定 ， 依 次 选取 曲线 6 和 曲 

线 7 为 交叉 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ;在 加 下 区 域 的 区 辐 文本 框 中 输入 1; 单 市 区 确定 | 

按钮 ， 完 成 曲面 1 的 创建 ， 如 图 9.4.33 所 示 。 




















曲线 1 曲线 2 曲线 3 曲线 4 曲线 5 
曲线 6 、 





图 9.4.32 定义 主 曲 线 和 交叉 曲线 图 9.4.33 ”创建 曲面 1 





Step66. es 2。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > 的 刘一民 
令 ， 系 统 弹出 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 依 次 选取 图 9.4.34 所 示 的 曲线 1 (曲线 1 为 曲面 1 
边线 、 和 曲线 2 为 截面 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 在 本 相 区 域 的 轿车 副 下 拉 列 表 中 
选择 四 二 [再 半 项 ， 选 取 曲 面 1 为 相 切 平面 ， 单 市 于 确定 | 接 钮 ， 完 成 曲面 2 的 创建 ， 如 
图 9.4.35 所 示 。 
"UC 


图 9.4.34 定义 截面 曲线 图 9.4.35 ”创建 曲面 2 
Step67. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 乔 革 | > 命令 ， 系统 弹 出 “类 选 
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。。。 ” 择 ” 对 话 框 ， 选取 所 有 曲线 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 市 确定 |j 钮 ， 系 统 弹 
; 2 2 出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 轩 梧 国 绕 强 | 文本 框 中 输入 101， 单 市 确定 x 钮 ， 完 成 移动 图 
。。。 层 的 操作 。 
ed Step68. 缝合 曲面 1。 
i (1) 选择 下 拉 菜 单 插头 区 = 让 3 
。。。 话 框 。 
we (2) 选取 曲面 1 为 目标 体 ， 曲 面 2 为 刀具 体 。 
(3) 在 “ 颖 合 ” 对 话 框 中 单 击 确定 < 钮 ， 完 成 缝合 曲面 1 的 操作 。 
Step69. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 区 ==> | 图 层 设置 (8) ， 系 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 ， 设 置 回国 略 层 为 可 选 。 
Step70. 创建 拉 伸 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 生 入 四 一 > ED 到 一 0 了 ET 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 9.4.36 所 示 的 截面 草图 ; 
定义 YC 轴 为 拉 伸 方向 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 苞 国 区 域 的 现 绰 下 拉 列 表 中 选择 E 国 选项 ， 并 在 
其 下 的 中 高 文 本 框 中 输入 - 10; 在 | 起 眼 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 [ 国 汪 选项 ， 并 在 其 下 的 
文本 框 中 输入 50， 在 丽 机 区 域 的 而 出 下 拉 列 表 中 选择 国志 先 项 ， 选 取 颖 合体 为 求 差 对 象 ; 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 玉 确 定 引 | 护 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 ， 如 图 9.4.37 所 


不 。 
一 一 254.0 一 一 一 一 “| 一 24.0 
本 | 420 
mm ME 
到 


图 9.4.36 绘制 截面 草图 图 9.4.37 拉 伸 特征 1 








加 个 令 ， 系 统 弹出 “缝合 ”对 














Step71. 创建 桥接 曲线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 揪 二 后) = 下 
“桥接 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 9.4.38 所 示 的 曲线 1 为 起 点 对 象 ， 曲 线 2 为 端 部 对 象 ， 在 这 从 控制 区 域 的 尘 于 
下 拉 列 表 中 选择 鲁 玉 因 选 项 ， 在 起点 文本 框 中 输入 1， 在 欧 点 文本 框 中 输入 1。 

(3) 在 “桥接 曲线 ” ban 完成 桥接 曲线 1 的 创建 。 

0 接 曲线 2 。 选 择 下 拉 菜 单 关 Ng 一 > FEEEIEEETES 

9 命令， 系统 弹出 “桥接 曲线 ”对 话 框 ; 选取 图 9.4.39 所 示 的 曲线 1 为 起 点 对 象 ， 
曲线 2 为 端 部 对 象 ， 在 惠 开 竹简 区 域 的 天 型 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 同 选项， 在 赔本 文本 框 中 输入 
1， 在 四 加 文 木 框 中 输入 1， 单 击 区 确定 “| 拉 钮 ， 完 成 桥接 曲线 2 的 创建 。 


涂 集 的 曲 并 全 六 有 下 生 | 村 接 (8) 





上 命令， 系统 弹出 
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曲线 2 
”曲线 1 





9.4.38 ”定义 起 点 和 闯 部 对 象 


Step73. 创建 曲面 3。 选择 下 拉 5 菜单 本 A 全】 下 > | 攻 和， 
令 ， 系 统 弹出 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.40 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 主 曲线 ， 。。。 
并 分 别 单 击 中 键 确 认 ， 再 单 击 中 键 确 定 ， 选 取 曲 线 3 和 曲线 4 为 交叉 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 
键 确 认 ; 在 谴 芝 从 区 域 的 第 = 二线 吊 下 拉 列 表 中 选择 凶 和 时 选项 ， 选 取 图 9.4.41 所 示 的 曲面 1 
为 相 切 对 象 ; 用 同样 方法 ， 设 置 最 后 主 曲线 串 与 曲面 2 相 切 ， 节 后 交叉 线 串 与 曲面 1 和 曲 


面 2 相 切 ， 单 市 [确定 |j% 钮 ， 完 成 曲面 3 的 创建 。 








曲线 2 曲线 3 曲面 2 
′ ,曲线 1 : 2 
-曲线 4 
图 9.4.40 ”定义 主 曲 线 和 交叉 曲线 图 9.4.41 选取 相 切 面 





Step74. 创建 曲面 4。 选 择 下 拉 菜 单 睛 六 二 1 = [于 一 ”>> ws 通过 曲线 网 相 如 .所 i 
令 ， 系 统 弹 出 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ; 选取 图 9.4.42 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 主 曲 线 ， 并 分 
别 单 击 中 键 确认 ， 再 单 击 中 键 确 定 ; 选取 曲线 3 和 曲线 4 为 交叉 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 ; 
在 于 和 公 生 区 域 的 蕴 二 主线 叫 下 拉 列 表 中 选择 多 5 电 选 项 , 选取 图 9.4.43 所 示 的 曲面 1 为 相 切 对 象 ; 
在 晤 后 奖 尺 戌 囊 下 拉 列 表 中 选择 请 车 制 选项， 用 同样 方法 ， 设 置 最 后 主 曲 线 串 与 曲面 2 相 切 ， 








第 一 交叉 线 串 与 曲面 1 和 曲面 2 相 切 ， 单 击 L< 确定 | 把 钮 ， 完 成 曲面 4 的 创建 。 
曲面 2 ”曲面 1 


曲线 2 





曲线 3 
,曲线 1 


-” 曲线 4 





9.4.42 定义 主 曲 线 和 交叉 曲线 9.4.43 ”选取 相 切 面 

Step75. 缝合 曲面 2。 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > EE 一 > [ES 命令 ,系统 弹 
出 “缝合 ”对 话 框 ， 选 取 颖 合 曲面 1 为 目标 体 ， 曲 面 3 和 曲面 4 为 刀具 体 ; tt 
完成 缝合 曲面 2 的 操作 。 

Step76. 编辑 隐藏。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 靖 辑 提 一 > EE EE 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 过 到 可 区 域 的 物 按 钮 ， 系统 弹出 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 对话 框 列表 中 的 


和 国 先 项 ， 单 击 确定 | 术 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 








命令 (或 单 击 守 按钮 )， 
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(3) 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 国 科 区 域 的 | 本 | 按钮 ， 单 击 L 王 是 | 拉 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 
@@@ 的 陷 疙 。 


e ee Stage2. 创建 主体 特征 2 


ee。 Step1. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单一 w 本 EE 时 和 人， 未 统 弹 出 “设置 图 
2 。。 层 ”对 话 框 。 设 置 回国 图 层 为 可 选 . 
es Step2. 创建 艺术 样 条 8。 选择 下 拉 菜 单 揪 关 区 > EE > 人 人， 
系统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 器 医 丽 复 选 框 ， 绘 制图 9.4.44 所 示 的 曲线 ， 单 击 
[区 王 十 六 乌 ， 完 成 艺术 样 条 8 的 创建 。 
Step3. 创建 艺术 样 条 9.。 选 择 下 拉 菜 单薄 拓 全 mm 命令 ， 
系统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 器 医 丽 复 选 框 ， 绘 制图 9.4.45 所 示 的 曲线 ， 单 击 
[区 王 定 | 拉 钮 ， 完 成 艺术 样 条 9 的 创建 。 














:3 p> | 艺术 样 条 凸 ]1. . 





要 放大 图 
0 J | * 
9.4.44 ”艺术 样 条 8 9.4.45 ”艺术 样 条 9 





Step4. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 契 或 四 一 和 及 E 命令 ， 系 统 弹出 “设置 几 


层 ” 对 话 框 。 设 置 外国 图 层 为 可 选 ， 








ES 命令 ， 系 统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 艺 术 样 条 8 为 投影 曲线 ， 拉 伸 平 面 
1 为 投影 对 象 ， 在 如 机 而 区域 的 国 辣 下 拉 列 表 中 霆 择 加 王 于 引 兴 项 ， 单 击 必 起 十 | 扩印， 
完成 投影 曲线 3 的 创建 。 

注意 : 此 处 要 选中 设置 中 的 关联 选项 

Step6. 创建 投 时 乡 曲 线 4 。 选 择 下 拉 请 单 皇上 六 [3) ms 来 自 曲 线 集 的 曲 贱 全 六 mej> 
丐 命令 ， 系 统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 艺 术 样 条 9 为 投影 曲线 ， 拉 伸 平 面 
1 为 投影 对 象 ， 在 如 珊 而 区域 的 国 辣 下 拉 列 表 中 霆 择 芋 于 四 寺 项 ， 单 击 必 起 十 | 扩印 ， 
完成 投影 曲线 4 的 创建 。 

Step7. 移动 图 层 。 将 艺术 样 条 8 和 艺术 样 条 9 移 至 101 层 中 。 

Step8. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 EE 国 一 > | EEESES 王 命令， 系统 洋 出 “设置 因 
层 ” 对 话 框 。 设 置 - 四 回国 网 层 为 不 可 见 。 

Step9. 编辑 曲线 6。 选 择 下 拉 菜 单 丹 加 外 一 > EE 于 于 一 > EE 和 今 ， 示 统 漳 
出 “曲线 长 度 ” 对话 框 ; 选取 投影 曲线 1 为 编辑 对 象 ， 在 王 硬 区 域 的 而 "下拉 列表 中 选择 
选项 ， 在 国 国 区 域 的 椒 央 文本 框 中 输入 30， 单 市 而 定 | 护 乌 ， 完 成 编辑 曲线 6 的 操作 ， 如 
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图 9.4.46 所 示 。 

step10. 编辑 曲线 7。 选 择 下 拉 菜 单机 国 一 > ED 一 > [ET 
弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 投影 曲线 2 为 编辑 对 象 ; 在 区 由 区 域 的 辆 下拉 列 表 中 选择 节 E 
选项 ， 在 国 国 区域 的 昂 央 文本 框 中 输入 30， 单 击 上 确定 jj 包 ， 完 成 编辑 曲线 7 的 操作 ， 如 
图 9.4.47 所 示 。 














Step11. 创建 直线 2。 选 择 下 拉 菜 单 几 入 一 > EE 一 > ”EE 系统 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.48 所 示 的 直线 2。 
Step12. 创建 直线 3。 选 择 下 拉 菜 单 师 入 一 > [EE 一 于 系统 


弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.49 所 示 的 直线 3。 
Step13. 创建 直线 4。 选择 下 拉 菜 单 搬入 > EE 一 > | 直线 加 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.50 所 示 的 直线 4。 








9.4.46 ”编辑 曲线 6 9.4.47 ”编辑 曲线 7 9.4.48 ”绘制 直线 2 





9.4.49 绘制 直线 3 9.4.50 绘制 直线 4 


Step14. 编辑 直线 2。 选择 下 拉 菜 单 弓 后 到 ] mm | 一 TE 人 人， 系统 
弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 选取 直线 2 为 编辑 对 象 ， 在 亚 硬 区 域 的 而 (下拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 力 国 区 域 焉 加 的 文本 框 中 输入 10; 单 击 [ 殉 定 jj 钮 ， 完 成 编辑 直线 2 的 操作 ， 如 图 
9.4.51 所 示 。 

Step15. 编辑 直线 3。 选 择 下 拉 菜 单 功 症 加 一 wm 加 可 可 一 > 古村 全 分 ， 示 统 
弹出 “曲线 长 度 ” 对话 框 ; 选取 直线 3 为 编辑 对 象 ， 在 网 团 区 域 的 出 下拉 列表 中 选择 国 加 和 
项 ， 在 国 国 区 域 的 国术 文本 框 中 输入 10; 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 编辑 直线 3 的 操作 ， 如 图 
9.4.52 所 示 。 

Step16. 编辑 直线 4。 选 择 下 拉 菜 单 志 加 区 > 命令 ， 系 统 
弹出 “曲线 长 度 ” 对话 框 ; 选取 直线 4 为 编辑 对 象 ， 在 网 国 区 域 的 出 下拉 列表 中 选择 国 国 先 
项 ， 在 国 国 区 域 的 本 本 文本 框 中 输入 10; 单 击 _ 殉 定 jj 钮 ， 完 成 编辑 直线 4 的 操作 ， 如 图 
9.4.53 所 示 。 




















人 
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Ee 9.4.51 ”编辑 直线 2 9.4.52 ”编辑 直线 3 9.4.53 ”编辑 直线 4 
@@@ 
eee Step17. 创建 圆 听 1。 





(1) 选 择 人 命令。 选择 下 拉 菜 单 上 请 关 司 | mm EI 一 Etail 
本 于 于， 示 统 弹出 “ 圆 浙 ( 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 。 

(2) 选取 直线 2 和 直线 3 为 相 切 曲线 ， 在 动态 文本 框 中 输入 4。 

(3) 单 击 女 标 中 键 完成 圆 弧 1 的 创建 ， 并 关闭 系统 重新 弹出 的 “ 圆 孤 ( 相 切 - 相 切 -半径 )” 
对 话 框 ， 完 成 后 如 图 9.4.54 所 示 。 

Step18. 创建 圆 弧 2。 选 择 下 拉 菜 单 质 六 8) => LBA = EE 
本 于 3 时 全， 条 统 弹 出 “ 圆 弧 ( 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 选 取 直线 3 
和 直线 4 为 相 切 曲线 ; 在 动态 文本 框 中 输入 4; 蛙 击 鼠标 中 键 完成 圆 孤 2 的 创建 ， 并 关闭 
系统 重新 弹出 的 “ 圆 踊 《 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 完 成 后 如 图 9.4.55 所 示 。 














9.4.54 ”创建 圆 弧 1 9.4.55 ”创建 贺 弧 2 





Step19. 修剪 曲线 6。 选 择 下 拉 菜 单 大 天 加 一 > 加 玉 可 一 局 国 命 令 ， 系 统 
弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ; 选取 直线 2 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 1 为 边界 对 象 1; 单 市 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 6 的 操作 ， 如 图 9.4.56 所 示 。 

Step20. 修剪 曲线 7。 选 择 下 拉 菜 单 杞 各 到 一 > 于 一 天国 命令 ， 系 统 
弹出 “修剪 曲线 ”对话 框 ; 选取 直线 3 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 1 为 边界 对 象 1; 单 击 [_ 兢 定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 7 的 操作 ， 如 图 9.4.57 所 示 。 


Tr HE 
RN se 








9.4.56 “修剪 曲线 6 9.4.57 ”修剪 曲线 7 





Step21. 修剪 曲线 8。 选 择 下 拉 菜 单 铀 加 于 ] w= 让 斌 一 | 刻 欧 (了). . 





弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ; 选取 直线 3 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 2 为 边界 对 象 1; 单 十 [确定 | -。- 





@@@ 
按钮 ， 完 成 修 玉 曲线 8 的 操作 ， 如 图 9.4.58 所 示 。 。。。 
Step22. 修剪 曲线 9。 选 择 下 拉 菜 单 轿 往 辐 mw” 让 一 一 | 收 欧 人 合 今 ， 系 统 


弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ; 选取 直线 4 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 2 为 边界 对 象 1; 单 击 [ 确 让 :2:: 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 9 的 操作 ， 如 图 9.4.59 所 示 。 eee 





9.4.58 ”修剪 曲线 8 9.4.59 ”修剪 曲线 9 





Step23. 创建 直线 5。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 > 于 一 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.60 所 示 的 直线 5。 

Step24. 创建 直线 6。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 > 于 一 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.61 所 示 的 直线 6。 

Step25. 创建 直线 7。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 > EE 于 一 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.62 所 示 的 直线 7。 











----------- 直线 5 
放大 图 “全 
rt 2 
图 9.4.60 ”绘制 直线 5 图 9.4.61 绘制 直线 6 





Step26. 编辑 直线 5。 选 择 下 拉 菜 单 蕊 得 到 | 一 > 四 量 国 一 PET 时 合作 ， 示 统 
弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 选 取 编辑 曲线 。 选 取 直线 5 为 编辑 对 象 ， 在 匡 硬 区 域 的 而 下拉 
列表 中 选择 国 加 选项 ， 在 国王 区 域 的 加 局 文本 框 中 输入 10， 单 市 殖 定 | 拉 钮 ， 完 成 编辑 曲 
线 5 的 操作 ， 如 图 9.4.63 所 示 。 








je 
区 Bb 
~” 人 aa 
L 
I 人 


9.4.62 ”绘制 直线 7 9.4.63 ”编辑 直线 $ 


Step27. 编辑 直线 6。 选 择 下 拉 菜 单 参 辑 辐 一 下 一 天国 人 命令， 系统 
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: @@@g@ 弹出 “ 曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 直线 6 为 编辑 对 象 ; 在 是 乾 区 域 的 如 下 拉 列 表 中 选择 ! 








选 
; : ;项 ， 在 国 一 区 域 的 丕 可 文本 框 中 输入 10; 单 击 世 痪 定 | 六 钮 ， 完 成 编辑 曲线 6 的 操作 ， 如 图 
。。。 9.4.64 所 示 。 
de Step28. 编辑 直线 7。 选 择 下 拉 菜 单线 固 一 归于 一 天国 命令 ， 系 统 
>。。 弹出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 直线 7 为 编辑 对 象 ， 在 下 人 利 区 域 的 介 下 拉 列 表 中 选择 | 
:。。 ”项 ， 在 国 央 区 域 的 四 同文 本 框 中 输入 10; 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 编辑 曲线 7 的 操作 ， 如 图 


aa 9.4.65 所 示 。 


直线 7 





AH 十 


HH 





HH 
9.4.64 ”编辑 直线 6 9.4.65 ”编辑 直线 7 





Step29. 创建 圆 弧 3。 选 择 下 拉 菜 单 狂 六 让 mm EE 一 匡 Ei 
了 IE 命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 钛 〈 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 选 取 直 线 5 
和 直线 6 为 相 切 曲线 ， 在 动态 文本 框 中 输入 6; 单 击 鼠 标 中 键 完成 圆 弧 3 的 创建 ， 并 关闭 
系统 重新 弹出 的 “ 圆 踊 《 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 完 成 后 如 图 9.4.66 所 示 。 

Step30. 创建 圆 弧 4。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 > BB 一 > EGE 由 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 弧 〈 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 选 取 直 线 6 
和 直线 7 为 相 切 曲线 ， 在 动态 文本 框 中 输入 6; 单 击 鼠 标 中 键 完成 圆 听 4 的 创建 ， 并 关闭 
系统 重新 弹出 的 “ 圆 踊 《 相 切 - 相 切 -半径 )” 对 话 框 ， 完 成 后 如 图 9.4.67 所 示 。 

















圆 弧 4 





9.4.66 ”创建 圆 缴 3 9.4.67 ”创建 圆 外 4 
Step31. 修剪 曲线 10。 选择 下 拉 菜 单 泌 往 全 = | 一 | 做 区 的 合 今 ， 系 统 





弹出 “修剪 曲线 对 话 框 ; 选取 直线 5 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 3 为 边界 对 象 1; 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 10 的 操作 ， 如 图 9.4.68 所 示 。 

Step32. 修剪 曲线 11。 选 择 下 拉 菜 单 击 加 区) > 上 人 命令， 系统 
弹出 “修剪 曲线 对 话 框 ; 选取 直线 6 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 3 为 边界 对 象 1; 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 11 的 操作 ， 如 图 9.4.69 所 示 。 





= 








9.4.68 ”修剪 曲线 10 9.4.69 ”修剪 曲线 11 





step33. 修剪 曲线 12。 选 择 下 拉 菜 单 功 症 国 一 > 四 于 一 > 王 |[ ED 全 人 和 示 统 ny 
弹出 “修剪 曲线 对 话 框 ; 选取 直线 6 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 4 为 边界 对 象 1; 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 12 的 操作 ， 如 图 9.4.70 所 示 。 
Step34. 修剪 曲线 13。 选 择 下 拉 菜 单 蕊 各 四 一 加 一 二 国 命 令 ， 系 统 
弹出 “修剪 曲线 对 话 框 ; 选取 直线 7 为 修剪 曲线 ; 选取 圆 弧 4 为 边界 对 象 1; 单 击 确定 | 
按钮 ， 完 成 修剪 曲线 13 的 操作 ， 如 图 9.4.71 所 示 。 








9.4.70 “修剪 曲线 12 9.4.71 “修剪 曲线 13 





Step35. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜单 笨 示 国 一 ESE 玖 本 命令 ， 系 统 阐 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 图 层 为 不 可 见 。 

Step36. 创建 扫 掠 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 一 > 上 ER 一 > 上 ES 命令 ， 
系统 弹出 “ 扫 掠 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.72 所 示 的 曲线 1 和 曲线 3 为 截面 曲线 ， 并 分 别 单 击 
中 键 确认 ， 再 单 击 中 键 确 定 ， 选取 曲线 2 和 曲线 4 为 引导 曲线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ; 单 
击 [ 确定 | 护 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 1 的 创建 ， 如 图 9.4.73 所 示 。 











图 9.4.72 定义 截面 曲线 和 引导 曲线 图 9.4.73” 扫 拓 曲 面 1 





Step37. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 殉 下 如 =m EEC 人 合 令 ， 系 统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ; 选取 缝合 曲面 2 和 扫 掠 曲面 1 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ” 对 话 框 中 单 击 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “移动 图 层 ” 对话 框 ， 在 辐 荣 国 归 或 本 吕 的 文本 框 中 输入 5， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 
完成 移动 图 层 的 操作 。 
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Stage3. 创建 细节 特征 1 


Step1. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 幅 革 加 一 > 三 | 用 生 命令 ， 系 统 阐 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 图 层 回 国 为 可 选 . 

Step2. 创建 相交 曲线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 I 一 > ET 一 儿 嘲 
曲线 ”对 话 框 。 

(2) 选取 XY 基准 平面 为 第 一 组 对 象 ， 选 取 颖 合 曲面 2 为 第 二 组 对 象 。 

(3) 在 “相交 曲线 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 六 钮 ， 完 成 相交 曲线 1 的 创建 。 

Step3. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 性 趟 加 一 > 二 加 于 于 鸭 时 千 今 ， 示 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 网 层 和 四 国 败 层 为 不 可 见 ， 设 置 回国 网 层 为 可 选 . 

Step4. 创建 样 条 曲线 8。 选 择 下 拉 菜 单 二 NE] 一 > 可 一 一 国 于 和 人， 
系统 弹出 “ 样 条 ”对 话 框 (一 ); 单 击 EE gd | 扩 包 ,系统 
弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 [ 殉 定 || 沪 馈 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 ”对 话 框 (二 ); 单 
击 ”>T5 在 条 邢 内 的 对 系 成 入 摔角 ， 系 统 弹 出 “指定 点 ”对 话 框 ; 选取 图 9.4.74 
所 示 位 置 的 点 集 ， 选取 图 9.4.75 所 示 的 点 集 所 组 成 圆 弧 的 端点 ， 点 1 和 点 2 分 别 为 样 条 的 
起 点 和 终点 。 系 统 重新 弹出 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 样 条 曲线 
8 的 创建 ， 并 关闭 弹出 的 “通过 点 生成 样 条 ”对 话 框 。 








命令 ， 系 统 弹出 “相交 
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9.4.74 定 9.4.75 ”定义 样 条 起 点 和 终点 


设置 局 1. . 





Step5. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 量 或 夯 > 三 革 
层 ” 对 话 框 。 设 置 贸 四 图 层 为 不 可 见 ， 设 置 回国 | 图 层 为 可 选 。 

Step6. 创建 点 集 8。 选 择 下 拉 菜 单 二 NR 一 > EBD 一 上 ED 命令， 系 
统 弹 出 “点 集 ” 对 话 框 ， 在 周到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 3 时 项， 在 本 要 的 文本 框 中 输 
入 5， 并 选取 样 条 曲线 8， 单 击 [ 确定 || 护 钮 ， 完 成 点 集 8 的 创建 ， 并 关闭 重新 弹出 的 “点 
集 ”对 话 框 ( 隐 藏 样 条 曲线 8)。 

Step7. 创建 艺术 样 条 10。 选 择 下 拉 菜 单 玫 和 > EE 到 一 > “于 于 0 和 
令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 取 消 选中 回 恬 畔 复 选 框 ， 从 一 端点 依次 选取 点 集 8 的 
点 ， 单 市 [< 确 定 钮 ， 完 成 艺术 样 条 10 的 创建 。 

Step8. 编辑 曲线 8。 选 择 下 拉 菜 单 若 天 加 一 办 


命令 ， 系 统 弹 出 “设置 图 

















人 人， 未 统 弹 





出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ; 选取 艺术 样 条 10 为 编辑 对 象 :在 区 硬 区 域 的 国 上 下 拉 列 表 中 选择 、 





选项 ， 在 国 因 区 域 蚂 因 的 文本 框 中 输入 15， 单 击 [ 列 呈 x 钮 ， 完 成 编辑 曲线 8 的 操作 。 。。。。 
Step9. 修剪 曲线 14。 选 择 下 拉 菜 单 绩 加 一 > I 一 天 命令 ， 系 统 2。 
弹出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 相 交 曲 线 1 为 修剪 曲线 ， 选 取 图 9.4.76 所 示 的 曲线 为 边界 ”。。。 
对 象 1， 单 市 E 瑞 训 四 拉锯 ， 完 成 修剪 曲线 14 的 操作 ， 如 图 9.4.77 所 示 。 。。。 
下 | 上 由 


图 9.4.76 定义 边界 对 象 图 9.4.77 修剪 曲线 14 


Step10. 删除 曲线 。 删 除 图 9.4.78 所 示 的 曲线 ， 删 除 后 如 图 9.4.79 所 示 。 


图 9.4.78 ”定义 删除 曲面 图 9.4.79 ”删除 曲线 后 





Step11. 创建 曲面 5。 选择 下 拉 菜 单 捷 A 信 ) 于 一 > 上 艺术 曲面 全 今 ， 
系统 弹出 “艺术 曲面 ”对 话 框 ; 选取 图 9.4.80 所 示 的 曲线 1 为 截面 曲线 ， 并 单 击 中 键 确认 ， 
再 单 击 中 键 确定 ， 选 取 曲 线 2 为 引导 曲线 ， 单 击 医 玛 证 划 | 近 钮 ， 完 成 曲面 5 的 创建 ， 如 
图 9.4.81 所 示 。 

说 明 : 在 建树 符 区 域 第 一 截面 线 串 和 第 一 引导 线 串 的 下 拉 列 表 中 选择 的 是 





of 位 置 i 先 项 





图 9.4.80 ”定义 截面 曲线 和 引导 曲线 图 9.4.81 创建 曲面 5 





step12. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 央 加 一 > EEEEGE 命令 ， 系 统 阐 出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ， 选 取 曲 面 5 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 
“移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 轩 生 图 导 或 当 副 | 和 的 文本 框 中 输入 5。 

Step13. 设置 图 层 。 选择 下 拉 菜 单 玉 5 一 > 让 | 国富 于 人 是 和 仿 ， 示 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 杠 。 设 置 轿 国 图 层 为 不 可 见 ， 设 置 四 四 图 层 为 可 选 。 

Step14. 创建 圆 弧 $。 选 择 下 拉 菜 单 搬 妆 区 1 => EE > “EE 人 人， 
统 弹 出 “ 圆 浙 / 圆 ”对 话 框 ， 在 可 | 区 域 下 拉 列 表 中 选择 攻 BE 国 再 入 贡 ， 在 图 9.4.82 所 示 
的 呈 圆 弧 状 分 布 的 点 云 上 ， 选 取 三 点 ;在 醒 简 区 域 选中 加 故 画 复 选项 ， 在 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 杠 
中 单 击 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 圆 弧 1 的 创建 ， 如 图 9.4.83 所 示 。 
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册 弧 5 





图 9.4.82 ”点 云 创建 圆 跌 5 

Step15. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 寿 式 大 st 三] 名 本 全 令 ， 系 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 四 目 图 层 为 不 可 见 ， 设 置 回国 图 层 为 可 选 . 

Step16. 创建 投影 曲线 5。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 > 上 站 车 让 Di 光一 > 
己 有 区 有 命令， 系统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 圆 弧 1 为 投影 曲线 ， 选 取 图 9.4.84 
所 示 的 曲面 为 投影 对 象 ; 在 睛 珊 册 区 域 画 辣 的 下 拉 列 表 中 选择 EEEEE 计 项 ; 单 市 确定 | 
钮 ， 完 成 投影 曲线 5 的 创建 〈 隐 藏 圆 弧 1)。 

Step17. 偏 置 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 RS Ba ad > 区 3 左面 上 这 于 区 
令 ， 系 统 弹出 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 投 影 曲线 4 为 偏 置 曲线 ， 选 取 图 9.4.84 所 
示 的 面 为 约束 面 ， 在 坦 锡 区 域 | 切面 线 扑 仿 村上 的 文本 框 中 输入 5; 调整 偏 置 方向 向 内 部 偏 置 ， 
偏 置 后 如 图 9.4.85 所 示 ; 在 “ 面 中 的 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 单 击 [ 区 确定 3》| 护 钮 ， 完 成 偏 置 
曲线 1 的 创建 。 

















图 9.4.84 ”选取 投影 对 象 图 9.4.85 ” 偏 置 曲 线 1 





Step18. 修剪 片 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 夯 Ag > GO 于 一 > ST 人， 未 
统 弹出 “ 修 前 片 体 ” 对 话 框 ， 选 取 图 9.4.86 所 示 的 曲面 为 目标 体 ， 并 单 击 中 键 确认 ; 选 
取 投 影 曲线 4 为 边界 对 象 ， 在 要 区 域 选 择 同 加 贱 单 选项 ， 单 市 [确定 | 术 钮 ， 完 成 修剪 片 体 
1 有 的 创建 ， 如 图 9.4.87 所 示 。 






此 面 为 目标 体 





图 9.4.86 ”选取 目标 片 体 图 9.4.87 ”修剪 片 体 1 





Step19. 修剪 片 体 2。 选择 下 拉 菜 单 捷 六 (8) p> BE mm SE SO, 系统 
弹出 “ 修 酌 片 体 ”对 话 框 ， 选取 曲面 5 为 目标 体 ， 并 单 击 中 键 确 认 ; 选取 偏 置 曲线 1 为 边 





界 对 象 ， 在 区 一 区 域 选 择 回 硬 绩 单 先 项 ， 单 击 [确定 | 六 钮 ， 完 成 修剪 片 体 2 的 创建 ， 如 “一 
图 9.4.88 所 示 。 





图 9.4.88 ”修剪 片 体 2 

Step20. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 息 东 加 一 > 于 下 到 0 并 人 人 示 统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ， 选取 所 有 曲线 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ” 对 证 杠 中 单 击 国 国生 :0 系统 弹 
出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 同村 图 导 束 别 广 本 框 中 输入 101。 

step21. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 鸯 图 一 > ES 命令 ， 系 统 阐 出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ,选取 所 有 点 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ” 对 话 杠 中 单 击 且 加 六 名 系统 弹出 
“移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 四 三 国 尾 或 要 别 文 本 框 中 输入 120。 

Step22. 创建 曲面 6。 选 择 下 拉 菜 单 于 于 全 n> TE 
令 ， 系 统 弹出 “通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 依 次 选取 图 9.4.89 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 曲 
线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ， 在 本 要 图 区 域 的 团 杜 副 下 拉 列 表 中 选择 
9.4.90 所 示 的 曲面 1 为 相 切 平面 ， 在 属 二 副 下 拉 列 表 中 选择 区 本 于 选 项， 选取 图 9.4.90 
所 示 的 曲面 2 为 相 切 平面 ， 单 市 [< 确定 | 护 馈 ， 这 成 南面 6 的 创建 如 图 9.4.91 所 示 。 


I “曲面 


图 9.4.89 ”定义 截面 曲线 图 9.4.90 ”定义 相 切 平面 9.4.91 创建 曲面 6 

Step23. 缝合 曲面 3。 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > EE 一 [上 |EEE 全 命令 ， 系 统 
弹出 “缝合 ”对 话 框 ; 选取 缝合 曲面 3 为 目标 体 , 曲面 6 和 修剪 片 体 1 为 刀具 体 ; | 
按钮 ， 完 成 缝合 曲面 3 的 操作 。 























Stage4. 创建 细节 特征 2 


Step1. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 更 未 夯 > 三 | 证 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 图 层 为 可 选 . 

Step2. 创建 直线 8。 选 择 下 拉 菜 单 师 入 加 一 > 于 和 一 ”加 
弹出 “直线 ”对 话 框 ， 绘 制图 9.4.92 所 示 的 直线 8。 

Step3. 创建 圆 弧 6。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 于 到 一 “和 人, 示 
统 弹出 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 ;， 在 费 型 区 域 下 拉 列 表 中 选择 国 本 TEL 下 同 先 项 ， 绘 制图 9.4.93 所 
示 的 圆 弧 6， 在 醒 强 区 域 选 中 加 三男 复 选 框 ， 单 击 攻 确定 || 扩 钮 ， 完 成 圆 弧 6 的 创建 。 





全 邻 ， 系 统 弹出 “设置 图 
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Step4. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 且 8 一 > E|EEEEES 命 仿 ， 系 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 图 层 为 不 可 见 ， 设 置 回 回国 图 层 为 可 选 . 

Step5. 编辑 直线 8。 选 择 下 拉 菜 单 蝙 吕 因 一 > ED 一 > JE 命令 ， 系 统 漳 
出 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 选 择 编辑 曲线 。 选 取 直 线 8 为 编辑 对 象 ， 在 亚 硬 区 域 国 上 | 下拉 列表 
中 选择 国 国 选项 ， 在 其 王 区 域 的 加 三 文本 框 中 输入 15， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 编辑 曲线 8 
的 操作 。 

0 创建 投影 曲线 6。 选择 下 拉 菜 单 王八 全 => Ba > 

本 ES 王 合 令 ， 系 统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 直 线 8 为 投影 曲线 ， 选 取 拉 伸 平 面 
1 为 投影 对 象 ， 在昌 螺 若 向 区 域 四 粤 的 下 拉 列 表 中 选择 中国 选项 ， 在 让 指 定 矢量 下拉 列 表 中 选 
择 汪 | 移 项 ， 单 击 区 确定 淖 护 钮 ， 完 成 投影 曲线 6 的 创建 ， 如 图 9.4.94 所 示 〔 隐 藏 直线 8)。 

Step7. 创建 拉 伸 平面 2。 选择 下 拉 菜 单 二 时 一 > 于 一 J 了 EE 人， 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 投 影 曲 线 6 为 截面 曲线 ， 在 访 向 区 域 第 指定 条 量 的 下 拉 列 表 
中 选择 思 选 项 ， 在 荐 王 区 域 区 硬 的 下 拉 列 表 中 选择 E3 国 选项 ， 并 在 其 下 的 厦 贺 文本 框 中 输 
入 - 10; 在 结束 的 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 并 在 其 下 的 中 离 文 本 框 中 输入 20; 在 如 村 区 域 
本 喜 的 下 拉 列 表 中 选择 国事 选项 ; 单 击 区 兢 定 ”| 沪 钮 ,完成 拉 伸 平 面 2 的 创建 ,如 图 9.4.95 
所 示 。 

Step8. 创建 修 前 片 体 3。 选 择 下 拉 菜 单项 而 加 一 [了 一 EET 人 ^， 
系统 弹出 “ 修 前 片 体 ” 对 话 框 ， 选 取 拉 伸 平 面 2 (图 9.4.95) 为 目标 体 ， 并 单 击 中 键 确认 ， 
选取 投影 曲线 6 (图 9.4.94) 为 边界 对 象 ， 在 国 杜 区 域 选择 四 也 潮 单 选项 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 
完成 修剪 片 体 3 的 创建 ， 如 图 9.4.96 所 示 。 


图 9.4.94 ”创建 投影 曲线 6 图 9.4.95 ”创建 拉 伸 平面 2 图 9.4.96 ”创建 修剪 片 体 3 
Step9. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 由 于 国 一 > 国语 和 归 舍 候 ， 示 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回国 图 层 和 田 国 图 层 为 不 可 见 ， 设 置 四 国 图 层 为 可 选 。 



































Step10. 创建 修剪 片 体 4。 选择 下 拉 荣 单 戎 六 全 > LE 一 > SE 人 ^, 


系统 弹出 “修剪 片 体 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.97 所 示 的 曲面 为 目标 体 ， 并 单 击 中 键 确认 ; 选 
取 拉 伸 平面 2 为 边界 对 象 ， 在 区 王 区 域 选 择 回 硬 恒 单 选 项 ， 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 修 前 片 
体 4 的 创建 ， 如 图 9.4.98 所 示 。 

选取 此 曲面 





9.4.97 ”选取 目标 片 体 9.4.98 ”创建 修剪 片 体 4 





Step11. 创建 修 前 片 体 5。 选 择 下 拉 菜 单 蔚 大 加 一 > [下 一 到 
系统 弹出 “修剪 片 体 ”对 话 框 ; 选取 拉 伸 平面 2 为 目标 体 ， 并 单 击 中 键 确认 ; 选取 图 9.4.99 
所 示 的 曲面 为 边界 对 象 ， 在 国 册 区 域 选 择 四 I 闭 沁 单 选项 ， 单 市 [确定 < 钮 ， 完 成 修剪 片 体 5 
的 创建 ， 如 图 9.4.100 所 示 。 





图 9.4.99 选取 边界 对 象 图 9.4.100 ”创建 修剪 片 体 $ 
Step12. 创建 修剪 片 体 6。 选 择 下 拉 菜 单 睛 入 加 一 > 甘于 一 > 上 [天 天 
系统 弹出 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ， 选 取 图 9.4.101 所 示 的 平面 为 目标 片 体 ， 并 单 击 中 键 确认 ; 
选取 圆 弧 6 为 边界 对 象 ， 在 国事 区 域 选 择 回 也 洁 单 选项 ， 单 击 _ 确定 |j 包 ， 完 成 修剪 片 休 6 
的 创建 ， 如 图 9.4.102 所 示 。 
: 此 面 为 目标 体 





命令 ， 








i rs ， 2 
图 9.4.101 选取 目标 片 体 图 9.4.102” 修 瘟 片 体 6 

Step13. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 殉 全 => ET 命令， 系统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 ,选取 所 有 曲线 为 移动 对 象 ， 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 确 定 | 近 钮 ， 系 统 弹 
出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ， 在 日 标 图 匡 或 完 列 文 木 框 中 输入 101。 

Step14. 缝合 曲 面 4。 选择 下 拉 菜 单 挤 入 > El 人 ， 系统 
弹出 “缝合 ”对 话 框 ， 选 取 图 9.4.103 所 示 的 片 体 为 目标 体 和 刀具 体 ; wi 
完成 缝合 曲面 4 的 操作 。 

Step15. 创建 边 倒 圆 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 揪 六 区 1 => 二 本 me EE 
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。。。 命令 , 系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 在 要 国 国 航 光 x 域 的 胖 权 凡 文 本 框 中 输入 2; 选取 图 9.4.104 
。。。 ”所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 单 市 区 兢 定 引 光 钮 ， 完 成 边 倒 圆 1 的 创建 。 


S00 此 面 为 目标 体 
”此 面 为 刀具 体 





eee 9.4.103 ”选取 目标 体 和 刀具 体 9.4.104 ”定义 倒 圆 边 参数 
Stage5. 编辑 整体 模型 


stepl. 创建 修 前 和 延伸 片 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 因 | 一 > 
JE 命令 ,系统 弹出 “修剪 和 延伸 > 对话 框 ; 在 要 本 下 拉 列 表 中 选择 局 EIEEE 玫 |， 
选取 图 9.4.105 所 示 的 曲面 为 目标 片 体 ， 单 击 中 键 确 定 ， 选 取 图 9.4.105 所 示 的 面 为 刀具 片 
体 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 鸭 使 修剪 方向 如 图 9.4.106 所 示 ; 单 击 区 确定 | 拉 乌 ， 完 成 修 前 和 
延伸 户 体 1 的 创建 ， 如 图 9.4.107 所 示 。 








修 甬 方 回 


此 面 为 目标 片 体 Ah》 此 面 为 刀具 片 休 -. 









9.4.105 ”选取 日 标 片 体 和 边界 对 象 9.4.106 ”调整 修剪 方 问 





Step2. 创建 边 倒 圆 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 星 KG 一 > EO 一 > 下 于 
命令 ， 系统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ; 在 雪 阐 图 的 如 区 域 的 灶 生 1 文本 框 中 输入 3; 选取 网 9.4.108 
所 示 的 边 为 边 倒 贺 参照 ， 单 市 区 桶 定 2 | 拉 钮 ， 完 成 边 倒 圆 2 的 创建 。 


倒 圆 参照 





图 9.4.107 ”修剪 和 延伸 卢 体 1 图 9.4.108 ”选取 倒 圆 边 参 照 

Step3. 创建 加 厚 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 醒 A 人 )】 mm ER 国 | 加 厚 on 
令 , 系统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 ; 选取 图 9.4.107 所 示 的 修剪 和 延伸 片 体 1 为 加 厚 对 象 ; 在 厚度 
区 域 柄 本 加 的 文本 框 中 输入 1， 单 击 剧 按钮， 调整 加 厚 方向 为 Y 轴 负 向 ， 单 市 [< 确定 S| 
钮 ， 完 成 加 厚 特 征 1 的 创建 〈 隐 藏 修剪 和 延伸 片 体 1 )。 

Step4. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 蛋 示 夯 一 > 三 二 芝 攻 要命 今 ， 系 统 弹 出 “设置 图 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回 目 图 层 为 可 选 〈 隐 藏 实体 )。 

Step5. 创建 直线 9。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 如 > 于 于 一 


合 











弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.109 所 示 的 直线 9。 

Step6. 创建 直线 10。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > 国 于 型 一 于 分 , 示 统 。。。 
弹出 “直线 ”对 话 框 。 绘 制图 9.4.110 所 示 的 直线 10。 Se 
3 ee 





: 于 直线 108 . 





图 9.4.109 os a 绘制 直线 10 
Step7. 创建 圆 弧 7。 选 择 下 拉 菜 单 二 NR 一 > 于 于 一 “TE 人 ^, 示 
统 弹出 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 ; 在 疆 型 区 域 下 拉 列 表 中 选择 国有 EU 先 项 ， 绘 制图 9.4.111 所 
示 的 圆 弧 ， 在 轿 出 区 域 取消 选中 思 杜 国 复 选项 ， 单 市 基 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 圆 弧 7 的 创建 。 
Step8. 创建 圆 弧 8。 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > EE 一 “ET 人 千 ^, 示 
统 弹 出 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 ， 在 装 蜡 区域 下 拉 列 表 中 选择 思 卫 加 I 寻 先 项 ， 绘 制图 9.4.112 所 
示 的 圆 弧 ， 在 轿 出 区域 取 消 选 中 思 革 加 复 选 项 ， 单 市 确定 jj 钮 ， 完 成 贺 弧 8 的 创建 。 




















_ a 圆 弧 8 由 
圆 弧 7 : “中 3 
: 4 上 E 
和 
圭 上 FH mo 下 
9.4.111 绘制 圆 引 7 9.4.112 ”绘制 圆 8 


命令 ， 系 统 弹出 “设置 图 





Step9. 设置 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 下 或 夯 > 四 
层 ” 对 话 框 。 设 置 回 目 图 层 为 不 可 见 〈 显 示 实 体 )。 








为 投影 曲线 ， 选取 图 9.4.113 所 示 的 模型 表面 为 投影 对 象 ， 在 睛 殉 而 区域 画 辣 的 下 拉 列 表 中 
选择 是 时 加 | 先 项 ， 单 市 [ 殉 定 | 必 钮 ， 完 成 投影 曲线 7 的 创建 。 

Step11. 移动 图 层 。 选 择 下 拉 菜 单 风 人 =>> ET 命令， 系统 弹出 “类 选 
择 ” 对 话 框 。 选 取 直 线 9、 直 线 10、 圆 弧 7 和 圆 弧 8 为 移动 对 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 
单 击 忆 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “移动 图 层 ” 对 话 框 ;在 看 二 国 帮 或 要 副 的 文本 框 中 输入 101。 

Step12. 创建 拉 伸 特 征 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 Ag 一 > EEC 一 > 0 车 人 
系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ;， 选 取 投影 曲线 6 为 截面 曲线 ， 在 访 向 区 域 的 弟 指 定 条 量 下 拉 列 表 
中 选择 空 | 选项 ， 在 力 国 区 域 电 网 的 下 拉 列 表 中 选择 国 时 加 到 寺 项 ， 并 在 其 下 的 匡 训 文本 框 中 
输入 10， 在 要 区 域 栈 可 的 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项 ， 单 市 确定 | 失 钮 ， 完 成 拉 伸 特 
征 3 的 创建 ， 如 图 9.4.114 所 示 。 
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此 面 为 投影 对 象 





eee 9.4.113 ”选取 投影 对 象 
@@@ 
th Step13. 创建 图 9.4.115 所 示 的 移动 对 象 。 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 编辑 区 ] sj 站 -上 臣 有 本 让 二 国 全 
对 话 框 。 

(2) 定义 移动 对 象 ， 选 取 拉 伸 曲面 3 为 移动 对 象 。 

(3) 定义 变换 参数 。 在 其 议 区 域 党 二 | 下 拉 列 表 中 选择 节 旺 强 光 项 ， 在 洁 指 定 条 县 (0) 下 
拉 列 表 中 选择 羽 选 项 ， 在 距离 后 的 文本 框 中 输入 6.0。 

(4) 定义 移动 结果 。 在 结构 区 域 选择 可 出 原 鞠 的 | 单 选项， 在 | 中 元 演 度 芝 制 | 文 木 框 中 输 
入 1， 在 正 关 联 下 桔 文 本 框 中 输入 5， 单 市 [< 确定 |j 钮 ， 完 成 对 象 的 移动 复制 。 





a) 移动 对 象 前 b) 移动 对 象 后 
图 9.4.115 移动 对 象 
Step14. 创建 修剪 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 加 一 > 加 于 一 > 和 个， 
系统 弹出 “修剪 体 ” 对 话 框 ; 选取 图 9.4.116 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 拉 伸 曲 面 3 为 刀具 
片 体 ， 在 国 一 区 域 单 击 央 按钮 调整 修剪 方向 ， 使 修剪 后 如 图 9.4.117 所 示 ， 单 击 [< 确定 >| 


按钮 ， 完 成 修 可 体 1 的 创建 。 





ny 






此 实体 为 目标 体 








图 9.4.116 选取 目标 体 图 9.4.117 ”创建 修剪 体 1 
Step15. 创建 修剪 体 。 选 择 下 拉 菜 单 二 SE】 一 > E 于 一 IE 修 
前 其 余 五 个 长 筷 。 





Step16. 编辑 隐藏 。 选 择 下 拉 菜 单 员 和 昌 > Eze 
(或 单 击 守 按钮 )， 系 统 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 同村 则 区 域 的 向 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 根 


第 (8) 章 和 送 向 造型 工程 





据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 对 话 框 列表 中 的 图 对 和 国 轨 光 项 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 再 次 。。。 
弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 国 可 区 域 的 [ 昕 | 按 钮 ， 单 击 [ 于 定 | 扩 钮 ， 完 成 对 设置 对 。。。 
象 的 隐藏 。 eo. 

Step17. 保存 零件 模型 。 eee 


9.4.3 本 例 小 结 eee 


在 逆 癌 造型 过 程 中 采用 何 种 设计 思路 主要 取决 于 模型 的 外 形 特性 。 此 例 的 模型 虽然 较 
为 规则 ,但 本 例 中 仍 是 采用 基本 的 设计 思路 来 创建 的 ， 为 的 是 让 读者 和 完 对 逆 癌 造型 有 比较 
清楚 的 认识 。 本 例 中 也 有 部 分 特征 可 以 通过 更 简单 的 方法 创建 (通过 点 且 接 创建 曲面 ， 青 
调整 曲面 使 其 更 贴近 扣 数 据 )， 在 此 不 再 闹 述 。 
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第 人 @@ 章 ”曲面 设计 综合 范例 





本 章 通过 对 7 个 典型 的 曲面 设计 综合 范例 进行 详细 的 讲解 ， 可 以 使 读 
者 进一步 清晰 地 理解 曲面 设计 的 过 程 。 范 例 4 和 范例 $ 采用 了 辅助 线 及 辅助 面 的 方法 来 建 
模 ， 从 而 简化 了 曲面 设计 的 难度 。 





10.1 范例 1 一 一 汽车 后 钢 镜 的 设计 
范例 概述 

本 范例 介绍 了 一 款 汽车 后 视 镜 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 曲线 ， 再 
利用 草图 曲线 构建 出 多 个 网 格 曲面 ， 然 后 利用 缝合 和 求 和 等 命令 将 曲面 合并 成 一 个 整体 曲 
面 ， 了 最 后 将 整体 曲面 转变 成 实体 模型 。 同 时 详细 讲解 了 收敛 点 的 产生 原因 及 去 除 收 敛 点 的 
方法 。 汽 车 后 视 镜 模型 如 图 10.1.1 所 示 。 

Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 半 加 ”一 > 国人 合 仿 ， 示 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 屯 型 选项 卡 的 于 要 | 区 域 中 选取 模板 类 型 为 名 昼 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
rearview_ mirror, 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 系统 进入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 10.1.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 下 [ET 命令 ， 系 统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 中 医 创建 申 间 莽 准 名 器 复 选 框 ， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 
市 [确定 | 拉 钮 。 

(3) 进入 昔 图 环 寺 ， 绘 制图 10.1.2 所 示 的 至 图 1。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 辐 本国 | 一 > 殉国 于 可 本命 今 (或 单 击 铝 到 放 半 图 扩 钮 )， 退 出 草图 环 
境 。 




















图 10.1.1 汽车 后 视 镜 模型 图 10.1.2 ”绘制 草图 1 
Step3. 创建 图 10.1.3 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 命令 o 选择 下 拉 玩 单 皇 六 坊 ) Eee 咒 | 性 和 劳 环 境 中 的 草图 总 1.. . 命令 ， 系统 弹出 65 创建 
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草图 ”对 话 框 , 取消 选中 口 站 同 要 面 医 瑟 复 选 框 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 。 
(3) 进入 章 图 环境 ， 绘 制图 10.1.4 所 示 的 草图 2。 
(4) 选择 下 拉 菜 单 肛 要 国 | 一 ET 命令 (或 单 击 定夺 成 图 入 钮 )， 退 出 草图 环 。。。 


境 。 @@@ 


my 、 
| 6 ， Ci , / 7 


、 > 
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图 10.1.3 草图 2 (三 维 建 模 下 ) 图 10.1.4 ”绘制 草图 2 

Step4. 创建 图 10.1.5 所 示 的 基准 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > ER 一 > [ET 玫 命 今 (或 单 击 
由 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 蔓 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 ET 国 先 项 ， 在 绘图 区 选取 
图 10.1.5 所 示 的 点 ， 在 且 国 区 域 的 国 四 下拉 列表 中 选择 装 | 选 项 ， 

(3) 单 击 | 博 定 | 拉 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 10.1.6 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 Kg 一 下 [ET 命令 ， 系 统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选取 Step4 所 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 , 在 圈 图 种 疝 区 域 的 芍 才 
下 拉 列 表 中 选择 EE 选 项 ， 单 击 剧 掖 钮 ， 在 绘图 区 选取 了 基准 轴 ， 单 击 [ 珊 定 | 扩 钮 。 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.1.6 所 示 的 草图 3。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 友 本 加 > ET 命令 (或 单 击 各 于 成 和 图 按钮 )， 退 出 草图 环 

















境 。 


说 明 : 在 图 10.1.6 所 示 的 草图 3 中 , 圆 陶 的 两 个 端点 分 别 与 草图 1 和 草图 2 的 端点 重合 。 


端点 A 





选取 草图 1 的 端点 中 ”选取 草图 2 的 端点 





基准 平面 1 
图 10.1.5 创建 基准 平面 1 图 10.1.6 ”绘制 草图 3 


Step6. 创建 图 10.1.7 所 示 的 至 图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 加 | 一 > 开国 于 人 结 今 ， 示 统 弹 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 选取 Y 轴 为 水 平 参考 , 单 市 确定 | 
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oo ls 
和 (3) 进入 晶 图 环境 ， 绘 制图 10.1.7 所 示 的 草图 4。 
eee (4) 选择 下 拉 菜 单 性 务 E> 完成 草图 色 命令 (或 单 击 中 完成 草图 扩印 )， 退出 草图 环 





二 说 明 : 在 图 10.1.7 所 示 的 草图 4 中 ， 圆 约 的 两 个 端点 分 别 与 草图 1 和 草图 2 的 端点 重 


eo. Step7. 创建 图 10.1.8 所 示 的 基准 平面 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 岳 尺 5) m= 基准 /点 总 ) me DE 人 ( 或 单 击 
口 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 
取 YZ 基准 平面 ， 在 六 各 区 域 的 蝗 鳃 文本 框 中 输入 15。 
(3) 单 击 区 确定 | 护 钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 








于 项 ， 在 绘图 区 选 





草图 曲线 1 的 端点 草图 曲线 2 的 端点 基准 站 面 四 
Re 有 5 - 
,EAC / 低 其 
10.1.7 绘制 草图 4 10.1.8 ”基准 平面 2 
Step8. 创建 基准 点 。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 枉 入 加 一 > ER 一 二 汕 
“点 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 参照 。 在 美 主 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 围攻 22 汪 ; 先 项 ， 在 绘图 区 选取 图 10.1.8 
所 示 的 基准 平面 2， 再 选取 图 10.1.9 所 示 的 圆 踊 《将 曲线 选择 范围 改 为 “单条 曲线 ”)。 

(3) 单 击 区 确定 |j; 钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 ，。 

Step9. 创建 图 10.1.10 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 [5) =p> 国立 任务 环境 中 的 草图 (8) 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选取 Step7 所 创建 的 基准 平面 2 为 草图 平面 , 选中 区 创 娃 中 间 基 准 CsYs 
复 选 框 ， 单 击 瑞 定 | 术 馈 ， 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.1.10 所 示 的 草图 5。 


命令 ， 系 统 弹出 











的 
选取 此 平面 选取 此 圆 弧 
图 10.1.9 ”创建 基准 点 图 10.1.10 ”绘制 草图 5 





308 


第 和 ](0) 章 曲面 设计 综合 范例 








境 。 
说 明 : 在 图 10.1.10 所 示 的 草图 5 中 ， 辆 约 的 两 个 端点 分 别 与 坐标 原点 和 Step8 所 创建 sses 
的 基准 点 重合 。 圆 缴 中 心 在 X 轴 上 。 。。。 
Step10. 创建 图 10.1.11 所 示 的 草图 6。 As 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 A 入 全 mmj> 阐 广 备 环境 中 的 草图 (8). 有 命令， 系统 弹出 “创建 ee 
草图 ”对 话 框 。 ee。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 [确定 x 饵 ， oo 


(3) 进入 草 网 环境 ， 绘 制图 10.1.12 所 示 的 草图 6。 
(4) 选择 下 拉 菜 单 左 要 的 | 一 > [区 ET 命令 (或 单 击 冶 计 成 划 图 扩 铀 )， 退 出 草图 环 








草图 曲线 6 重合 且 相 切 


ja-- 





图 10.1.11 草图 6 (三 维 建 模 下 ) 图 10.1.12 ”绘制 草图 6 


说 明 : 在 图 10.1.12 所 示 的 草图 6 中 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 与 草图 ] 和 草图 2 相 切 ， 且 
与 草图 1 和 草图 2 的 端点 重合 。 

el 

(1) 选择 下 拉 菜 单 王 六 全 mm m=—p> | 人 今 〈 或 在 “曲面 ” 
三 

(2) 定义 曲线 串 。 选 择 图 10.1.14 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 单 击 中 
键 选取 曲线 3， 单 击 中 键 确 认 ; 再 次 单 击 中 键 后 ， 将 曲线 选择 范围 调整 到 “单条 曲线 ” 然 
后 依次 选取 图 10.1.15 所 示 的 曲线 4， 单 击 鼠 标 中 键 后 依次 选取 曲线 5。 








由 线 由 线 2 i 昌 线 全 外 线 
图 10.1.13 ”网 格 曲面 特征 1 图 10.1.14 选取 主 曲 线 图 10.1.15 选取 交叉 线 


(3) 单 击 于 确定 引 | 失 钮 ， 完 成 网 格 曲面 特征 1 的 创建 。 

注意 : 在 定义 主 曲 线 时 ， 所 选 曲 线 的 方向 必须 一 致 ， 交 叉 线 的 方向 也 必须 一 致 。 

Step12. 创建 图 10.1.16 所 示 的 网 格 曲面 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 近 总) mp> i > ET 命令 〈 或 在 “曲面 ” 
工具 栏 中 单 击 “通过 曲线 网 格 ” 按 钮 到 )， 系 统 弹出 “通过 曲线 组 ”对 话 框 。 

(2) 定义 曲线 串 。 选 取 图 10.1.17 所 示 的 曲线 1, 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 在 功 要 到 
区 域 的 瑟 宇 要 三 下 拉 列 表 中 选择 ED ij 半 项 ， 圭 取 图 10.1.18 所 示 的 曲面 ， 其 他 参数 采用 系 


统 默 认 设 置 值 。 
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选取 此 曲面 
曲线 1 / 
> 折线 2 ; 
。。。 图 10.1.16 网 格 曲面 特征 2 图 10.1.17 ”选取 曲线 串 图 10.1.18 ”选取 相 切面 
ee。 (3) 单 击 确定 | 扩 钮 ， 完 成 网 格 曲面 特征 2 的 创建 。 
ee 说 明 : 由 于 选取 的 两 组 截面 线 串 相交 于 一 点 ， 所 以 Step12 所 创建 的 网 格 曲面 2 的 两 端 


为 收敛 点 。 为 消除 此 收敛 点 ， 将 在 Step15 进行 处 理 。 

Step13. 创建 曲面 缝合 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 捕 六 区 1 = 医 直 3 
对 话 框 。 

(2) 定 义 颖 合 对 象 , 选 取 Stepl1l 所 创建 的 网 格 曲面 特征 1 为 缝合 的 目标 片 体 ,选取 Step12 
所 创建 的 网 格 曲 面 特征 2 为 缝合 刀具 片 体 。 

(3) 单 南 [ 确 定 | 按钮 ， 完 成 曲面 缝合 特征 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 10.1.19 所 示 的 草图 7。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 加 一 加 | 全 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 [ 确定 < 包 ， 

(3) 进入 昔 图 环 垃 ， 绘 制图 10.1.19 所 示 的 章 图 7。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 左 要 四 | 一 > [ET 命令 (或 单 击 字 元 成 划 图 入 钮 )， 退 出 草图 环 





命令 ， 系 统 弹 出 “缝合 ” 








境 。 

Step15. 创建 图 10.1.20 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 揪 关 区 1 => 革 和 到 一 > 而 是 拉 伸 斑 ).. 
击 国 核 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 定义 拉 伸 对 象 。 在 绘图 区 选取 Step14 所 创建 的 草图 7。 

(3) 定义 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 李 旭 区 域 的 瑞 上 下 拉 列 表 中 选择 国 厨 
选项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0;， 在 玻 限 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 匡 臣 呈 Ui 先 项 ， 
在 帝 条 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国明 B 先 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 [ 确 定 4 包 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 

Step16. 创建 图 10.1.21 所 示 的 网 格 曲 面 特征 3。 


、 +! 
OO 


图 10.1.19 绘制 草图 7 图 10.1.20 ” 拉 伸 特征 1 图 10.1.21 网 格 曲面 特征 3 





命令 (或 单 
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(1) 选择 下 拉 订 单 二 国 一 > 及 于 一 在“ 曲 一 





面 ”工具 栏 中 单 击 “ 通 过 曲线 网 格 ”按钮 周 )， 系 统 弹出 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 sp 

(2) 定义 曲线 串 。 选 择 图 10.1.22 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 单 击 中 。。。 
键 确认 。 再 次 单 击 中 键 后 ， 选 取 图 10.1.22 所 示 的 曲线 3， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 4( 选 择 。。。 
曲线 4 时 将 曲线 选择 范围 改 为 “单条 曲线 ”， 并 按 下 “在 相交 处 停止 ”| 导 按 钮 ). 在 医 要 本 区。。。 
域 的 区 三 主要 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 辐 ， 单 击 加 | 按钮， 选取 图 10.1.23 所 示 的 曲面 , 在 222 








昌 语 主要 天 下 拉 列 表 中 选择 ED 加 ， 单 击 上 拉 钮 ， 选 取 图 10.1.23 所 示 的 曲面 , 在 区 要 风 WIID 
域 的 区 三宝 员 要 天 下 拉 列 表 中 选择 EREED 国 ， 并 单 击 名 站 拉 钮 ， 选 取 图 10.1.23 所 示 的 曲面 。 

(3) 单 市 [< 确定 | 和 钮 ， 完 成 网 格 曲 面 特 征 3 的 创建 。 

注意 : 在 定义 网 格 曲面 特征 时 ， 应 注意 曲线 的 方向 ， 如 图 10.1.22 所 示 。 





.-- 曲线 3 选取 此 曲面 





10.1.22 ”选取 网 格 曲面 10.1.23 ”选取 相 切面 


Step17. 创建 网 格 曲面 特征 4。 参 照 Step16 创建 另 一 侧 的 曲面 〈 图 10.1.24 )。 

Step18. 创建 曲面 缝合 特征 2。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 手 和 “到 mm 甘于 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选 取 图 10.1.24 所 示 的 面 为 缝合 的 目标 片 体 ， 选 取 图 10.1.25 所 示 
的 曲面 为 缝合 思 具 片 体 。 

(3) 单 击 [确定 | 控 馈 ， 完 成 曲面 缝合 特征 2 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “缝合 ” 





选取 此 面 网 格 曲 面 特征 4 选取 这 两 个 曲面 
本 


r 
2 





图 10.1.24 选取 目标 片 体 图 10.1.25 ”选取 刀具 片 体 


Step19. 创建 图 10.1.26 所 示 的 加 厚 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 业 入 EE 一 > 外 一 局 E 区 
对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 在 辆 区 域 中 单 击 | 同 按 钮 ， 选 取 图 10.1.27 所 示 的 曲面 。 

(3) 定义 厚度 值 。 在 项 于 国文 本 框 中 输入 0.8， 在 本 要 加 文本 框 中 输入 0， 采 用 系统 默认 
方向 。 

(4) 单 击 [区 博 十 划 | 拉 钮 ， 完 成 加 厚 特征 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “加 厚 ” 
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放大 图 





10.1.26 ”加 厚 特征 10.1.27 定义 加 厚 特征 





we i 

选择 下 拉 菜 单 匡 入 国 | 一 > 于 于 3 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 

话 框 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.1.29 ee 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 

概 限 区 域 的 异 疯 下 拉 列 表 中 选择 国 避 选项 ， 并 在 其 下 的 中 次 文本 框 中 输入 -2， 在 楼 如 区 域 的 

结束 下 拉 列 表 中 选择 DE 同 选项 ,并 在 其 下 的 虹 曾 文本 框 中 输入 48; 在 者 这 区 域 的 下 拉 列 表 中 

选择 国 E 玫 于 项 ,选取 整个 实体 为 求 差 对 象 , 单 击 [< 确定 >| 校 锯 ， 完 成 拉 伸 特 征 2 的 创建 。 
说 明 : 在 做 拉 伸 特征 前 ， 将 整个 片 休 特征 隐藏 起 来 ， 


> 


图 10.1.28” 拉 伸 特 征 2 图 10.1.29 ”绘制 截面 草图 


Step21. 保存 零件 模型 .选择 下 拉 菜 单 立 伯 加 | => 回 区 3 和 时 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 




















10.2 泥 例 2 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 在 曲面 上 创建 文字 的 一 般 过 程 。 该 过 程 是 先 在 曲面 上 创建 文字 样 条 ， 然 
后 利用 文字 样 条 作为 边界 ， 修 剪 曲面 得 到 文字 图 形 的 片 体 ， 再 利用 加 厚 命令 使 曲面 上 的 文 
字 凸 起 (也 可 以 实现 凹陷 效果 )， 将 文字 变 成 实体 。 零 件 模型 如 图 10.2.1 所 示 。 

Stepl. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 半 四 ”下 国 命令， 未 统 弹出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 于 型 选项 卡 的 一 板 区 域 中 选取 模板 类 型 为 贸 术 ， 在 名称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
text.prt; 单 击 [确定 | 按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 10.2.2 所 示 的 拉 伸 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 多。 全 mm 县 :9 二 审 
击 国 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 “绘制 截面 ” 按 生 
中 区 创建 中 间 莽 准 CSYs 复 选 框 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 | 








mp [1 拉 圳 旺 ).. 





命令 (或 单 





加 ， 系 统 弹出 “创建 章 图” 对话 框 , 先 





按钮 ， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 。 
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@ 进入 草图 环境 ， 隐 藏 基准 坐标 系 ， 绘 制图 10.2.3 所 示 的 截面 草图 。 

@) 选择 下 拉 菜 单 且 要 加 > [BEE 命令 (或 单 击 黎 守成 和 图 扩 钮 )， 退 出 草图 环 
境 。 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 机 加 区 域 的 到 二 下 拉 列 表 中 选择 DE 六 
项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0; 在 概 轴 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 [于 且 先 项， 并 在 其 下 
的 才 雪 文本 框 中 输入 60， 在 县 到 下 拉 列 表 中 选择 国 加 量 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 

(4) 单 击 | 区 博 定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 。 











10.2.1 零件 模型 10.2.2” 拉 伸 特 征 10.2.3 ”绘制 截面 草图 

Step3, 创建 抽取 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 人 mej> 本 对 到 于 一 > » Es: 加 天 舍 今 ， 未 统 
弹出 “抽取 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 抽取 类 型 。 在 婴 型 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 回 业 可 选项 。 

(3) 定义 抽取 面 。 选 取 Step2 所 创建 的 拉 伸 特 征 为 抽取 面 。 

(4) 参数 设置 。 在 器 鲁 区 域 中 选中 四 | 大 蕊 诛 涡 蜀 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 单 击 量 坟 是 咱 掖 钮 ， 完 成 抽取 特征 的 创建 。 

Step4. 在 曲面 上 创建 图 10.2.4 所 示 的 文字 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 一 > EE 一 A 
话 框 。 

(2) 定义 文字 的 位 置 。 在 “文本 ”对 话 框 的 本 本 区 域 中 选择 改选 项 ， 在 绘图 区 中 
选取 Step3 所 创建 的 抽取 特征 为 文本 放置 面 。 在 大 的 本 一 [区域 的 原生 坟 届 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 单 击 区 按钮， 选取 图 10.2.5 所 示 的 圆柱 体 的 下 边缘 。 通 过 单 击 “ 反 向 ” 按 
钮 问 | 调 整 文本 方向 为 Z 轴 正 方向 , 在 让 堵 国 区 域 中 展开 加 可 区 域 , 在 | 态 时 文本 框 中 输入 30， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 输入 文字 。 在 “文本 ”对 话 框 的 本 局 图 区 域 中 输入 需要 创建 的 文本 “good”， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 [< 确定 || 拉 钮 ， 完 成 文字 特征 的 创建 。 

Step5. 创建 图 10.2.6 所 示 的 修剪 体 特 征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捕 区 1 sp> 半生 于 
单 击 恩 按钮 )， 系 统 阐 出 “ 修 前 片 体 ” 对 话 框 。 








从 令 ， 系 统 弹 出 “文本 ”对 








> ~ I 
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good 选择 此 边缘 
本 vy 惨痛 条 十 7 
图 10.2.4 ”文字 特征 图 10.2.5 ”定义 文字 位 置 图 10.2.6 “修剪 体 特 征 1 





(2) 定义 修剪 的 片 体 。 在 绘图 区 选取 Step3 所 创建 的 抽取 特征 为 修剪 的 目标 片 体 ， 单 
击 鼠 标 中 键 ， 依 次 选取 Step4 所 创建 的 文字 样 条 的 外 边线 为 修 前 边界 〈 将 选择 范围 过 滤器 
调整 为 “没有 选择 过 滤器 汶 ， 在 医 歌 区 域 中 选择 回 查 王 单 选项 。 

(3) 单 击 [《 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 10.2.7 所 示 的 修剪 体 特征 2。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捕 区 1 sp> 国生 于 
单 击 恩 按钮 )， 系 统 阐 出 “ 修 前 片 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 修剪 的 片 体 。 在 绘图 区 选取 图 10.2.8 所 示 的 四 个 曲面 为 修剪 的 目标 片 体 ， 单 
击 鼠 标 中 键 ， 依 次 选取 Step5 所 创建 修剪 特征 1 的 内 边线 为 修 前 边界， 在 国 央 区 域 中 选择 
四 要 王 单 选项 。 

(3) 单 击 [《 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 2 的 创建 。 


选取 这 四 个 面 为 修剪 目标 片 体 
一 ”bb) 修 前 后 


10.2.7” 修 去 体 特 征 2 10.2.8 ”选取 修 杠 目标 片 体 

Step7. 创建 图 10.2.9 所 示 的 片 体 加 厚 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 征 和 A 一 > 站 可 一 > IE 
对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 在 田 区 域 中 单 击 恩 按钮 ， 选 取 图 10.2.10 所 示 的 曲面 为 加 厚 的 对 
象 。 

(3) 定义 厚度 值 。 在 妨 旱 1 文本 框 中 输入 2， 在 晤 下 2 文本 框 中 输入 0， 采用 系统 默认 的 
加 厚 方 问 。 

(4) 单 击 [ 确 定 4 钮 ， 完 成 加 厚 特征 1 的 创建 。 

Step8. 创建 片 体 加 厚 特征 2。 选 择 下 拉 荣 单 捕 二 全 1] me 需 置 / 演 交 各 ) 国人 f 本 加 厚 (I)... 
命令 ， 系 统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 ;， 选取 图 10.2.11 所 示 的 面 为 加 厚 的 对 象 ， 在 杞 秆 二 文本 框 
中 输入 2， 在 柄 村 国文 本 框 中 输入 0， 采用 系统 默认 的 加 厚 方向 ， 单 击 国 靖 定 | 扩 钮 ， 完 成 








m=——p> 佬 芍 片 忻 贡 ) 


或 


合 令 ( 


:3 














jm™ Df 
i 时 











命令 ， 系 统 弹 出 “加 厚 ” 

















加 厚 特征 2 的 创建 。 
选取 此 面 为 加 厚 的 对 租 选取 此 面 为 加 屋 的 对 象 
\ QOO UOOG 
SA > 


”图 10.2.9 ”加 厚 特征 1 图 10.2.10 ”选取 加 厚 面 图 10.2.11 选取 加 厚 面 
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Step9. 创建 片 体 加 厚 特征 3。 参 照 Step8， 选 取 图 10.2.12 所 示 的 面 为 加 厚 对 象 ， 厚 度 ” 。。。 











值 海 各 
Step10 创建 上 体 加 厚 特征 4。 选 取 图 10.2.13 所 示 的 面 为 加 厚 对 象 ， 厚 度 值 为 2。 。。。 
Step11. 单 击 绘 图 区 左边 的 “部 件 导航 器 "按钮 四 | 从 弹出 的 模型 树 中 选择 回 四 区 二 。。。 

选项 ， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 鸣 国 到 晤 命令 ,选取 的 此 特征 将 会 在 绘图 区 显 2 

示 ， 结 果 如 图 10.2.14 所 示 。 ee 

选取 此 面 为 加 厚 的 对 象 ee a 的 对 象 eee 
yood OO 
图 10.2.12” 选取 加 厚 面 图 10.2.13 ”选取 加 厚 面 





Step12. 创建 图 10.2.15 所 示 的 片 体 加 厚 特征 5。 选择 下 拉 菜 单 王 和 EE) ms B26 
全 今 ， 系 统 弹 出 “加 厚 ”对 话 框 。 选 取 Step2 所 创建 的 拉 伸 特征 为 加 厚 
的 对 象 ， 在 妨 置 1 文本 框 中 输入 -2， 在 雹 豆 2 文 本 框 中 输入 0， 采 用 系统 默认 的 加 厚 方向 ; 
单 击 [ 区 确定 4 饲 ， 完 成 加 厚 特征 5 的 创建 。 





Yoodl Yoodl 


10.2.14 显示 所 隐藏 的 特征 到 10.2.15 ”加 厚 特征 5 


Step13， 单 击 绘图 区 右边 的 “部 件 导航 器 ”按钮 珊 ， 从 弹出 的 模型 树 中 选择 
所 ， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 四 区 3 囊 加 鱼 令 ， 所 选取 的 此 特征 将 








会 隐藏 

Step14. 创建 求 和 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 重信) > 医 三 
次 按钮 )， 系 统 弹出 “ 求 和 ”对 话 框 。 

(2) 定义 目标 体 和 工具 体 。 选 取 图 10.2.16 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 10.2.17 所 示 
的 特征 为 刀具 体 。 

(3) 单 击 玉 确定 引 | 摔 钮 ， 完 成 布尔 求 和 特征 1 的 创建 。 





I Ei 





目标 体 


"jeje Sood 一 


.- 刀具 体 





图 10.2.16 选取 目标 体 图 10.2.17 选取 刀具 体 





Step15. 保存 零件 模型 .选择 下 拉 某 单 国 本 国 | =p 四 G5 对 全 仿 , 即 可 保存 零件 模型 ， 
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10.3 ”范例 3 一 一 充电 器 上 壳 模型 的 设计 





eee 范例 概述 

eo. 本 范例 介绍 了 充电 器 上 上 这 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 曲线 和 空间 曲 
2 2” 线 ， 然 后 利用 所 创建 的 曲线 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 求 和 、 颖 合 等 工具 将 独立 的 曲面 
变 成 一 个 整体 面 组 ， 最 后 对 整体 面 组 进行 加 厚 ， 使 其 变 为 实体 模型 。 本 范例 详细 讲解 了 采 
用 辅助 线 的 设计 方法 。 充 电器 上 过 模型 如 图 10.3.1 所 示 。 


Stage1. 创建 图 10.3.2 所 示 的 曲面 1 


Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 实生 吧 = 上 和 和 命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 屈 析 选项 卡 中 选取 模板 类 型 为 知 机 ， 在 加 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 upper_coverprt， 
单 击 [确定 | 按钮 ， 进 入 模型 设计 环境 。 


10.3.1 充电 器 上 壳 模 型 10.3.2 ”创建 曲面 1 


Step2. 创建 图 10.3.3 所 示 的 宣 图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 E 一 > 晤 IE 命令， 系统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 选 中 回 面 建 币 间 攻 德 区 末 复 选 枉 ， 单 
击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 攻 歼 定 | 拉 钮 。 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.3.3 所 示 的 草图 1。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 且 要 男 一 训 |EEEET 国 命令 (或 单 击 癌 到 成 图 按 乌 )， 退 出 草图 环 

















境 。 

Step3. 创建 图 10.3.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 N 一 > 古国 于 人 于 到 人 
令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.4 所 示 的 
草图 2。 

Step4. 创建 图 10.3.5 所 示 的 基准 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 王国 一 > ES 一 口 IEEES 国 命令 (或 单 击 
由 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 及 亚 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ES3 芋 汪 选 项 ， 在 绘图 区 选 
取 ZX 基准 平面 ， 采 用 系统 默认 方向 ， 在 跨国 区 域 的 荐 一 文本 框 中 输入 40。 
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(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 








| 25 
Y LO 
CD 
40 
80 
图 10.3.3 ”绘制 草图 1 图 10.3.4 ”绘制 草图 2 图 10.3.5 ”基准 平面 1 eee 





Step5. 创建 图 10.3.6 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 戎 大 G 天 加 
令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.6 所 示 的 草 
图 3。 

Step6. 创建 图 10.3.7 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 质 [5) ==p> 习 储备 环境 中 的 草图 (8) 命令 ， 系统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 Step3 所 创建 的 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 掖 钮 ， 
进入 草图 环境 。 

(3) 创建 初步 草图 曲线 。 

GQ) 选择 下 拉 菜 单 手头 区] mm 让 访 后 
条 ”对 话 框 。 

@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 村 型 下 拉 列 表 中 选择 革 E 开 和. 

@ 绘制 图 10.3.8 所 示 的 初步 草图 曲线 ， 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确 宇 引 | 拉 包 ， 





一 > 四 EE 今 ， 示 统 弹 出 “艺术 样 











10.3.6 ”绘制 草图 3 10.3.7 ”绘制 草图 4 10.3.8 ”初步 草图 曲线 


(4) 对 初步 草图 曲线 进行 编辑 。 

(DD 在 绘图 区 双击 图 10.3.7 所 示 的 草图 4， 结 果 如 图 10.3.8 所 示 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 写本 > 人 合 令 ， 图 形 区 将 显示 图 10.3.9 
所 示 的 草图 曲线 的 曲率 梳 。 

(3) 通过 拖 动 图 10.3.8 所 示 的 初步 草图 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 梳 ， 使 其 呈现 图 10.3.9 
所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜 单 记 村 加 一 > 国 于 本 一 “于 开 本 千 今 ， 取消 曲率 杭 
的 显示 。 


@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 小 六 包 ， 








317 
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(5) 选择 下 拉 菜 单 夺 要 加 | 一 > 殉国 加 可 人 千 今 (或 单 击 呈 完成 意图 坟 钮 )， 完 成 草图 4 
。。。 的 创建 并 退出 草图 环境 。 








et Step7. 创建 图 10.3.10 所 示 的 草图 5。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.10 
。。。 ”所 示 的 草图 5。 双击 草图 5， 选择 下 拉 菜 单 呈 加 一 > EE 一 
。。。 ”过 拖 动 草图 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 梳 ， 使 其 呈现 图 10.3.11 所 示 的 光滑 形状 。 





CO 
LOT 


图 10.3.9 ”曲率 梳 图 10.3.10 ”绘制 草图 5 图 10.3.11 曲率 梳 

Step8. 创建 图 10.3.12 所 示 的 草图 6。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.12 
所 示 的 草图 6。 双 击 划 图， 选择 下 拉 菜 单 因 村 加 一 > 四 于 本 一 “本 人, 遂 
过 拖 动 草图 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 柄 ， 使 其 呈现 图 10.3.13 所 示 的 光滑 形状 。 





铺 助 线 





图 10.3.12 ”绘制 草图 6 图 10.3.13 ”曲率 梳 


注意 : 草图 6 的 两 个 端点 分 别 与 草图 4 和 草图 5 的 端点 重合 。 

Step9. 创建 图 10.3.14 所 示 的 直线 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE => 曲线 从) 
对 话 框 。 

(2) 定义 直线 的 起 点 和 终点 。 在 型 点 渤 项 下 拉 列 表 中 选取 型 选项 , 在 绘图 区 域 中 选取 
图 10.3.14 所 示 的 点 1， 在 医 点 选项 下拉 列表 中 选择 国王 选项 ， 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.3.14 





一 > 国 命令， 系统 弹出 “直线 ” 


所 示 的 点 2。 
(3) 单 击 “直线 ”对 话 框 中 的 [区 确定 | 扩 钮 〔 或 单 击 鼠 标 中 键 )， 完 成 直线 特征 1 的 
创建 。 


Step10. 创建 图 10.3.15 所 示 的 镜像 曲线 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 EE ==> 世 [als 和 a 
系统 弹出 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 定义 镜像 曲线 。 在 绘图 区 依次 选取 图 10.3.16 所 示 的 直线 、 草 图 5 和 草图 6， 单 击 
鼠标 中 键 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 镜像 平面 。 
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(3) 单 击 “ 镜 像 曲 线 ” 对 话 框 中 的 确定 上 必 钮 ， 完 成 镜像 曲线 特征 的 创建 。 
镜像 曲线 









0 e 
图 10.3.14 ”直线 特征 1 图 10.3.15 ”镜像 曲线 特征 图 10.3.16 定义 镜像 曲线 特征 eee 


Step11. 创建 图 10.3.17 所 示 的 网 格 曲面 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 信念 ] = 一 = 站 命令， 系统 弹出 

通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 主 曲 线 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.18 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 
单 击 中 键 确认 。 

(3) 定义 交叉 曲线 。 在 要 杰 本 可 区 域 中 单 市 [加 护 钮 ， 选 取 图 10.3.18 所 示 的 曲线 3， 单 
击 鼠 标 中 键 选取 曲线 4， 再 次 单 击 鼠标 中 键 选取 曲线 5S， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 








图 10.3.17 网 格 曲 面 特征 图 10.3.18 ”定义 网 格 曲面 特征 

(4) 单 击 [< 确定 | 拉 钮 ， 完 成 网 格 曲面 特征 的 创建 。 

Stage2. 创建 图 10.3.19 所 示 的 曲面 2 

Step1. 创建 图 10.3.20 所 示 的 基准 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 国 一 > 国术 囊 硬 一 0 国 于 人 人， 示 红 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 对 有 和 选项 。 在 绘图 区 选取 YZ 基 
准 平面 为 参考 平面 ， 选 取 图 10.3.21 所 示 的 直线 为 通过 轴 ， 在 得 原文 本 框 中 输入 -10。 








0 
曲面 2 z A RE 
图 10.3.19 ”创建 曲面 2 图 10.3.20 ”基准 平面 2 图 10.3.21 定义 基准 平面 


(3) 单 击 [ 确 定 引 扩 乌 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 
Step2. 创建 图 10.3.22 所 示 的 草图 7。 
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(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 玩 单 岳 (8) === 国 性 和 沉 环 境 中 的 草图 [s)... 命令 ， 系统 弹出 6 创建 
eee 草图 ”对 话 框 。 


bel (2) 定义 草图 平面 。 选取 基准 平面 2 为 草图 平面 (可 通过 重新 选择 参考 对 象 或 调整 “ 反 
> >。 ”向 ”按钮 来 调整 视图 方位 )， 单 击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 确定 | 近 馈 。 

。。。 (3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.3.22 所 示 的 草图 7。 

Se 说 明 : 此 草图 7 中 的 底部 边线 与 草图 2 中 的 一 条 边 共 线 。 





(4) 选择 下 拉 菜 单 左 菇 加 | 一 > 两 国 于 可 可 合 仿 (或 单 击 融 于 成 这 图 按钮 )， 退 出 草图 环 
境 。 

Step3. 创建 图 10.3.23 所 示 的 有 界 平 面 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 XA 一 > ET 一 IE 
面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 边界 线 串 。 根 据 系 统 连 界 有 界 平面 欧 曲 颖 的 提示 ， 在 图 形 区 选取 Step2 所 创建 的 
草图 7。 

(3) 在 “有 界 平面 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 ”| 沪 钮 ， 完 成 有 界 平面 特征 1 的 创建 。 





人 命令， 系统 弹 出 “有 界 平 





10.3.22 ”绘制 草图 7 10.3.23 ”有 界 平 面 特征 1 


Step4. 创建 图 10.3.24 所 示 的 修剪 体 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RN 一 > 3 
统 弹出 “修剪 片 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 修剪 的 片 体 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.25 所 示 的 曲面 为 修剪 的 目标 片 体 ， 单 击 鼠 
标 中 键 ; 选取 Step3 所 创建 的 有 界 平面 特征 1 为 修剪 边界 , 在 国王 区 域 中 选择 辐 帮 二 单 选 项 。 

(3) 单 击 [确定 上 j 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 1 的 创建 。 


a) 修 丁 前 b) 修剪 后 


lL 
10.3.24 ”修剪 体 特征 1 10.3.2$ ”选取 目标 片 体 


Step5. 创建 图 10.3.26 所 示 的 修剪 体 特征 2, 选 择 下 拉 菜 单 同和 六 国 | 一 > 中 了 
[本 于 于 命令， 系统 弹出 “修剪 片 体 ”对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.26a 所 示 的 曲 
面 为 修剪 的 目标 片 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ; 选取 图 10.3.27 所 示 的 曲面 为 修剪 边界 ， 在 区 殉 区 域 





> | 





选取 此 曲面 








WX 
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中 选择 同 思 二 单 选项 ， 单 市 [确定 | 按钮 ， 完 成 修剪 体 特征 2 的 创建 。 
选取 此 曲面 


A 


a) 修 前 b) 修剪 后 
图 10.3.26 “修剪 体 特征 2 


Step6. 创建 曲面 缝合 特征 1。 








(1) 选择 下 拉 菜 单 本 天 苔 1 mm EE 一 图 结合 WW].. . 命令 ， 系 统 弹 出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选 取 图 10.3.28 所 示 的 面 为 缝合 的 目标 厂 体 ， 选 取 图 10.3.29 所 示 
的 面 为 缝合 刀具 厂 体 。 





oe i ,选取 此 面 


Sg 


图 10.3.27 选取 边界 对 象 图 10.3.28 ”选取 目标 片 体 图 10.3.29 ”选取 刀具 厂 体 





(3) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 按钮 ， 完 成 终 合 特征 1 的 创建 。 
Stage3. 创建 图 10.3.30 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 


Step1. 创建 图 10.3.31 所 示 的 基准 平面 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 入 > 区 
出 “基准 平面 ”对 话 框 。 





J -曲面 2 





10.3.30 曲面 1 和 曲面 2 10.3.31 ”基准 平面 3 





(2) 定义 基准 平面 参照 在 守 尘 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 [FESS 于 和 先 项 ,在 绘图 区 选取 XY 
基准 平面 ， 在 妃 豆 区 域 的 中高 文本 框 中 输入 35。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 市 [确定 5 和 钮 ， 完 成 基准 平面 3 的 创建 。 

Step2. 创建 图 10.3.32 所 示 的 草图 8。 选 择 下 拉 菜 单 炸 入 外 _=> 国 曾 任 备 环境 中 的 草图 8). 
令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ,选取 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.32 所 示 的 
图 8。 

Step3. 创建 图 10.3.33 所 示 的 草图 9。 





世 他 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 戎 AS 一 > 有 ER 命令， 系统 弹出 “创建 
。。。 草图 ”对 话 框 。 
oe (2) 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 革 图 平面 ， 单 市 [确定 D 钮 进入 草图 环境 ， 
ee。 (3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.3.33 所 示 的 草图 9。 
ea OD 选择 下 拉 菜 单 二 加 一 > [一 > ES 命令 (或 在 草图 工具 栏 中 
eee 单 击 “ 艺 术 样 条 ”按钮 加 )， 系 统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 
eo. ©@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 选项 . 
@@ 绘制 图 10.3.33 所 示 的 草图 9， 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 旺 开 是 咱 扩 钮 。 
(4) 对 初步 草图 曲线 进行 编辑 。 
@ 双击 图 10.3.33 所 示 的 草图 9。 
@ 选择 下 拉 菜 单 医 折 面 一 > 国 是 加 一 于 3 合 今 ， 在 图 形 区 显示 草图 曲线 
的 曲率 梳 。 
@) 拖 动 草图 曲线 控制 点 ， 使 其 曲率 梳 呈 现 图 10.3.34 所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜 上 
析 全 一 > 轿 玉 于 于 本 开国 命令 ， 取 消 曲 率 梳 的 显示 ，。 
@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 淖 j 包 . 
(5) 选择 下 拉 菜 单 匿 芝 大 | > 殉国 榨 李 强健 今 (或 单 市 呈 志 成 间 图 控 乌 )， 完 成 草图 9 
的 创建 并 退出 草图 环境 。 


| 

| 
OO | 

| 

! 

| 

| 

| 


图 10.3.32 绘制 草图 8 图 10.3.33 ”绘制 草图 9 图 10.3.34 曲率 梳 


Step4. 创建 图 10.3.35 所 示 的 草图 10。 选取 Stepl 所 创建 的 基准 平面 3 为 草图 平面 , 绘 
制图 10.3.35 所 示 的 草图 10。 双 击 草图 10， 选 择 下 拉 菜 单轨 和 呈 > 























ar ee 














ET 命令， 通过 拖 动 草图 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 梳 ， 使 其 呈现 图 10.3.36 所 示 的 光 
请 形状 。 
| | 
10.3.35 ”绘制 草图 10 10.3.36 ”曲率 梳 


Step5. 创建 图 10.3.37 所 示 的 直线 特征 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 猫 关 区 = 二 
对 话 框 。 





> 有 命令， 系统 弹出 “直线 ” 
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(2) 定义 直线 的 起 点 和 终点 。 在 大 草本 强 的 下 拉 列 表 中 选取 国 攻 国光 项 ， 在 绘图 区 域 中 选 ”一 一 






取 图 10.3.37 所 示 的 点 1 (草图 9 的 端点 ) ， 在 芭 下 带 而 的 下 拉 列 表 中 选择 莉 到 法 项 ,在 绘图 。。。 
区 域 中 选取 图 10.3.37 所 示 的 点 2 (草图 10 的 端点 )。 。。。 
(3) 单 击 “ 直 线 ” 对 话 框 中 的 区 瑞 定 入 钮 ， 完 成 直线 特征 2 的 创建 。 。。。 
Step6. 创建 图 10.3.38 所 示 的 直线 特征 3。 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.3.38 所 示 的 点 3( 草 。。。 
图 9 的 端点 ) 为 直线 的 起 点 ;选取 图 10.3.38 所 示 的 点 4 (草图 10 的 端点 ) 为 直线 的 终点 。 。。。 

本 让 虑 1 点 4 二 

_ 一 3 人 “直线 2 
图 10.3.37 直线 特征 2 图 10.3.38 ”直线 特征 3 


Step7. 创建 图 10.3.39 所 示 艺 术 曲 面 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 旺 和 入 一 > ET 一 > IE 
术 曲 面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 线 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.40 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 
单 击 中 键 确认 。 

(3) 定义 引导 线 。 在 恒 且 6 区 宙 ] 本 纲 区 域 中 单 击 上 到 按钮， 选取 图 10.3.40 所 示 的 曲线 3， 
单 击 鼠标 中 键 选取 曲线 4。 

(4) 单 击 区 确定 | 村 饲 ， 完 成 艺术 曲面 特征 1 的 创建。 





命令 ， 系统 弹出 “ 艺 


艺术 曲面 





图 10.3.39 ”艺术 曲面 特征 1 图 10.3.40 定义 艺术 曲面 特征 
说 明 : 在 创建 艺术 曲面 特征 时 ， 所 选取 的 两 条 截面 线 的 方向 必须 一 致 ， 所 选取 的 引导 
线 的 方向 也 必须 一 致 ， 如 图 10.3.40 所 示 ; 否则 所 创建 的 艺术 曲面 特征 将 扭曲 。 
Step8. 创建 图 10.3.41 所 示 的 修剪 体 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 手包] > 于 
一 > 加 3 于 可 罗 合 今 ， 和 未 统 漳 出 “修剪 片 体 ” 对 话 杠 。 选 取 图 10.3.42 所 示 的 面 为 修 
前 的 目标 片 体 ;在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 中 键 ,选取 图 10.3.43 所 示 的 面 为 修剪 的 边界 对 象 ; 在 医 受 
区 域 中 选择 回 夯 二 单 选项 ， 单 市 [确定 | 六 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 3 的 创建 。 








选取 此 面 选取 此 面 





图 10.3.41 ”修剪 体 特征 3 图 10.3.42 ”选取 目标 片 体 图 10.3.43 ”选取 边界 对 象 
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和 Step9. 创建 图 10.3.44 所 示 的 修剪 体 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 轩 开国 





。00 一 > B33 千 今 ， 示 统 弹 出 “修剪 片 体 ”对 话 框 。 选 取 图 10.3.45 所 示 的 面 为 修 


。。。 ”前 的 目标 片 体 ; 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 中 键 ,选取 图 10.3.46 所 示 的 面 为 修剪 的 边界 对 象 ; 在 区 


。。。 ”区 域 中 选择 四 本 央 单 选项 ， 单 击 瑞 定 | 摔 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 4 的 创建 。 
eee 选取 此 而 选取 此 面 





图 10.3.44 ”修剪 体 特征 4 图 10.3.45 ”选取 目标 片 体 图 10.3.46 ”选取 边界 对 象 


Step10. 创建 图 10.3.47 所 示 的 镜像 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插头 芭 mg> 关联 复制 总 ) 
统 弹 出 “镜像 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 镜像 的 对 象 。 选 取 图 10.3.47a 所 示 的 曲面 ， 单 击 中 键 确定 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 平面 ZX 为 镜像 平面 ， 单 市 [确定 按钮， 完成 镜像 体 特征 的 
创建 。 





一 命令， 系 





a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 10.3.47 镜像 体 特征 


2 创建 图 10.3.48 所 示 的 修剪 体 特征 5。 选 择 下 拉 菜 单 护 信 @) 
ET 命令， 系统 阐 出 “ 修 前 片 体 ”对 话 框 。 选 取 图 10.3.49 所 示 面 为 修 
剪 的 目标 体 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 10.3.48a 所 示 的 面 为 修剪 的 边界 对 象 ， 
在 攻击 区 域 中 选择 回 蜗 王 单 选项 ， 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 单 击 攻 形 定 上 | 拉 钮 。 


选取 此 面 


b) 修剪 后 











图 10.3.48 ”修剪 体 特征 5 


Step12. 创建 曲面 缝合 特征 2。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 是 入 国 一 > 攻 一 [EECO 国 命令 ， 系 统 弹出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选 取 图 10.3.50 所 示 的 面 为 缝合 的 目标 片 体 ， 选 取 图 10.3.51 所 示 
的 面 为 缝合 刀具 片 体 。 
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(3) 在 “ 颖 合 ”对 话 框 中 单 击 瑚 定 | 护 钮 ， 完 成 终 合 特征 2 的 创建 。 


选取 疙 面 选取 此 面 | eh 


; @ 
图 10.3.49 ”修剪 目标 体 图 10.3.50 ”选取 目标 片 体 图 10.3.51 选取 刀具 片 体 . . 


Stage4. 创建 图 10.3.52 所 示 的 四 槽 部 分 


Stepl1. 创建 图 10.3.53 所 示 的 基准 平面 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 播 六 二 一 > E33: 二 蚊 
出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 磋 量 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [E58 至 先 项 ， 在 绘图 区 选 
取 图 10.3.20 所 示 的 基准 平面 2 为 参考 平面 ， 在 旺 香 区域 的 吗 鳃 文本 框 中 输入 - 25。 

(3) 在 “基准 平面 ” 对话 框 中 单 击 区 十 | 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 4 的 创建 。 

Step2. 创建 图 10.3.54 所 示 的 草图 11。 选 择 下 拉 菜 单 | 播 天 加 一 > 开国 到 
令 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平面 4 为 日 图 平面 ， 绘 制图 10.3.54 所 示 的 
图 11。 





基准 平面 iD),， I 命令， 系统 弹 








世 


_ 四 模 





10.3.52 ”四 槽 10.3.54 ”绘制 草图 11 





选项 ， 在 给 YZ 基准 平面 二 二 a 文本 框 中 输入 25， 在 “基准 平面 ” 
对 话 框 中 单 击 区 确定 > jx 包 ， 

Step4. 创建 图 10.3.56 所 示 的 草图 12。 选 择 下 拉 菜单 荐 GE 一 > 儿 到 

命令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平 面 4 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.56 所 示 

的 章 因 12。 

Step5. 创建 图 10.3.57 所 示 的 草图 13。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 > ET 天 
令 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平 面 4 为 日 图 平面 ， 绘 制图 10.3.57 所 示 的 草 
图 13。 双 击 草图 13， 选 择 下 拉 菜 单 呈 折 加 一 > 四 于 本 一 “开本 今 , 通过 拖 动 
章 岁 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 梳 ， 使 其 呈现 图 10.3.58 所 示 的 光滑 形状 。 注意 样 条 曲线 在 Y 
轴 上 的 点 的 切 同 方 癌 一 定 要 垂直 于 立轴 。 
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a [EE [El 














Se 图 10.3.55 BB 图 上 56 | 12 图 10.3.57 ”绘制 草图 13 
。 Step6. 创建 图 10.3.59 所 示 的 草图 14。 选 择 下 拉 沈 单 插入 5) mej> 咒 全 


WE 令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平 面 5 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.59 所 示 的 草 
图 14。 双 击 草图 14， 选 择 下 拉 菜 单 帝 折 四 一 和 下 一 人 命令， 通过 拖 
动 草 图 曲线 的 控制 点 来 调整 曲率 杭 ， 使 其 呈现 图 10.3.60 所 示 的 光滑 形状 ,注意 样 条 曲线 在 
Y 轴 上 的 点 的 切 癌 方 同 一 定 要 垂直 于 立轴 。 








SS 


NE 
NN 





RO 
] YY 
UN 
图 10.3.58 en 图 10.3.59 ”绘制 草图 14 图 10.3.60 “曲率 梳 





Step7. 创建 图 10.3.61 所 示 的 直线 特征 3。 选 择 下 拉 菜 单 芋 汪 色 
一 EEE 命 令 ， 系 统 弹 出 “直线 ”对 话 框 。 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.3.61 所 示 
的 点 1 为 直线 的 起 点 ; 选取 点 2 为 直线 的 终点 。 

Step8. 创建 图 10.3.62 所 示 的 镜像 曲线 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 各 jp 骤 滞 三世 汪汪 2 斌 雪 
系统 弹出 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 定义 镜像 曲线 。 在 绘图 区 依次 选取 图 10.3.63 所 示 的 三 条 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 
取 ZX 基准 平面 为 镜像 平面 。 


占 2 镑 、 
a . 漠 像 曲线 
， 直线 3 








——> Ec 


人 人 
命令 


9 








mi = | 





图 10.3.61 直线 特征 3 图 10.3.62 镜像 曲线 特征 图 10.3.63 ”定义 镜像 曲线 特征 


(3) 单 击 “ 镜 像 曲线 ”对 话 框 中 的 列 定 | 按钮， 完成 镜像 曲线 特征 的 创建 。 

Step9. 创建 图 10.3.64 所 示 艺 术 曲 面 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 旺 入 加 一 > ET 于 于 
术 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 截面 线 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.65 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 
单 击 中 键 确认 。 





命令 ， 系统 弹出 
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(3) 定义 引导 线 。 在 下 本 (更 并 区 域 中 单 击 国术 乌 ， 选 取 图 103 .65 所 示 的 曲线 3， 一 





单 击 鼠 标 中 键 选取 曲线 4。 sp 
(4) 单 击 医 斑 于 到 坟 钮 ， 完 成 艺术 曲面 特征 2 的 创建 。 。。。 
说 明 : 在 创建 艺术 曲面 特征 时 ， 所 选取 的 两 条 截面 线 的 方向 必须 一 致 ， 所 选取 的 引导 。“。。。 

线 的 方向 也 必须 一 致 ， 如 图 10.3.65 所 示 。 和 否则， 所 创建 的 艺术 曲面 特征 将 扭曲 。 
Step10. 创建 图 10.3.66 所 示 的 直线 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG => 了 一 > 。。。 


-EE 





命令 ， 系 统 弹出 “直线 ”对 话 框 。 在 绘图 区 分 别 选取 图 10.3.65 所 示 的 曲线 3 入 
和 曲线 4 的 起 点 和 终点 ， 给 制图 10.3.66 所 示 的 两 条 直线 。 











. 绘制 此 两 条 直线 
图 10.3.64 ”艺术 曲线 特征 2 图 10.3.65 ”定义 艺术 曲线 特征 图 10.3.66 ”直线 特征 4 


Step11. 创建 图 10.3.67 所 示 的 有 界 平 面 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 KG 一 > 于 一 > 己 直 SF 汪 
平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 边界 线 串 。 根 据 系统 选 返 有 者 平 徊 的 曲线 的 提示 ， 在 绘图 区 依次 选取 图 10.3.68 
所 示 的 曲线 1 和 边 ， 单 击 [ 和 确定 > | 扩 钮 ， 完 成 有 界 平面 2 的 创建 。 

Step12. 创建 有 界 平 面 特征 3。 参 照 Step11， 在 绘图 区 依次 选取 图 10.3.69 所 示 的 曲线 1 
和 边 为 有 界 平 面 的 边界 曲线 。 





命令 ， 系 统 弹出 “有 界 


曲线 1 


有 界 平面 2 









图 10.3.67 有 界 平面 特征 2 图 10.3.68 ”定义 有 界 平面 特征 图 10.3.69 ”定义 有 界 平面 特征 

Step13. 创建 曲面 缝合 特征 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 人 全 => 匡 沁 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选 取 Step11 所 创建 的 有 界 平面 特征 2 为 缝合 的 目标 片 体 ， 选 
取 图 10.3.70 所 示 的 面 为 缝合 刀 有 其 片 体 ， 设 置 缝合 公差 为 0.1。 

(3) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 上 璃 定 | 拉 钮 ， 完 成 颖 合 特征 3 的 创建 。 

Step14. 创建 图 10.3.71 所 示 的 修剪 体 特征 6。 选 择 下 拉 菜 单 莉 和 => 区 
命令 ， 系 统 弹 出 “修剪 片 体 ” 对 话 框 。 选 取 图 10.3.72 所 示 的 曲 





= 1 考 辣 剖 1... 命令 ， 系统 弹出 6 颖 合 2 








mm 


327 
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。。。 面 为 修剪 的 目标 片 体 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 Step13 所 创建 的 缝合 特征 3 
。。。 为 修剪 的 边界 对 象 ， 在 攻 央 区 域 中 选择 四 了 本国 单 选项 。 单 击 革 确定 S| 护 钮 ， 完 成 修剪 体 


。。。 特征 6 的 创建 。 


eee 选取 这 两 个 曲面 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 


图 10.3.70 ”选取 刀具 片 体 图 10.3.71 修剪 体 特征 6 

Step15. 创建 图 10.3.73 所 示 的 修剪 体 特征 7。 选 择 下 拉 菜 单 寺 和 全 > 于 
一 [ES 命令 ， 系 统 弹出 “修剪 片 体 ” 对 话 框 。 选 取 图 10.3.74 所 示 的 曲 
面 为 修 攀 的 目标 片 体 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 女 标 中 键 ; 选取 图 10.3.75 所 示 的 曲面 为 修剪 
的 边界 对 象 ， 在 区 一 区 域 中 选择 辐 夯 因 单 选项 。 单 击 玉 确定 >|j 乌 ， 完 成 修剪 体 特征 7 
的 创建 。 











选取 此 曲面 oa 












10.3.72” 选取 目标 片 体 10.3.73 ”修剪 体 特征 7 10.3.74 ”选取 目标 片 体 

Step16. 创建 曲面 缝合 特征 4。 选 择 下 拉 菜 单 逢 本 mm” 对 2 

令 , 选取 图 10.3.75 所 示 的 曲面 为 缝合 的 目标 片 体 , 选取 图 10.3.76 所 示 的 曲面 为 缝合 刀具 片 体 。 
单 市 [确定 |: 包 . 


选取 此 曲面 


~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 


图 10.3.75 ”选取 目标 片 体 图 10.3.76 ”选取 刀具 片 体 
Stage5. 创建 倒 圆 角 


选取 此 曲面 





Stepl1. 创建 图 10.3.77 所 示 的 边 倒 圆 特 征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 叶 EY 一 > 于 一 IT 
统 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 要 本 画 交通 区 域 中 单 击 [ 轩 按 钮 ， 选 择 图 10.3.77a 所 示 的 两 条 边 为 边 倒 圆 参 照 ， 并 
在 守 生 1 文本 框 中 输入 5。 

(3) 单 击 [< 确定 | 权 包 完成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 

Step2. 创建 边 倒 圆 特征 2， 选 取 图 10.3.78 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 照 ， 其 圆 角 半径 值 为 $。 
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a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
10.3.77 边 倒 圆 特征 1 


选取 这 两 条 边 
7” / 
二 7 





Step3. 创建 边 倒 圆 特征 3， 选 取 图 10.3.79 所 示 的 两 条 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 其 圆 角 半径 。。。 
值 为 3。 hh, 


Step4. 创建 边 倒 圆 特征 4， 选 取 图 10.3.80 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 照 ， 其 圆 角 半径 值 为 3。 
选取 这 两 条 边 钾 选取 这 两 条 边 链 





选取 此 边 链 





图 10.3.78 ”选取 边 倒 圆 参 照 图 10.3.79 ”选取 边 倒 圆 参照 图 10.3.80 ”选取 边 倒 圆 参 
Stage6. 将 曲面 加 厚 ， 并 修剪 


有 照 


Stepl. 创建 图 10.3.81 所 示 的 加 厚 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 信 [=> EE :EN 有 命令， 系统 弹出 “加 厚 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 在 辆 区 域 中 单 击 | 同 按钮 ， 选 取 图 10.3.82 所 示 的 曲面 。 

(3) 定义 厚度 值 。 在 基于 国文 本 框 中 输入 1.5， 在 枉 要 加 文本 框 中 输入 0， 并 单 击 反方 向 
按钮 别 ， 定 义 加 厚 方向 朝 内 。 

(4) 单 击 [区 博 定 划 | 拉 钮 ， 完 成 加 厚 特征 的 创建 。 








选取 此 曲面 





10.3.81 加 厚 特 征 10.3.82 ”定义 加 厚 特 征 


Step2. 创建 图 10.3.83 所 示 的 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 里 和 => ET DE 
弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 响 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

QD 定义 草图 平面 。 单 击 区 按钮， 选取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 [确定 | 信 钮 ， 

EG 

@ 选择 下 拉 菜 单 且 本 加 一 > [BEE 命令 (或 单 击 生 天 下 车 图 掖 钮 )， 退 出 草图 环 





R 令 ， 系统 
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(3) 定义 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 起 眼 区 域 的 于 下 拉 列 表 中 选择 时 项 ， 在 限制 区 
。。。 ” 域 的 器 束 下 拉 列 表 中 选择 别克 项 ， 在 和 区 域 中 选择 轩 天 | 光 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 
se 对 象 。 
ds (4) 单 击 [《 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 仲 特征 1 的 创建 。 
十 
了 | so. oo 
图 10.3.83” 拉 伸 特 征 1 图 10.3.84 ”绘制 截面 草图 


Stage7. 分 别 利 用 拉 伸 和 沿 引 寻 线 扫 拯 特征 切割 实体 


Stepl. 创建 图 10.3.85 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) sp 车站 直 
ESITS 命 令 ， 选 取 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.86 所 示 的 截面 草图 ， 激活 
靖 下定 关 日， 在 下 拉 列 表 中 选择 辣 ， 在 室 量 区域 的 加 晶 下 拉 列表 中 选择 回国 选项 ， 并 在 
其 下 的 距 襄 文本 框 中 输入 30， 在 一 虽 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 避 选项， 并 在 其 下 
的 距 褒 文本 框 中 输入 50; 在 玫 训 区 域 中 选择 国 酌 尘 项 , 选取 图 形 区 中 的 唯一 实体 为 求 
差 对 象 ， 单 击 区 确定 >| 扩 馈 。 

















图 10.3.85 ” 拉 伸 特征 2 图 10.3.86 ”绘制 截面 草图 
Step2. 创建 图 10.3.87 所 示 的 草图 14。 选 择 下 拉 菜 单 狂 大 名 一 > 古国 2 于 到 个 
令 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.87 所 示 的 
草图 14。 








图 10.3.87 绘制 草图 14 
Step3. 创建 图 10.3.88 所 示 的 扫 掠 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > EB 一 “上 
统 弹 出 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 。 
(2) 定义 截面 线 串 。 在 绘图 区 选取 Step2 所 创建 的 草图 14 为 扫 掠 的 截面 曲线 串 。 
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(3) 定义 引导 线 串 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.89 所 示 的 边 链 为 扫 掠 的 引导 线 串 。 ee 
(4) 定义 扫 掠 偏 置 值 。 采 用 系统 默认 的 扫 掠 偏 置 值 ， 在 笑 如 区 域 中 选择 
取 图 形 区 中 的 唯一 实体 为 求 差 对 象 。 0 
(5) 单 击 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 扫 掠 特征 的 创建 。 ee 








图 10.3.88“ 扫 掠 特征 图 10.3.89 ”选取 引导 线 
Stage8. 设置 特征 的 隐藏 并 保存 此 模型 


Step1. 设置 隐藏 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 二 一 > 国王 汪汪 党 了 
出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 选择 隐藏 对 象 。 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 各 按钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ” 
对 话 框 。 选 择 对 话 框 列表 中 的 国 Bl、 国 浊 、 加 于 和 和 国 Eb 项 ， 单 击 [ 达 | 扩 包 ， 示 统 
再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 辆 杰 区 域 中 的 是 | 按钮。 

(3) 完成 隐藏 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 | 它 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step2. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 立 半 回 | =p 回 区 对 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 





> | 障 恋 0) 





命令 ， 系 统 弹 











10.4 ”范例 4 一 一 淋浴 喷头 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 一 个 淋浴 喷头 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 创 建 一 系列 草图 曲线 ， 再 利 
用 所 创建 的 草图 曲线 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 然 后 利用 缝合 等 工具 将 独立 的 曲面 交 成 一 个 整 
体面 组 ， 最 后 将 整体 面 组 变 成 实体 模型 。 本 范例 详细 讲解 了 和 采用 辅助 线 的 设计 方法 。 淋 浴 


喷头 模型 如 图 10.4.1 所 示 。 


图 10.4.1 淋浴 喷头 模型 
Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 四 一 > [二 了 命令， 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 神 竟 选项 卡 中 选取 模板 类 型 为 入 机 ， 在 汉 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 muzzler.prt， 单 
市 瑞 定 | 拉 钮 ， 进 入 模型 设计 环境 。 
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Step2. 创建 图 10.4.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 Kg 一 下 [ET 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 .选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 单 击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 
按钮 。 

(3) 进入 章 图 环境 ， 绘 制图 10.4.2 所 示 的 草图 1。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 且 要 男 一 |EEEEET 国 命令 (或 单 击 党 天 成 和 图 按 乌 )， 退 出 草图 环 











图 10.4.2 ”绘制 草图 1 图 10.4.3 ”基准 平面 1 图 10.4.4 ”绘制 草图 2 


Step3. 创建 图 10.4.3 所 示 的 基准 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 入 加 ”mm 和 jp” 医 沁 过 
口 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 要 区 域 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 甘 
选取 YZ 基准 平面 ， 在 妃 吾 区 域 的 吧 离 文本 框 中 输入 225。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 革 确定 淖 拉 包 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 10.4.4 所 示 的 草图 2, 选择 下 拉 菜 单 国 N 一 > 古国 于 于 于 于 
令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平面 1 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.4.4 所 示 的 
草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 故 要 画 | > 殉国 党 子弹 合 今 (或 单 击 名 过 成 芋 图 入 馈 )， 退 出 草图 
环境 。 

Step5. 创建 图 10.4.5 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 N 本 一 四 [ER 命令 ， 系 统 阐 出 “ 创 
建 草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 单 击 事 控 馈 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 二 
钮 。 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.4.5 所 示 的 草图 3。 

QD 选择 下 拉 菜 单 生 Ng 一 > ERIEEEEEITO 玫 命令 (或 在 草图 工具 栏 中 单 击 “艺术 
样 条 ”按钮 党 )， 系 统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 国 可 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 于 世 . 

四 绘制 图 10.4.5 所 示 的 样 条 曲线 ， 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 届 是 | 抱负 

(4) 对 草图 3 进行 编辑 。 

Q) 双击 图 10.4.5 所 示 的 样 条 曲线 。 





四 一 DE 人 (或 单 击 





3 选项， 在 绘图 区 
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@ 选择 下 拉 菜单 认 析 站 一 > 加 省 于 于 到 本 合 信 ， 在 图 形 区 显示 草图 曲线 。”。。。 








的 曲率 梳 。 se。 
@ 拖 动 草图 曲线 控制 点 ， 使 其 曲率 杭 旺 现 图 10.4.6 所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜单 。。。 
和 析 症 一 命令 ， 取消 曲率 梳 的 显示 。 we 
@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 里 瑞 定 村 | 按 包 ， eb 
(5) 选择 下 拉 菜 单 芷 和 加 > 帝国 到 梧 国人 舍 今 (或 单 击破 完成 草图 | 扩 钮 )， 退 出 草图 。…。。 
环境 。 @ 全 个 





图 10.4.5 ”绘制 草 网 3 10.4.6 曲率 梳 

注意 : 调整 样 条 曲率 时 ， 应 保证 其 曲率 连续 光滑 。 曲 线 构造 质量 的 好 坏 直接 关系 到 生 
成 的 曲面 和 实体 的 质量 。 

Step6. 创建 图 10.4.7 所 示 的 基准 平面 2。 选 择 下 拉 菜 单 年 和 加 > ES 
J 本 于 人 (或 单 击 品 按钮;， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 在 模 要 下拉 列表 中 选 
圩 国 和 于 本 强 先 项 ， 在 绘图 区 选取 YZ 基准 平面， 在 震 加 区 域 的 熙 可 文本 框 中 输入 160; 单 
击 “ 反 向 ”按钮 冲 ， 定 义 X 基准 轴 的 反方 向 为 参照 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 | 护 包 ， 
完成 基准 平面 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 10.4.8 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜单 戎 KG 一 有 [EC 全 
令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 绘 制 
图 10.4.8 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单反 要 加 一 殉国 于 于 千 仿 (或 单 市 鸯 这 成 划 图 控 
钮 )， 退 出 草图 环境 。 

说 明 : 在 绘制 草图 4 时 ， 选 择 下 拉 菜 单 手 和 I p> 用 有 EL 和 一 > 
请 攻 国 介 今 ， 分 别 选 取 基 准 平面 2 与 草图 3 所 绘制 的 两 条 曲线 ， 所 创建 的 交点 为 圆 弧 
的 两 个 端点 。 

Step8. 创建 图 10.4.9 所 示 的 基准 平面 3。 选 择 下 拉 菜 单 插入 本 > 医 世 所 
本 本 而 全 人 (或 单 击 品 按钮;， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 在 要 要 下 拉 列 表 中 选 
择 EEEE 到 于 项 , 在 了 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 量 渤 项 ; 在 绘图 区 选取 图 10.4.10 所 示 的 点 1， 
然后 再 选取 点 2， 单 击 对 活 框 中 的 [天 确定 到 按钮 ， 完 成 基准 平面 3 的 创建 。 


~、、、 , 
A > 4 
\ 基准 衬 面 人 


10.4.7 ”基准 平面 2 10.4.8 ”绘制 草图 4 10.4.9 ”基准 平面 3 
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Step9. 创建 图 10.4.11 所 示 的 草图 S。 选 择 下 拉 菜 单独 关 全 => 了 阐 储备 环境 中 的 草图 区 





>。。” 令 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 取 基 准 平面 3 为 草图 平面 ， 单 击 [ 确 定 | 掖 钮 ， 绘 制 
>。。 图 10.4.11 所 示 的 草图 5。 选择 下 拉 菜 单 卫 本 加 > [EBDEISE 合 令 ( 攻 单 市 交 这 开国 术 
。。。 钮 )， 退 出 草图 环境 。 

Se 说 明 : 在 绘制 草图 5 时 ， 选 择 下 拉 菜 单 手 A mp Badal 一 > 





; ; 。 阿 本 TI 分 分 ， 分别 选取 基准 平面 3 与 草图 3 所 绘制 的 两 条 曲线 ， 所 创建 的 交点 与 圆 弧 
WE 的 两 个 端点 重合 ， 
Step10. 创建 图 10.4.12 所 示 的 拉 伸 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 征 六 全) > 肝 司 iiEE 可 中 国 一 > 闻 四 拉 伸 下).. 
弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 


wy 1 
’ 
si pe ee 
ne 
7 pp 和 
四 和 
i ma, Li 
4 | 
‘ i 
4 2 L 上 四 








10.4.10 定义 基准 平面 3 10.4.11 绘制 草图 $ 10.4.12” 拉 伸 特 征 
(2) 定义 拉 伸 特征 。 分 别 选取 图 10.4.13 所 示 的 两 条 曲线 。 
(3) 定 义 拉 伸 开 始 值 和 终点 值 。 定义 YC 基准 轴 的 负 方 向 为 拉 伸 方向 ， 在 钢 攻 区 域 的 天 中 


下 拉 列 表 中 选择 同和 寺 项 ， 并 在 其 下 的 臣 亢 文本 框 中 输入 0， 在 息 限 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 
选择 加 主 先 项 ， 并 在 其 下 的 距 训 文本 框 中 输入 20， 在 | 导 要 型 下拉 列表 中 选择 国 台 | 尘 项 ,其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 [区 博 十 划 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 。 

Step11. 创建 图 10.4.14 所 示 的 曲线 网 格 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 王 六 妨 mp > =- EEE 人 ^. 系统 弹出 
“通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 主 曲线 。 选 择 图 10.4.15 所 示 的 曲线 1， 单 击 鼠 标 中 键 后 选取 曲线 2， 单 击 中 
键 确 认 。 

(3) 定义 交叉 曲线 。 单 击 中 键 ， 选 取 图 10.4.15 所 示 的 曲线 3、 曲 线 4、 曲 线 5 和 曲线 
6, 分 别 单 击 鼠 标 中 键 ; 在 区 独到 区 域 中 区 宇 主 要 乔 的 下 拉 列 表 中 选择 ESD 于 ， 并 单 击 吕 扩 
钮 ， 选 取 图 10.4.16 所 示 的 面 1， 在 略 E 主 要 天 的 下 拉 列 表 中 选择 ED 辐 ， 并 单 击 中 拉锯 
选取 图 10.4.16 所 示 的 面 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

















曲线 6 
曲线 2 一 





图 10.4.13 ”定义 拉 伸 特征 图 10.4.14 ”曲线 网 格 特征 图 10.4.15 定义 曲线 网 格 特征 
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(4) 单 击 区 确定 | 拉 钮 ， 完 成 网 格 曲 面 特征 的 创建 。 

注意 : 在 定义 主 曲 线 时 ， 所 选 曲 线 的 方向 必须 一 致 。 

Step12. 创建 图 10.4.17 所 示 的 镜像 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > ET 一 > 是 针 恒 特征 0 
单 击 而 按钮 )， 系 统 弹 出 “镜像 特征 ”对 话 框 。 

(2) 定义 镜像 特征 。 选 取 Step11 所 创建 的 曲线 网 格 特征 为 镜像 特征 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 在 镜像 平面 区 域 中 单 击 加 按钮 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 世 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 镜像 特征 的 创建 。 

Step13. 创建 曲面 缝合 特征 1。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 质 六 [3)】 sp> 改 :: 计 二 站 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选取 Step11 所 创建 的 曲线 网 格 特征 为 缝合 的 目标 片 体 ; 单 击 中 键 
选取 镜像 特征 为 缝合 工具 片 体 。 

(3) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 [ 玖 呈 | 校 馈 ， 完 成 颖 合 特征 1 的 创建 。 














mo 蒜 尖 玫 玫 和 全 





10.4.16 ”选取 相 切 面 10.4.17 镜像 特征 


Step14. 创建 图 10.4.18 所 示 的 回转 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 手 入 一 > 于 一 > 下 加 更 
转 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 回转 特征 的 截面 。 

Q@ 单 击 赤 二 区域 中 的 加 按钮 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

定义 草图 平面 。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 [确定 | 包 ， 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.4.19 所 示 的 截面 草图 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 帮 要 加 一 ER 命令 “或 单 击 路 天 成 和 图 掖 钮 )， 退 出 草图 环 
境 。 

(3) 定义 回转 轴 。 在 给 图 区 域 中 选取 X 基准 轴 为 回转 四 ， 激活 钴 驻守 出 ， 埔 捉 图 10.4.4 
所 示 的 草图 2 中 的 圆 弧 的 圆心 为 指定 点 

(4) 定义 回转 角度 。 在 “回转 ” 对 话 相 区 域 中 的 弄 妨 下 拉 列 表 中 选择 国 国 先 项， 并 
在 其 下 的 章 度 文本 框 中 输入 0， 在 结束 下拉 列表 中 选择 国 国 选项 ， 并 在 其 下 的 龟 度 文本 框 
中 输入 360; 在 棍 鲁 下 拉 列 表 中 选择 图 加 是 先 项 ， 在 看 这 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 吃 强 沈 项 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 单 击 [《 确定 | 拉 乌 ， 完 成 回转 特征 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 回 
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gp 10.4.18 ”回转 特征 10.4.19 ”绘制 截面 草图 
@@@ 
sy Step15. 创建 曲面 缝合 特征 2。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 八 E) -> EE 一 二 串 颖 合 四 国人 洁 今 ， 系 统 弹 出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 选取 图 10.4.20 所 示 的 面 为 缝合 的 目标 片 体 ; 单 击 中 键 , 选取 Step14 
所 创建 的 回转 特征 为 缝合 工具 片 体 。 

(3) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 [确定 到 钮 ， 完 成 缝合 特征 2 的 创建 。 

Step16. 创建 图 10.4.21 所 示 的 加 厚 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 = 和 到 一 > 
厚 ” 对 话 框 。 








图 10.4.20 ”选取 目标 片 体 图 10.4.21 ”加 厚 特征 


(2) 定义 加 厚 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 10.4.22 所 示 的 特征 为 加 厚 对 象 。 
(3) 在 “加 厚 ” 对 话 框 中 的 芒 时 国文 本 框 中 输入 2.5， 且 方向 朝 内 。 
(4) 单 击 “ 加 厚 ” 对 话 框 中 的 [过 靖 定 “| 拉 钮 ， 完 成 加 厚 特征 的 创建 。 
Step17. 创建 边 倒 圆 特征 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 关 区 == 计 2 计 半 
单 击 大 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 
(2 ) 在 要 辣 画 量 通 区 域 中 单 击 [ 团 按 钮 ， 选 取 图 10.4.23 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 并 在 
站 征 1 文本 框 中 输入 0.5。 
(3) 单 击 于 确定 |j 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 
选取 此 特征 














| 选取 此 边 链 
图 10.4.22” 定义 加 厚 特征 图 10.4.23 ”选取 边 倒 圆 参照 
Step18. 创建 边 倒 圆 特 征 2。 选 取 图 10.4.24 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 , 其 圆 角 半径 值 为 1。 


Ct 
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Step19. 创建 边 倒 圆 特征 3。 选取 图 10.4.25 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照 ， 其 圆 角 半径 值 为 05。 。。。 





10.4.24 选取 边 倒 圆 参 昭 10.4.25 ”选取 边 倒 圆 参 昭 di 
Step20. 创建 边 倒 圆 特 征 4。 选 取 图 10.4.26 所 示 的 两 条 边 为 边 倒 圆 参 照 ， 其 圆 角 半 径 
值 为 0.5。 





图 10.4.26 ”选取 边 倒 圆 参照 

Step21. 设置 隐藏 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 渍 后 mm 定 Si 
弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 选择 隐藏 对 象 。 单 击 “类 选择 ”对 话 框 中 的 各 按 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ” 
对 话 框 。 选 择 对 话 框 列表 中 的 [到 一 、 睛 、 克 到 和 民有 光 项 ， 单 击 [ 弄 守 | 拉 钮 ， 系 统 
再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 国 科 区域 中 的 | 生 按 钮 。 

(3) 完成 隐藏 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 弓 确 定 |j 关 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step22. 保存 零件 模型 .选择 下 拉 菜 单 立 半 加 =p 回 攻 到 革命 仿 , 即 可 保存 零件 模型 。 





-> EE 














10.5” 苑 例 5 一 一 咖 啡 过 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 一 个 咖啡 过 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 创建 骨架 曲线 ， 然 后 利用 所 创 
建 的 曲线 构建 扫 掠 曲面 ， 再 利用 缝合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 面 组 ， 了 最 后 将 整体 
面 组 变 成 实体 模型 。 该 范例 同时 采用 了 实体 建 模 的 方法 ， 简 化 了 设计 的 过 程 。 哆 啡 过 模型 
如 图 10.5.1 所 示 。 

Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 计件 四 ”一 > 轩辕 仿 ， 示 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 下 型 选项 卡 的 于 要 区域 中 选取 模板 类 型 为 咒 模 型 ， 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
coffee_pot.prt， 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 进入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 10.5.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 苦 KG 一 用 命 令 ， 系 统 弹 出 “创建 
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。。。 草图 ”对 话 框 。 

ee (2) 定义 草图 平面 .选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 单 击 “ 创 建 草图 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 
。。。 按钮。 

So (3) 进入 章 图 环境 ， 绘 制图 10.5.2 所 示 的 草图 1。 

eb (4) 选择 下 拉 菜 单 且 本 加 一 语 |EEEE 国 命令 (或 单 击 膏 天 成 图 按 乌 )， 退 出 草图 环 


eee 1 








10.5.1 ”咖啡 壶 模型 10.5.2 ”绘制 草图 1 
Step3. 创建 图 10.5.3 所 示 的 基准 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 闪避” Ei 命令 〈 或 单 击 





由 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 壮 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 莫 
取 XY 基准 平面 ， 采 用 系统 默认 方向 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 六 乌 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 10.5.4 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 质 [5) ==p> 习 储备 环境 中 的 草图 (8) 命令 ， 系统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 , 单 击 “创建 草图 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 
按钮 。 

(3) 进入 草图 环 场 ， 绘 制图 10.5.5 所 示 的 草图 2。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 且 要 男 一 殉国 于 可 可 合作 (或 单 市 神 寺 成 晤 图 控 钮 )， 退 出 草图 环 





和 朱 ， 在 绘图 区 选 














境 。 
草图 2 
CS 
10.5.3 ”基准 平面 1 10.5.4 草图 2 ( 建 模 环境 下 ) 10.5.5 ”绘制 草图 2 
Step5. 创建 图 10.5.6 所 示 的 直线 特征 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 请 RE 一 > 本 村 强 一 “” 匡 囊 本 合作 ,系统 弹出 “直线 ” 





对 话 框 。 
(2) 定义 直线 的 起 点 和 终点 。 在 央 可 区 域 中 单 击 央 护 钮 ， 在 本 下 拉 列 表 中 选取 
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加 村 到 世 ， 在 绘图 区 选取 图 10.5.6 所 示 的 点 1， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 国 村 六 。。。 








钮 ; 区 域 中 单 击 剧 掖 钮 ， 在 本 下 拉 列 表 中 选取 世 本 更 选项 ， 在 绘图 区 选 。。，， 
取 图 10.5.6 所 示 的 点 2， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 国 鱼 呈 六 包 . 。。。 
(3) 单 击 “ 直 线 ” 对 话 框 中 的 区 确定 > jx 钮 〈 或 单 击 鼠 标 中 键 )， 完 成 直线 特征 的 创 。。。 
建 。 i 
Step6. 创建 图 10.5.7 所 示 的 扫 掠 特征 。 se。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 K 加 一 > 本 I 一 于 和 
出 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫 掠 截面 。 在 村 二 区 域 中 单 击 [ 阐 按钮 ， 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.5.8 所 示 的 直 
线 ， 单 击 中 键 确认 。 

(3) 定义 扫 掠 引导 线 。 在 部 二 村 区 域 中 单 击 [ 剖 按 钮 ， 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.5.8 所 示 的 
曲线 1， 单 击 中 键 ， 选 取 曲 线 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 的 区 确定 淖 | 放 饲 ， 完 成 扫 掠 特征 的 创建 。 


R 令 ， 系 统 弹 。 寺 凡 


线 2 
-一 > 四 线 





本 
由 线 本 直线 


图 10.5.6 oo 图 10.5.7” 扫 掠 特征 图 10.5.8 定义 扫 掠 特征 


注意 : 定义 扫 掠 特征 时 ， 所 选取 的 扫 掠 截面 线 和 扫 掠 引导 线 的 方向 要 与 图 10.5.8 所 示 
的 方向 一 致 , 否则 会 导致 反 掠 截面 扭曲 。 

Step7. 创建 图 10.5.9 所 示 的 回转 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 设计 特定 全 】 曾 ” “ 过 | 计时” 命令, 系统 弹出 “ 回 
转 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 回转 特征 的 截面 。 

Q@ 单 击 本 大 区 域 中 的 鸭 按 钮 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 [ 确定 | 拉 钮 。 

@@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.5.10 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 夺 本 加 一 ERE 命 令 〈 或 单 击 路 于 成 和 图 扩 钮 )， 退 出 草图 环 








境 。 





(3) 定义 回转 轴 和 回转 点 。 在 绘图 区 域 中 选取 Z 基准 轴 为 回转 轴 ， 指 定 坐 标 原点 为 回 
转 点 。 
(4) 定义 回转 角度 。 在 “回转 ”对 话 框 琅 图 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 ， 并 在 
其 下 的 第 度 文 本 杠 中 输入 0; 在 结束 下 拉 列 表 中 选择 加 国 过 项 ， 并 在 其 下 的 得 度 文本 框 中 
输入 360; 在 棍 午 下 拉 列 表 中 选择 回 吕 囊 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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(5) 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 回转 特征 的 创建 。 








回转 特征 
© 
~ QI70 
10.$.9 ”回转 特征 10.5.10 ”绘制 截面 草图 
We Step8. 创建 曲面 颖 合 特征 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 质 必 [EE) > 性 EE 人 命令， 系统 弹出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 


(2) 定义 颖 合 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 10.5.11 所 示 的 曲面 为 缝合 的 目标 片 体 , 选取 Step7 
所 创建 的 回转 特征 为 缝合 工具 片 体 。 

(3) 在 “缝合 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 校 钮 ， 完 成 缝合 特征 的 创建 。 

Step9. 创建 图 10.5.12 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 重信 于: 
单 击 剧 按 钮 )， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 要 疝 画 的 通 区 域 中 单 击 园 按钮 , 选择 图 10.5.12a 所 示 的 边 为 边 倒 圆 参照, 并 在 医 鲁 让 
文本 框 中 输入 值 15。 

(3) 单 击 [X 确定 | 和 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 


3 ” 量 ”” 、 笛 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 10.5.11 选取 目标 片 体 图 10.5.12” 边 倒 圆 特征 1 

Step10. 创建 图 10.5.13 所 示 的 曲面 加 厚 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 六 一 证 证 丰 DB 有 册 
厚 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 10.5.14 所 示 的 面 为 加 厚 耐 。 

(3) 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 燃 吾 1 文本 框 中 输入 5， 方 同 朝 外 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 * 完成 曲面 加 厚 特征 。 
















= i EN 命 命令 时 ， 系统 弹出 yl 


选取 此 面 








10.5.13 ”曲面 加 厚 特征 10.5.14 ”选取 加 厚 面 
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step11. 隐藏 片 体 特 征 。 在 图 形 区 的 右 侧 单 击 “ 部 件 导航 器 ”按钮 阳 ， 在 弹出 的 “部 。。。 








件 导航 器 ”窗口 中 选择 Step8 所 创建 的 缝合 特征 , 并 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 外 区 。.。。 
选项 ， 所 选取 的 特征 即 被 隐藏 。。。 
Step12. 创建 图 10.5.15 所 示 的 拉 伸 特征 。 eb 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) > 2 说 和 2 一 > 而 昨 拉 坤 E).. 命令 (或 单 eae 
击 而 掖 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 





(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 如 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 eo” 
@ 定义 草图 平面 。 单 击 全 此 按钮 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 把， 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.5.16 所 示 的 截面 草图 。 

@) 选择 下 拉 菜 单 且 要 加 > 哆 国 玉 可 可 舍 今 (或 单 击 各 守成 和 图 掖 钮 )， 退 出 草图 环 








境 。 
(3) 定义 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在 释 量 区 域 的 别 罩 下 拉 列 表 中 选择 国 国 天 国 选项 ， 并 在 
其 下 的 本 本 文本 框 中 输入 150， 在 看 吾 区 域 中 选择 国 国 弹 沈 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 
(4) 单 击 [《 确 定 | 拉 乌 ， 完 成 拉 仲 特征 的 创建 。 
说 明 : 创建 此 拉 伸 特征 是 为 了 切 平 壶 口 处， 

















图 10.5.15” 拉 伸 特 征 图 10.5.16 ”绘制 截面 草图 


Step13. 创建 边 倒 圆 特征 2。 选取 图 10.5.17 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参 照 ， 其 圆 角 半径 值 为 1.5。 
Step14. 创建 边 倒 圆 特 征 3。 选 取 图 10.5.18 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 其 圆 角 半径 值 为 2。 


-—-—------------ 


选取 此 边 链 









选取 此 边 链 
图 10.5.17 ”选取 边 倒 圆 参 照 图 10.$.18 ”选取 边 倒 圆 参 照 


Step15. 创建 图 10.5.19 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 四 | 一 > 用 命 令 ， 系 统 弹 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 单 击 载 按钮 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 一 列 定 |j% 包 ， 

(3) 进入 晶 图 环境 ， 创 建 图 10.5.19 所 示 的 草图 3。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 捕 入 一 > FE 天国 命令 ， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 
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@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 村 型 区 域 中 单 击 “通过 点 ”按钮 国立 

@ 绘制 图 10.5.19 所 示 的 草图 3， 在 “艺术 样 条 ” 人 

(4) 对 草图 3 进行 编辑 。 

QQ) 双击 图 10.5.19 所 示 的 曲线 1。 

a) 选择 下 拉 菜 单 区 折 辐 一 > 国 一 全 惠 国 命令 ， 在 网 形 区 显示 草图 曲线 
的 曲率 梳 。 

b) 拖 动 草图 曲线 控制 点 ， 使 其 曲率 梳 呈 现 图 10.5.20 所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜 : 
妆 析 外 一 > 国语 一 命令， 取消 曲率 梳 的 显示 。 

c) 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 市 [确定 | 护 馈 。 

@ 双击 图 10.5.19 所 示 的 曲线 2, 采用 同样 的 方法 调整 曲线 2, 使 其 曲率 梳 呈 现 图 10.$.21 
所 示 的 光滑 形状 。 

(5) 选择 下 拉 菜单 蔡 莹 节 | > 喀 国 下 梧 汪 全 今 (或 单 击 路 完成 草图 按钮 )， 退 出 草图 
环境 。 














曲线 2 
--- 曲 线 1 
~、 a 人 a a . 和 一 
10.5.19 ”绘制 草图 3 10.5.20 ”曲率 梳 1 10521 曲率 梳 2 


注意 : 调整 样 条 曲率 时 ， 应 保证 其 曲率 连续 光滑 ， 因 为 曲线 构造 质量 的 好 坏 直 接 关系 
到 生成 的 曲面 和 实体 的 质量 。 

Step16. 创建 图 10.5.22 所 示 的 基准 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 人 => E33 一 DE 人 (或 单 击 
器 按钮 )， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 基准 平面 参照 。 在 闫 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 毕 
取 YZ 基准 平面 ， 在 妃 吾 区 域 的 距离 文本 框 中 输入 60。 

(3) 在 “基准 平面 ” 对话 框 中 单 击 改 交 十 | 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 

Step17. 创建 图 10.5.23 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 而 @ p> 开 [EEEERIIIS 命令 ， 系 统 弹出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 单 击 囊 按钮 ， 选 取 基 准 平面 2 为 草图 平面 ， 单 市 [靖宇 | 护 包 ， 

(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.5.23 所 示 的 草图 4。 

QD 选择 下 拉 菜 单一 入 加 一 > 型 到 时 仿 〈 或 在 草图 工具 栏 中 单 击 “ 艺 术 样 
条 ”按钮 品 )， 系 统 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 这 至 区 域 中 单 击 “通过 点 ”按钮 

i 








ii 先 JI 页 ， 在 绘图 区 选 
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示 的 曲线 2 与 基准 平面 2 的 交点 为 曲线 的 终点 ， 绘 制图 10.5.24 所 示 的 曲线 1， 在 “艺术 一 





样 条 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 >| 护 馈 . 2 
(4) 对 所 绘 的 曲线 进行 编辑 。 。。。 
Q@ 参照 step15， 双 击 图 10.5.24 所 示 的 曲线 1， 通 过 拖 动 草图 曲线 控制 点 ， 使 其 曲率 。。。 
梳 呈 现 图 10.5.25 所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜 单 央 和 加 天 四 和 有 一 人 
令 ， 取 消 曲 率 梳 的 显示 。 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 >|j 馈 ， 2 


草图 3 @@@ 





基准 平面 2 





图 10.5.22 ”基准 平面 2 图 10.5.23 ”绘制 草图 4 图 10.5.24 ”绘制 曲线 1 

@) 选择 下 拉 菜 单 寺 ME] 一 > ENE 一 人 ,六 有 取 7 
基准 轴 为 镜像 中 心 线 ， 选 取 曲 线 1 为 要 镜像 的 曲线 ， 单 击 其 对 话 框 中 的 区 确定 | 护 馈 . 

(5) 选择 下 拉 菜 单 芷 划 国 | > 人 命令 (或 单 击 洲 完成 草图 核 饵 ), 退出 草图 环境 。 

Step18. 创建 图 10.5.26 所 示 的 扫 掠 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 师 加 > 
工具 栏 中 的 按钮 )， 系 统 弹出 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫 掠 截面 。 在 村 加 区 域 中 单 击 [ 剖 按钮 ， 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.5.27 所 示 的 曲 
线 1， 单 击 中 键 确认 。 

(3) 定义 扫 掠 引导 线 。 在 绩 区 域 中 单 击 | 加 按钮 ， 在 绘图 区 域 中 选取 图 10.5.27 所 示 
的 曲线 2， 单 击 中 键 后 选取 曲线 3， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 的 区 确定 淖 | 光 饲 ， 完 成 扫 掠 特征 的 创建 。 

注意 : 定义 扫 掠 特征 时 ， 所 选取 的 扫 掠 截面 线 和 扫 掠 引导 线 的 方向 要 与 图 10.5.27 所 示 
的 方向 一 致 , 否则 会 导致 扫 掠 截面 扭曲 。 














图 10.5.2$ ”曲率 梳 图 10.5.26“ 扫 掠 特征 图 10.5.27 定义 扫 掠 特征 


Step19. 显示 片 体 特征 。 在 图 形 区 的 右 侧 单 击 “ 部 件 导 航 器 ?” 按钮 回 ， 在 弹出 的 “部 
件 导航 器 ”窗口 中 选择 Step8 所 创建 的 曲面 颖 合 特征 ， 并 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
光 E 先 项 ， 所 选取 的 特征 即 显示 。 

Step20. 创建 图 10.5.28 所 示 的 修剪 体 特征 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 睛 六 司 | => 四 LE 合 今 (或 单 
; 。。 击 国 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 修 前 体 ” 对 话 框 。 
。。。 (2) 定义 修 前 体 。 选 取 Step18 所 创建 的 扫 掠 特征 为 修 章 的 目标 体 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 
。。。 。 标 中 键 ， 选 取 图 10.5.29 所 示 片 体 ( 即 Step7 所 创建 的 回转 特征 ) 为 修剪 的 刀具 片 体 ， 采 用 系 
2 。 。 统 默 认 的 修剪 方向 〈 如 有 必要 ， 可 单 击 “ 反 向 ”按钮 蛋 ， 使 修剪 方向 向 外 )，。 
0 (3) 单 市 于 确定 | 扩 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 的 创建 。 
。。。 选取 此 曲面 

b) 修剪 后 © 
图 10.5.28 ”修剪 体 特征 图 10.5.29 ”选取 刀具 片 体 
Step21. 创建 求 和 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 国 一 > 车 加 一 间 臣 古本 和 人 (或 单 击 


便 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 求 和 ”对 话 框 。 

(2) 定义 目标 体 和 工具 体 。 选 取 图 10.5.30 所 示 的 实体 为 目标 体 ， 选 取 图 10.5.31 所 示 
的 特征 为 刀具 体 。 

(3) 单 市 [确定 4 钮 ， 完 成 布尔 求 和 特征 的 创建 。 

Step22. 创建 边 倒 圆 特 征 4。 选 取 图 10.5.32 所 示 的 两 条 边 链 为 边 倒 圆 参 照 ， 其 圆 角 半 





径 值 为 S$。 
选取 此 特征 这 两 条 边 链 为 
~ oC Sy ”7 边 倒 圆 参照 
图 10.5.30 ”选取 目标 体 图 10.5.31 选取 刀具 体 图 10.5.32 选取 这 倒 圆 参照 


Step23. 设置 隐藏。 

(1) 选择 命 命 令 。 选择 下 拉 : 菜单 澳 后 虐 ) me 显示 和 和 隐 蕊 iH) 
出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 选择 隐藏 对 象 。 单 击 “ 类 选择 对 话 框 中 的 得 按 钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ” 
对 话 框 。 选 择 对 话 框 列表 中 的 [下 一、 到、 三 到 和 民有 光 项 ， 单 击 [型 证 | 拉 钮 ， 系 统 
再 次 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 较 可 区 域 中 的 [第 | 按钮 。 

(3) 完成 隐藏 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 | 关 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step24. 保存 零件 模型 .选择 下 拉 菜 单 攻 加 一 w 加 [3 对 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 





y P| 下 汪汪 明 命 今 ， 系 统 弹 
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10.6 ”范例 6 一 一 水 中 旋钮 的 设计 


范例 概述 


本 范例 介绍 了 一 款 水 嘴 旋 钮 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 创 建 一 回转 曲面 ， 然 后 创建 
一 系列 草图 曲线 ， 利 用 所 创建 的 曲线 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 缝合 等 工具 将 独立 的 曲 
面 变 成 一 个 整体 面 组 ， 最 后 将 整体 面 组 变 成 实体 模型 。 本 范例 采用 了 辅助 面 的 设计 方法 。 
水 嘴 旋 钮 模型 如 图 10.6.1 所 示 。 

A 


| 
| 二 





10.6.1 水 中 旋钮 模型 





Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 变 信 加 一 站 区 了 全 仿 ， 示 统 弹出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 盎 到 选项 卡 冉 加 区域 中 选取 模板 类 型 为 晶 模 型 ， 在 多 和 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
faucet_knob.prt。 单 击 [ 殉 定 | 护 包 ， 进入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 10.6.2 所 示 的 回转 特征 。 

(1) 选 择 命 令 。 选 择 插 六 区 1 mj 县 2UREE 吉 二 
系统 弹出 “回转 ”对 话 框 。 

(2) 定义 回转 特征 的 截面 。 

Q@ 单 击 本 大 区 域 中 的 鸭 按 钮 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 选 中 忆 各 建 中 辣 莫 准 E 品 复 选 框 。 单 
市 [确定 | 按钮 ， 隐 藏 基准 坐标 系 。 

@) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.6.3 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 轩 本 加 一 网 甘于 本 可 合 仿 (或 单 击 癌 翅 戌 辣 图 扩 钮 )， 退 出 草图 环 


外 
p 


图 10.6.2 ”回转 特征 图 10.6.3 ”绘制 截面 草图 


命令 (或 单 击 而 | 掖 钮 )， 





一 > 于 





境 。 





(3) 定义 回转 轴 。 在 绘图 区 域 中 选取 Z 基 准 轴 为 回转 轴 ， 并 指定 原点 为 旋转 点 。 
(4) 定义 回转 角度 。 在 “回转 ”对 话 框 释 昼 区 域 的 开始 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 并 在 
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”。。。 ”其 下 的 圳 要 文本 框 中 输入 0， 在 攻击 下 拉 列 表 中 选择 国 国光 项 ， 并 在 其 下 的 吉本 文本 框 中 
。。。 输入 360， 在 天 可 下 拉 列 表 中 选择 国王 半 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
。。。 (5) 单 击 瑟 确定 3% 钮 ， 完 成 回转 特征 的 创建 。 








oe Step3. 创建 图 10.6.4 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 

se (1) 选择 命令 选择 下 拉 汞 单 攻 RS 一 > BEE 于 

。。。。 单 击 大 按钮 )， 系 统 弹出 “ 边 个 圆 ”对 话 框 。 

oe (2) 在 要 疝 画 量 通 区 域 中 单 击 园 按 钮 ， 选择 图 10.6.4a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 参照 ， 并 在 故国 


文本 框 中 输入 5。 
(3) 单 击 [ 确 定 引 || 护 乌 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 





选取 此 边 | 
一 1 
E 放大 图 1 ' 
一 Ne a 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 一 
图 10.6.4 边 倒 圆 特征 1 图 10.6.5 ”绘制 草图 1 


Step4. 创建 图 10.6.5 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 > 古国 3 二 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “创建 
草图 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 [确定 | 扩 钮 。 

(3) 进入 草图 环 场 ， 绘 制图 10.6.5 所 示 的 草图 1。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 且 要 加 一 > 殉国 本 了 可 千 今 ( 或 单 市 神 友 成 晤 图 按钮 )， 退 出 草图 环 








境 ， 

Step5. 创建 投影 曲线 特征 。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬 坟 加 jp 加 三 汪汪 :和 二 
系统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 在 绘图 区 选取 草图 1 为 要 投影 的 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 10.6.6 所 示 的 面 为 

要 投影 的 对 象 ， 在 到 影 放 癌 区 域 的 闻 向 下拉 列表 中 选择 车 量 移 项 ， 在 | 沸 指 定 条 量 下拉 列 

表 中 选择 到 选项 ， 定 义 ZC 的 正方 向 为 投影 方向 。 

(3) 单 击 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 中 的 区 确定 | 护 钮 ， 完 成 投影 曲线 特征 的 创建 。 

Step6. 创建 图 10.6.7 所 示 的 相交 曲线 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 sp 臣 = 让 EL 沁 计 让 今 
统 弹出 “相交 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 在 绘图 区 中 选取 ZX 基准 平面 为 相交 的 第 一 组 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 ， 选 取 
Step2 所 创建 的 回转 特征 为 相交 的 第 二 组 面 。 

(3) 在 “相交 曲线 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 护 钮 ， 完 成 相交 曲线 特征 1 的 创建 ， 





投影 








346 


Et 
访 


第 qd](0) 章 曲面 设计 综合 ; 





Step7. 创建 图 10.6.8 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > 下 EC 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 。。。 








草图 ”对 话 杠 。 。。。 
(2) 定义 草图 平面 。 单 击 开 按 钮 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平 而 ， 单 市 时 办 包 ， 。。。 
(3) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 10.6.8 所 示 的 草图 2。 ep 
四 选择 下 拉 菜 单 插入 = 上 BE 一 “EB 才 3 有 时 命令 (或 在 草图 工具 栏 中 ee 
单 击 “ 艺 术 样 条 ”按钮 国 )， 系 统 弹出 “艺术 样 条 ”对 话 杠 。 “。 





@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 蕊 型 下 拉 列 表 中 选择 国有 BE 于 项 ， 

@ 选取 图 10.6.9 所 示 的 投影 曲线 的 端点 1 为 草图 2 的 起 始点 ， 选 取 图 10.6.10 所 示 的 
端点 2 为 草图 2 的 终止 点 ,绘制 图 10.6.8 所 示 的 草图 2, 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 > 
按钮 。 


此 曲线 为 相交 曲线 








图 10.6.6 创建 投影 曲线 特征 图 10.6.7 相交 曲线 特征 1 图 10.6.8 ”绘制 草图 2 


(4) 对 草图 进行 编辑 。 

Q) 双击 图 10.6.8 所 示 的 样 条 曲线 。 

四 选择 下 拉 菜 单 攻 而 丽 一 > 国术 可 一 FEIEEE 玫 命令 ， 在 图 形 区 显示 草图 曲线 
的 曲率 梳 。 

加 拖 动 草图 曲线 控制 点 ， 使 其 曲率 梳 呈 现 图 10.6.11 所 示 的 光滑 形状 。 选 择 下 拉 菜单 
苍 析 让 1] mdj [EL p> “| 旦 区 二 吓人 合 今 ， 取 消 曲 率 梳 的 显示 。 

@ 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 护 馈 . 

(5) 选择 下 拉 菜 单 帮 要 加 | 一 FE 命令 (或 单 市 加 这 二 可 图 按钮 )， 退 出 草图 
环境 。 

















图 10.6.9 ”定义 起 始点 图 10.6.10 定义 终止 点 图 10.6.11 曲率 梳 
说 明 : 草图 1 的 起 始点 与 图 10.6.9 所 示 投 影 曲线 的 端点 1 重合 ， 结 来 点 与 图 10.6.10 所 
示 相 交 曲 线 的 端点 2 重合 。 
Step8. 创建 图 10.6.12 所 示 的 拉 伸 特征 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 一 > EEC 一 > ET 命令 (或 单 
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一 击 国 护 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 


。。。 (2) 定义 拉 伸 对 象 。 在 绘图 区 选取 Step7 所 创建 的 草图 2。 

。。。 (3) 定义 拉 伸 开始 值 和 终点 值 。 在“ 拉 伸 ”对 话 框 要 出 区 域 的 于 下 拉 列 表 中 选择 国 加 
。。。 ”选项 ， 并 在 其 下 的 四 评 文 本 框 中 输入 0， 在 可 蝎 区 域 的 | 融 吏 下 拉 列 表 中 选择 加 于 国光 项 ， 并 在 
。。。。 其 下 的 量 查 文本 框 中 输入 25， 在 用 下 拉 列 表 中 选择 国 天 量 渤 项 ， 在 转 现 区域 下 拉 列 表 中 竟 





>。。 择 攻 玫 避 选项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
Vy (4) 单 击 区 确定 引 扩 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 
Step9. 创建 图 10.6.13 所 示 的 基准 平面 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 一 > 于 一 > [| 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 定义 基准 平面 。 在 型 下 拉 列 表 中 选择 四国 本 加 于 寺 项 。 在 绘图 区 选取 ZX 基准 平 
面 为 参考 平面 ， 选 取 ZZ 基准 轴 为 通过 轴 ， 在 团 加 文本 框 中 输入 - 22.5。 
(3) 单 市 [确定 绰 包 完成 基准 平面 的 创建 。 
Step10. 创建 图 10.6.14 所 示 的 相交 曲线 特征 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > ET 于 一 FE 
统 弹 出 “相交 曲线 ”对 话 框 。 
(2) 在 绘图 区 中 选取 图 10.6.13 所 示 的 基准 平面 为 相交 的 第 一 组 面 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 
定 ， 选 取 Step2 所 创建 的 回转 特征 为 相交 的 第 二 组 面 。 
(3) 在 “相交 曲线 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 4 钮 ， 完 成 相交 曲线 特征 2 的 创建 。 





人 合 今 ， 系 统 











人 合 今 ， 系 


拉 伸 曲 面 、 





， ”相交 曲线 





图 10.6.12” 拉 伸 特 征 1 图 10.6.13 ”基准 平面 图 10.6.14 相交 曲线 特征 2 

Step11. 创建 图 10.6.15 所 示 的 曲线 网 格 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 入 咏 mp > = 命令 (或 在 “ 曲 
面 ”工具 栏 中 单 击 “ 通 过 曲线 网 格 ” 按 钮 号 )， 系 统 弹出 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 主 曲线 。 选 择 图 10.6.16 所 示 的 曲线 1〈 即 Step5 所 创建 的 投影 曲线 )， 单 击 鼠 
标 中 键 后 选取 曲线 2， 单 击 中 键 确认 。 

(3) 定义 交叉 曲线 。 单 击 中 键 ， 选 取 图 10.6.16 所 示 的 曲线 3， 再 次 单 击 鼠标 中 键 选 取 
曲线 4。 在 轿 本 天 |x 域 的 车 = 可 利 下 拉 列 表 中 选择 区 于 于 选项 ， 并 单 击 国 按钮 ， 选 取 
Step8 所 创建 的 拉 伸 特征 1， 在 晤 后 变 训 让 蝇 下 拉 列 表 中 选择 BE 于 项 ， 并 单 击 名 | 护 馈 ， 
选取 图 10.6.17 所 示 的 曲面 。 

(4) 设置 公差。 在 客 受 区 域 至 总 后 的 文本 框 中 输入 1.0。 

(5) 单 击 [和 靖 定 | 六 乌 ， 完 成 网 格 曲 面 特征 的 创建 。 
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: 在 定义 主 曲 线 时 ， 所 选 曲 线 的 方向 必须 一 致 。 





图 10.6.1$ ”曲线 网 格 特征 图 10.6.16 定义 曲线 网 格 特征 


step12. 隐藏 片 体 特 征 。 在 图 形 区 的 左 侧 单 击 “部 件 导航 器 ”按钮 中， 在 弹出 的 “部 “对 
件 导 航 器 ”窗口 中 选取 Step8 所 创建 的 拉 伸 特征 1， 并 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 
| 国 到 加 挝 项 ， 所 选取 的 特征 即 被 隐藏 。 

Step13. 创建 图 10.6.18 所 示 的 镜像 体 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 AE jy 关联 复制 忆 ) 
统 弹出 “镜像 体 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 镜像 的 对 象 。 选 取 Step11 所 创建 的 曲线 网 格 特征 ， 单 击 中 键 确定 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 ZX 基准 面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 镜像 体 特征 的 创建 。 


选取 此 曲面 











mm cE EE 





图 10.6.17 选取 相 切 而 图 10.6.18 ”镜像 体 特征 

Step14. 创建 曲面 缝合 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 | 一 > 四 天 
对 话 框 。 

(2) 定义 缝合 对 象 。 在 绘图 区 选取 Step11 所 创建 的 曲线 网 格 特征 为 缝合 的 目标 片 体 ; 
单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 10.6.18 所 示 的 镜像 特征 为 终 合 刀具 片 体 。 

(3) 单 汕 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 缝合 特征 1 的 创建 。 

Step15. 创建 图 10.6.19 所 示 的 移动 对 象 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 纺 8 加 一 > 站 于 于 可 量 舍 今 ， 示 统 弹 出 “移动 对 象 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 移动 对 象 。 选 取 图 10.6.20 所 示 的 面 为 移动 对 象 。 

(3) 定义 变换 参数 。 在 变 执 区 域 的 运动 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 是 选项 ， 在 大 指定 和 旦 下 拉 
列表 中 选择 “选项 ,在 国 列 本 到 后 的 下 拉 列 表 中 选择 | 选项 , 选取 图 10.6.20 所 示 曲 面 
的 边线 ， 在 重度 后 的 文本 框 中 输入 90。 

(4) 定义 移动 结果 。 在 结构 区 域 选 择 “ 复制 原先 的 单 选项 ， 在 距离 /角度 分 割 后 的 文本 框 





EE 命令， 系统 弹出 “ 颖 合 ” 








UG NX 8.0 
曲面 设计 教程 (典藏 版 ) 


中 输入 1， 在 压 关 联 副 二 标 后 的 文本 框 中 输入 3。 单 赴 区 确定 绰 拉 乌 ， 完 成 对 象 的 移动 复制 。 


选取 此 面 







| 1 选取 此 边线 
昌 Ea 


10.6.19 ”移动 对 象 特征 10.6.20 ”选取 移动 对 象 


Step16. 设置 隐藏 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 编 咎 四 ”下 用 一 并 
出 “类 选择 ”对 话 框 。 

(2) 选择 隐藏 对 象 。 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 各 按钮 ， 系 统 弹 出 “根据 类 型 选择 ” 
对 话 框 。 选 择 对 话 框 列表 中 的 国 开国 圣 先 项 ， 单 填 [ 胡 | 扩 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 先 
择 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 国事 区 域 中 的 [ 华 控 馈 。 

(3) 完成 隐藏 操作 。 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 关 钮 ， 完 成 对 设置 对 象 的 隐藏 。 

Step17. 创建 图 10.6.21 所 示 的 投影 曲线 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 重信 EE > 世纪 
系统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 在 绘图 区 选取 Step14 创建 的 曲面 缝合 特征 及 Step15 创建 的 移动 对 象 特征 的 曲面 边 
沿 为 要 投影 的 曲线 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 回 转 特 征 创建 的 曲面 为 要 投影 的 对 象 ， 在 二 二 同 
区 域 的 珊 辣 下拉 列 表 中 选择 ES 选项 . 

(3) 单 击 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 中 的 区 确定 2 | 护 钮 ， 完 成 投影 曲线 特征 的 创建 。 

Step18. 创建 图 10.6.22 所 示 的 修剪 体 特征 。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 孜 矶 5 一 > 国王 
单 击 恩 按钮 )， 系 统 阐 出 “ 修 前 片 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 修剪 的 片 体 。 在 绘图 区 选取 回转 面 为 修剪 的 目标 片 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 
图 10.6.23 所 示 的 4 条 曲线 串 为 修 前 边界， 在 国 出 区 域 中 选择 四 故 坪 单 选项 . 

(3) 单 击 区 确定 | 护 钮 ， 完 成 修剪 体 特征 的 创建 ， 





命令 ， 系 统 弹 














-> 





或 


合 令 ( 


法 





b) 修剪 后 


10.6.21 投影 曲线 特征 10.6.22 ”修剪 体 特征 


Step19. 创建 曲面 缝合 特征 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 葡 关 加 天” 用 





Ey、 图 省 辣 贞 五， 命令 ， 系 统 弹 出 “ 颖 合 ” 
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对 话 框 。 
(2) 定义 颖 合 对 象 。 在 绘图 区 选取 图 10.6.24 所 示 的 曲面 为 目标 片 体 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 。。。 
选取 图 10.6.25 所 示 的 四 个 曲面 为 刀 有 共 所 体 。 和 
(3) 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 缝合 特征 2 的 创建 。 5 
出线 囊 2 、 线 i 
曲线 囊 3 "wav 1 eee 





| | ~ 六 选取 这 四 个 曲面 e @ e@ 





图 10.6.23 ”选取 修剪 边界 图 10.6.24 选取 目标 片 体 图 10.6.25 ”选取 刀具 片 体 


Step20. 创建 图 10.6.26 所 示 的 有 界 平面 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 重 A 一 > EE 本 一 二 于 
平面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 边界 线 串 。 根 据 系统 仁 择 有 和 半 个 面 的 曲 训 的 提示 ， 在 图 形 区 选取 图 10.6.27 所 示 
的 边 链 作为 有 界 平 面 的 边界 。 

(3) 单 击 | 区 靖 定 和 | 扩 钮 ， 完 成 有 界 平面 的 创建 。 

Step21. 创建 曲面 终 合 特征 3. 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 加 一 [ET 

命令 ， 系 统 弹 出 “缝合 ”对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 10.6.28 所 示 的 特征 为 缝合 的 目标 片 体 ; 

单 击 鼠标 中 键 ， 选 取 图 10.6.26 所 示 的 有 界 平面 特征 为 缝合 刀具 片 体 。 


有 界 平面 人 ra 





I 命令， 系统 弹出 “有 和 界 








选取 此 特征 





10.6.26 ”有 界 平面 特征 10.6.27 选取 有 界 平面 的 边界 10.6.28 ”选取 目标 片 体 


Step22. 创建 图 10.6.29 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) mp> 用 3 可 
9 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ,给 
制图 10.6.30 所 示 的 截面 草图 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 释 曲 区 域 的 天 确 下 拉 列 表 中 选择 王国; 过 
项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 0， 在 者 昌 区 域 的 结束 下 拉 列 表 中 选择 KE 玫 司 选项 ， 并 在 
其 下 的 直 查 文本 框 中 输入 15， 在 而 吕 区 域 中 选择 国 靶 
单 击 [区 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 











图 10.6.29” 拉 仲 特征 2 图 10.6.30 “绘制 截面 草图 
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Step23. 创建 边 倒 圆 特征 2。 选取 图 10.6.31 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ,其 圆 角 半 径 值 
为 0.5。 

Step24. 创建 边 倒 圆 特 征 3。 选 取 图 10.6.32 所 示 的 两 条 边线 为 边 倒 圆 参 
为 1。 


名 ， 其 圆 角 半径 值 


选取 这 两 条 边线 重 
选取 此 边 链 1 
EE : 


.0 p> 
图 10.6.31 选取 边 倒 圆 参 图 10.6.32 ”选取 边 力 合 贺 参 


Step25. 保存 零件 模型 ,选择 下 拉 菜 单 立 半 四 | 一 > ES 生命 令 , 即 可 保存 零件 模型 。 


S 
> 
也 





10.7 ”范例 7 一 一 灯 章 的 设计 


沁 例 概述 
本 范例 主要 介绍 了 利用 艺术 样 条 创建 曲线 的 特征 ， 通 过 对 扫 掠 曲面 进行 加 厚 操作 ， 就 
实现 了 零件 的 实体 特征 。 读 者 在 绘制 过 程 中 应 注意 艺术 样 条 曲线 的 创建 。 零 件 模型 和 模型 


树 如 图 10.7.1 所 示 。 
人 历史 记录 模式 
. 困 , 模型 视图 
.YF [ 副 摄 你 机 
= 祝福 型 历史 记录 
i “图 比 基准 坐标 系 人 0) 


图 器 基准 平面 名 ) 

ji 站 (3) “SEETCH 
人 … 图 畴 草图 (4) “SHETCH 
B -回答 扫 护 5) 

st = 加 厚 六 ) 


图 10.7.1 零件 模型 及 模型 树 








说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 和 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.07INSTANCE_LAMP_SHADE.prt. 


10.8 ”范例 8 一 一 叶轮 的 设计 


沁 例 概述 
本 范例 介绍 了 叶轮 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 是 先 在 基准 平面 上 绘制 直线 ， 然 后 将 直线 
投影 到 曲面 上 ， 再 利用 投影 的 曲线 构建 出 扫 掠 曲面 ， 最 后 将 曲面 转变 成 实体 模型 。 叶 轮 模 
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型 如 图 10.8.1 所 示 。 


We” 
Br 全 


10.8.1 “叶轮 模型 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.08\impeler.prt。 


10.9 ”范例 9 一 一 牙刷 的 设计 


范例 概述 

本 范例 讲解 了 一 款 和 牙刷 塑料 部 分 的 设计 过 程 。 本 实例 的 创建 方法 技巧 性 较 强 ， 其 中 组 
合 曲 线 投影 特征 的 创建 过 程 是 首次 出 现 ， 而 且 填 充 阵 列 的 操作 性 比较 强 ， 需 要 读者 用 心 体 
会 。 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 10.9.1 所 示 。 





一 站 历史 记录 模式 
.加 模型 视图 
-， 田 - 久 [部 控 像 机 : 


i ' ; 
ee 有 | 到 | 于 : 
和 


-… 团 苔 草图 (1) “sKETCH a EE 


图 损 草 图 (2) "skETCH : | 

es 本 | “图 印 过 全国 (13) 

-回回 拉 伸 4) : 

… 国 | 加 镜像 曲线 占 ) 
L | 


由 -了 图 忆 图 样 [ 战 性 ] 161 
10.9.1 零件 模型 及 模型 树 








说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.09\TOOTHBRUSH.prt. 


10.10 ”范例 10 一 一 门 把 手 的 设计 


范例 概述 

本 范例 是 一 个 综合 性 曲面 建 模 的 范例 ， 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 修剪 片 体 、 终 合 、 
通过 网 格 曲 面 、 颖 合 等 特征 命令 的 应 用 ， 同 时 可 以 把 握 曲 面 建 模 的 大 体 思 路 。 所 建 零 件 的 
实体 模型 如 图 10.10.1 所 示 。 
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10.10.1 把手 模型 





说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.10\hand.prt。 


10.11 范例 11 一 一 异型 环 装饰 曲面 造型 的 设计 


范例 概述 

本 范例 详细 讲解 了 一 个 异型 环 受 饰 曲面 造 型 的 整个 设计 过 程 ， 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 了 
解 拉 伸 特 征 、 通 过 曲线 网 格 特征 、 镜 像 特征 等 的 应 用 及 其 模型 的 设计 技巧 。 该 曲面 模型 如 图 
10.11.1 所 示 。 





10.11.1 曲面 模型 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.11\allotype-adornment-surf.prt。 


10.12 ”范例 12 一 一 遥控 器 控制 面板 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 控制 面板 的 设计 过 程 。 通过 对 本 实例 的 学 习 ， 能 使 读者 熟练 地 等 握 拉 仲 、 
偏 置 曲 面 、 修 剪 片 体 、 偏 置 曲 线 、 桥 接 曲线 、 通 过 曲线 网 格 、 颖 合 、 边 倒 贺 和 抽 充 等 特征 
的 应 用 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 10.12.1 所 示 。 

说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.12\remote_control.prt。 
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10.12.1 零件 模型 及 模型 树 





10.13 


范例 概述 


沁 例 13 一 一 玩具 车 身 的 设计 


本 范例 介绍 了 玩具 车 身 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 范例 ， 读 者 可 以 了 解 扫 掠 、 人 修剪、 延 
伸 和 偏 置 曲 面 等 特征 在 产品 设计 中 的 应 用 。 其 中 需要 读者 注意 第 一 个 草图 的 绘制 ， 因 为 它 
直接 影响 镜像 体 后 曲面 的 光滑 连接 。 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 10.13.1 所 示 。 
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10.13.1 零件 模型 及 模型 树 
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说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.13\toy_car.prt。 


10.14 ”范例 14 一 一 支撑 架 的 设计 


范例 概述 

本 范例 主要 运用 了 拉 伸 、 投 影 曲 线 、 组 合 曲线 投影 、 通 过 
面 、 修 前 和 延伸 和 终 合 等 命令 ， 在 设计 此 零件 的 过 程 中 应 注意 
模型 树 如 图 10.14.1 所 示 。 


曲线 组 、 通 过 曲线 网 格 、 有 界 平 
草图 尺寸 的 准确 性 。 零 件 模型 及 
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图 10.14.1 零件 模型 及 模型 树 


说 明 : 本 娄 例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.14\fix_support.prt。 


10.15 ”范例 15 一 一 电钻 外 过 曲面 造型 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 电 钴 外 元 曲面 造型 的 设计 思路 。 通 过 练习 本 例 ,， 读 者 可 以 了 解 单 图 特征 、 
准 特 征 、 拉 伸 特 征 的 应 用 ， 其 中 还 运用 了 边 倒 圆 、 有 界 平面 、 通 过 曲线 网 格 以 及 片 体 加 
等 命令 。 零 件 模型 如 图 10.15.1 所 示 。 


河 游 





说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugdc8.8\work\ch10.15\ele-drill-cover.prt。 





10.1$.3 ”电钻 外 过 曲面 造型 
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